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une qualification reconnue 
les chefs d'entreprises 

1.000 entreprises nous ont contactés 
en 1982 pour nous confier la formation 
de leurs techniciens. 

Une vraie formation professionnelle 
est une formation réaliste qui associe 
des cours complets calqués aux réali· 
tés du monde du travail, à des maté· 
riels d'application choisis parmi les 
plus récents. C'est aussi la possibilité 
de confirmer ses compétences en sui· 
vant un stage pratique organisé par 
l'Ecole et animé par des formateurs 
dont l'objectif est de faire de vous le 
technicien recherché par les chefs 
d'entreprise. Cette formation est celle 
que nous assurons à nos étudiants. 

La meilleure preuve du succès de cette 
formule, c'est le nombre croissant de 
nos étudiants en Electronique, 3.000 
nouveaux inscrits chaque année. 

St vous êtes sata né. votre étude peut être prtse en 
charge par votre employeur (lot du 16-7-1 971 sur la 
formatton contmue) 
S1 vous êtes demandeur d·emplol. l'ASSEDIC peut 
éventuellement vous accorder certa mes atdes (nous 
consulter) . 
EDUCATEL • 1083, route de Neufchâtel 
3000 X · 76025 ROUEN Cède x 

Educatel 
G 1 E Un1eco Format1on 

Groupement d'ecoles spec1ahsees 
Etablissement pnvé d ense1gnement 

par corres~ndance soum1s au contrôle 
pedagog1que de 1 Etat 

ELECTRONIQUE 
D Electronicien D Installateur dépanneur 
en électroménager D Technicien électroni· 
cien D CAP ou BP Electronicien D BTS 
Electronicien D Technicien en micro élec
tronique D Technicien en micro proces
seurs. 

RADIO TV HIFI 
D Monteur dépanneur Radio TV 
D Monteur dépanneur Radio TV HIFI 
(cours TV couleurs) C Monteur dépanneur 
vidéo D Technicien Radio TV 
D Technicien Radio TV Hl FI D Technicien 
en sonorisation. 

AUTOMATISME ET ROBOTIQUE 



Vers une standardisation 
des composants 

C'est un vœu que vous avez été nombreux à formuler en réponse à notre 
enquête. 
La liste qui suit est une sélection de produits que nous avons effectuée parmi le 
matériel proposé par divers constructeurs; ces composants seront utilisés en 
priorité par les collaborateurs de la revue pour la réalisation de leurs 
maquettes. Nous souhaitons que ces composants deviennent courants chez 
vos distributeurs habituels et qu'ainsi, vos problèmes d'approvisionnement 
soient en partie résolus. 
Cette liste n'est pas limitative et se verra complétée ultérieurement. 

TRANSISTORS 
Petite puissance 

NPN 
Boltier plastique BC 237 

BC 414 

Bcîtier métal 2 N 2222 
2 N 1711 
2 N 2369 

Moyenne puissance 
NPN 

T0220 BD 241 B cu C 
T0220 Darlington BOX 53 C 

Puissance 
NPN 

Métal T03 2 N 3055 
Plastique Darlington TOP3 BDV 65 B 

FET usage général 
CanalN 2 N 4416 

PONTS REDRESSEURS 
B SC C lOOC Thomson 
BD 37931 Thcmscn 
BY 164 RTC 
B 80 C 1500 ITT 
B 250 C 1500 lTT 
B 80 C 50CO - 3000 lTT 
peur !TT équivalent en Siemens. 

DIODES DE REDRESSEMENT 
N 4001 à 4007 

DIODE SIGNAL 
lN 4148 
lN 914 
Toutes marques 

DIODE FORTE INTENSITE 
BY 251 Thomson 

CONDENSATEURS 
Film plastique 
1nF à 11-'F série MKH Siemens 

Chimiques 
1 à 1000 1-'F 63 V ITT, Siemens 

POTENTIOMETRES AJUSTABLES 
Piher horizontal 

BUZZER 
Scnitrcn 
Type SM2 A 1.5 à 28 V 2500Hz. Fixation sur Cl. 
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AFFICHEURS 7 SEGMENTS 
Tcus ces afficheurs sent ccmpallbles breche à breche. Cette liste a é té 

PNP établie d 'aprés des documents Siemens. 
BC 307 
BC 416 (faible bruit) 

2 N2 907 
2 N 2905 A 

PNP 
BD 242 B cu C 
BDX 54 C 

PNP 
BDX 18 
BDV 64 B 

80 V lA 
400 V 25 A 
120 V L2A 
80 V 1.5 A 
250 V 1.5 A 
80 V 3.3 A 

ANCDES COMMUNES CATHODES COMMUNES 
Rcuge Vert Rcuge Vert 

Siemens HD 1131 R HD 1131 G HD 1133 R HD 1133 G 
Texas TIL ?Cl TIL 717 TIL 702 TIL 718 
Litrcnix DL 507 DLG 5C7 DL SOC DLG seo 
Mcnsantc MAN 676C MAN 678C 
Fairchild FND 507 FND 537 FND 500 FND 530 
AEG CÇY91A CÇY 92A CÇY91K CÇY 92 K 
lEE LRT 1826 R LRT 1826 G LRT 1827 R LRT 1827 G 
H Packard HDSP S30l HDSP S8Cl HDSP S303 HDSP S8C3 

REGULATEURS DE TENSION 
Positifs 

+ 5 v + 6 v + 12 v + 1S v 
500 rnA !LA 78 M OSUC !LA 78 M06UC !LA 78 M!2UC !LA 78 MI SUC 
Bo!her 10220 
Tcus équivalent enNS Motcrcla S1gnehcs Texas. 

Négatif 
-SV -6V 

500 mA 
Bo!tier 10220 !LA 79 MOSAUC !LA 79 M06AUC 

RELAIS alimentation continue 
Pouvoir de coupure 8 A en alternatif 250 V 
1 RT 
6V 
SIEMENS réf. V 23027 B0001 A 101. 
OMRON réf. G2 L 113 PV 6 DC. 
RAPA réf. 014 19 001. 

12 v 
SIEMENS réf. 23027 80002 A lOI. 
OMRON réf. G2 L 113 PV12 DC. 
RAPA réf. 014 12 001. 

2 RT 
6V 
SIEMENS réf. V 23037 A0001 A 101. 
OMRON réf. G2 R 212 P 6 DC. 
RAPA réf. 017 22.002. 

12 v 
SIEMENS réf. V 23037 A0002 A 101. 
OMRON réf. G2R 212 P 12 DC. 
RAPA réf. 017 15 002. 

Relais encombrement DIL 
OMRON 

6 V réf. G2 E (rouge). 

12 V réf. G2 E (bleu). 
pourvoir de coupure 2A. 

-l2V -15 v 

!LA 79 MI2AUC 

3 



UN LABORATOIRE 

BIEN EQUIPE 

VOUS EST 

NECESSAIRE ? 
aménagez-le aux prix 

OSCILLOSCOPES 

Affaires exceptionnelles 
TEKTRONIX 

double trace, complets avec 
tiroir. 

En parfa1t etat 

HAMEG 
HM 103 Srmple trace MHz 5 mV à 20 V cm 
8 T 0 2 S a O. 5 S testeur de composants 
Prrx 2 229 F Port40 F 
HM 203 4 Double trace 20 MHz 5 mV à 20 
V cm Montée 1 7 5 S B T xy de 0.2 S a 
0.5 S Prrx 3400F Port75F 

OSCILLO uTORGu 
de marche Présentat1on 1dent1que des 
Appare:ls de a deux modèles Oscdlos 
1 ab or at o" e · compacts, L 1 O. H 1 9, P 30 
dyant de1a cm, Po1ds 3,5 kg 
tourné GARANTIE 1 AN SER VICE 
Types 51 5 531 - !? .-> \, • APRES VENTE ASSURE 
533 535 545 • .<') ,., ' ( S1mple trace avec 2 sondes .. .,.) ' , __ 
Prrx 1500 F ' li • lit . 1 1 et 1 10 
Type 581 G85 ;_-.'!···:: Cl94 duDCàlOMHz 
Prrx 2500 F ' _, ._ " 1 Prrx 1295 F Port 40 F 
Type 561 Il GHzl Cl 90 du DC à 1 MHz 
Prrx 4000 F Port par oscrllo 60 F Prrx 890 F Port 40 F 

Demandez notre liste de générateurs BF et HF et d'appareils de mesu
res en tous genres en affaires a des prix incroyables 

ALIMENTATIONS ELC entrée 220 

AL 785 13,8 V 5 A 
Prrx 294 F Port 30 F 
AL 813 régulee 6CBJ 13,8 V 10 A 
Prrx 705 F Port 35 F 

Demandez notre liste d 'alimP.n 

MUL Tl METRES 

TORG Made in URSS 
Garantre 1 an PIECE ET MAIN D'OEUVRE 

SERVICE APRE:S VENTE ASSURE 
L1vrés avec malene alu de protectron, prie 
cordons et po1ntes de touche 
D1n1 21 • 11 • 8,5 crn pour les 2 rr:odè 
les 
4313 20 000 Jl V cc. 40 gammes 
Pm 195 F Port 26 F 

4341 16 700 ohms volt 
cc 2 7 gammes un1versel à 
TRANSISTORMETRE 
INCORPORE 
Prrx 195F 
Port 26 F •• f 

# • 

Pour l'achat de 2 contrôleurs TORG 
différents ou du même type, 1 con
trôleur GRATUIT NH 55 décrit ci
dessous 
NH 55 20.000 ohms volt cc 6 gammes 
D1m. 60 x 90 • 30 cm. Po1ds 1 50 g 
Pm 79 F Port 9 F 

PINCE 
AMPEREMETRIQUE 
0 à 500 AMPERES 

AL 745 réglable de 2 à 15 V et 0 à 3 A 
Prrx 446 F Port 25 F 
AL 81 2 réglable de 0 à 30 V et 0 à 2 A 
Prrx 588 F Port 25 F 

819 LE VRAI 

v = 4 OQO N v 

• .. . BECKMAN 
A GAMME ESCORT 
W EDM 101 527 F Port 14 F 

• T100 656 F Port14F 
! T110 790F .Port14F 

INDISPENSABLE 

SUPER PROMOTION 

Testeur sonore universel EEH 75 H 
pour transistors, d1odes, Cl , 1ndrspensable 
à l'électroniCien, l'électrtc1en, etc .. 

Prrx 49 F l'unité ~ 
Port13 F ~ 
par 20 . 39 F 

par 1 00 et plus. nous consulter 

50HZ A 
Lrvrée avec étu1 et cordons (), • f i 

OUTILLAGE 
LA PROMO ... 

spéc1aux pour mesure des 

tens1ons ~ 1o; 
Prrx TTC 239 F ,'\ 
- port 20 F ;.. l 

1-------------.-., , ' •. 

5 pinces chromées. 
isolées. fabrication 
soignée :~coupante 
de b1a1s 11,5 cm 1 
coupante de brars 
tenaille 1 4 cm 1 

BON DE COMMANDE 
NOM 
PRENOM 
ADRESSE 

long bec plat 14 cm 
à denuder reglable 1 5, 5 cm 

JE COMMANDE 

Magasms de vente 

au prix TTC incroyable de 9 9 F 
Port 20 F 

PARIS 75010 26 rue d Hauteville tel 824 57 30 ORGE 
VAL 78630 10 Rue de Vernou11l'et Com1nandes Prov1nce a 
ORGEVAL JOindre le reglement pour plus de rap1d1te • en 
CR· 50 a la commande 
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COTATION DES MONTAGES 

Les reallSallcns pratJQ .es sent mumes en haut de la prem1ere page dun caJicuche 
icnnant des rensetqnements sur le mcntage et dent VCJCI le cede 

moins de deux heures de câblage 

entre deux et quatre heures de câblage 

plus de quatre heures de câblage. 
Ce temps passe ne He nt évidemment pas compte de la par he mécamqueéventuelle m 
du raccordement du montage à sen envuonnement. 

Montage à la portée d'un amateur sans 
expérience particulière. 

Montage nécessitant des soins attentifs. 

Une excellente connaissance de l'électro
nique est nécessaire (mesures, manipula
tions). 

Prix de revient inférieur à 200 francs . 

Prix de revient compris entre 200 et 400 
francs. 

Pnx supéneur à 400 francs. 

Radio Plans - Electromque Lotstrs N° 426 



RÉALISATIONS 

~ 

.._. 

J 

TECHNIQUE 

Ce u ero co 1por•e u 1 
e· !Cart :u ·-:ero·é 
Fiches « 1 !ee:: » J~, bü 
F 1 · h~ ,~ ~, n. ~ · 

DIVERS 

Ont participé à ce numéro: 
M. Barthou, M. Bilbille, 
J. Ceccaldi, C. Couillec, 
M. Crescas , 
F . de Dieuleveult , G . Ginter, 
P. Gueulle, F. Jongbloët, 
P. Patenay, R. Rateau , 
J. Sabourin, 
J.-P. SignarbiE_3ux. 

Radio Plans - Electromque Loisirs N' 426 

N° 426 
MAI 1983 

~@)Carte d'interfaçage 
20 sorties pour ZX81 

~ J Ensemble de réception TV 
rn ul tistandard 

j ·~ Sécurité batteries-
secteur 

0J "'~ Chargeur de 
batteries Cd-NI 

7) t!j Récepteur R/C 72 MHz 
à synthèse 

j 0 Réverbération CR 80 
(fin) 

~J LesMOS 

(.\ f j Le FET en 
\'J !J résistance variable 

~ 

....... 

Infos nouveautés .....,.. 
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2001 

2002 

2004 

2007 

2011 

2012 
2019 

2022 

2025 

2026 

2027 

2032 

2035 

2036 

2037 

2038 

2039 

2041 

2042 

2050 

2051 

2056 

2057 
2064 

Modulateur 3 V 
3 x 1 200 W + géné-
rallpar HP) 
Modulateur 3 V + 
inverse 4 x 1 200 W 
(par HPI 
Modulateur 3 V + 
1nverse 4 x 1 200 W 
(par micro) 
Chenillard 3 V 
3 x 1200 w 
Vu-mètre à diodes LED 
112 LEDI 
Stroboscope 50 
Table de mixage à 5 
entrées 12 platines, 2 
magnétos, 1 micro avec 
fader) 
Pré-ampli universel stéréo 
à 3 entrées IPU, TU, 
magnéto) Bax. incorporé, 
livré avec 8 pot . et 
commutateurs 
Sirène américaine 10 W, 
12 v 
Sirène Francaise 1 0 W, 
12 v . 
Interphone à 2 postes 
(livré avec HP) 
Alimentation régulée (con
tinue 1 à 24 V, réglable 
1 Al livrée avec transfo 
Détecteur de passage, par 
cellule LOR 
Temporisateur d'essuie
glace auto, livré avec 
relais 
Gradateur de lumière 
1 200 W, avec self 
Commande électronique 
au son lavee micro et 
relais) 
Amplificateur pour télé
phone, avec capteur 
magn. 
Anti-vol pour auto, détec
tion sur contacts portière 
et sortie sur relais 
Anti-vol électronique pour 
appartement, détection 
par ILS, sortie sur relais, 
livré avec transfo 
Emetteur à ultra-sons, por
tée 1 5-20 mètres 
Récepteur à ultra-sons, 
portée 1 5-20 mètres 
Convertisseur 12/220 V, 
25 w 
Booster 2 x 30 W 
Interrupteur crépusculaire 

Port par kit 1 0 F 

OC de 5 MHZ à 
GO 1200 r V 
PO 500 r- V 
FM 87 à 104 MHZ 26 dB 

10 r- V stéréo 
3 r- V mono 

Sensibilité HF signal bruit 20dB 

145,00 

164,00 

206,00 

149,00 

152,00 
138.00 

290,00 

244,00 

94,00 

88,00 

113,00 

182,00 

109.00 

104,00 

72,00 

145,00 

135.00 

99,00 

198,00 

105,00 

159,00 

190,00 
198,00 
131,00 

avec ampli 2 x 1 0 W sur 4 n - Prise 
magnéto 260 K n -Prise PU - Prise cas
que 600 n 
Complet, juste à enficher 

Prix 690 F · Port 
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Enregistrement lecture 

M 50 

Pour MRK 437 ST avec am 

Prix 149 F 

M 51 

Pour MRK 368 

Pnx 149 F 

M52 
Pour OK 400 et OK 500 

Prix 149 F 

Pour MRK 338 

Prix 69 F 

M 53 

M54 
Pour MRK 143 et MRK 1 34 

Prix 80 F 

Port 18 F 

i'ort 18 F 

Port 18 F 

Port 14 F 

Port 1 5 F 

Platines mécaniques pour 
magnéto K 7 neuves complè
tes avec moteur et têtes de 
lecture et d'enregistrement 

M 15 

Pour MC 1201 

Prix 129 F 

M 16 
Pour MRK 145 1'3 
Prix 149 F · 

M 17 

Pour OK 61 6 stéréo 

Prix 169 F 

M 18 

Pour A TK 2004 

Prix 149 F 

M 19 

Pour MK 1 72 

Prix 149 F 

M 20 
Pour OK 400 et OK 500 

Prix 149 F 

M 21 
Pour MC 700 V et MC 3501 

Prix 149 F 

M 22 

~ 

Port 18 F 

Port 24 F 

Port 18 F 

Port 24 F 

1 
1 

Port 18 F 

Port 18 F 

Port 18 F 

LENCO pour MC 1 502 avec prémagnéti
satlon, avec oscillateur et régulateur 
moteur et préamplificateur 

Prix 239 F Port 24 F 

M 30 

Lecteur a1,1to-radio 

Prix 79 F Port 18 F 

Ampli 2 W 4 transistors + 1 
redresseur + 2 pot tonalité et pu1ssance 1 
transfo 220 V/9 V 1 HP 9 cm 
Prix TTC 49 F port 1 4 F 

Les 2 pour stéréo 

Prix TTC 89 F port 22 F 

A2 Bis 
Ampli 2 W 5. 5 transistors + pont 
redresseur + pot tonalité et puissance 
transfo 220 V/18 V + HP 11 cm. Audax 

Prix TTC 69 F Port 22 F 

A7 
Ampli 3 W lalim. 9 V 
non fournie) 3 tran
sistors 2 transfos dri 

ver et sortie + 1 pot + 1 HP 9 cm 

Prix TTC 49 F 

AS . 
Ampli 4 W 5 transis-k 
tors + pot + diodesl'l!5 
+ transfo 

Prix TTC 59 F 

Ampli 
ohms 

A9 

+ préampli 4 i 
tors et 6 pot dont 4 
glissière + alim 
24 v 
Prix TTC 

A11 
Ampli 2 x 2 5 W 
transistors + alim. 
Prix TTC 219 F 
Port 20 F 

Prix TTC 21 9 F 

A15 

A12 
Ampli 2 x 10 W 
5 ohms 
1 2 transistors + 
6 diodes + 7 pot. 
+ alim. 2 x 1 0 V 

Port 18 F 

Ampli 3 W 8 ohms 5 .. -.. -. _ 
transistors + alim. + 
HP 9 cm 
Prix TTC 49 F 
Port 14 F 

A17 
Ampli 2 x 
6 W 4 ohms. 
2 C. intégrés 
+ alim. 18 V 
Prix TTC 1 59 F 

- ~-

Port 22 F 

AT14 
tuner 

1. 
+ 

OC PO GP FM 7 tran
sistors 1 Cl. pour 
MRK 145 et 1 54 . 
Mono commande, 
réglage fin en OC, 

sensibilité FM 5 Y V pour S/8 30 Db 
Prix TTC 129 F Port 12 F 

OC PO GP FM 1 Cl. 3 
transistors pour 1 61 -
1 034 . Sensibilité 5 
t' V pour S/B 30 Db 
Dim . 15 x 10 
Prix TTC 1 29 F 

Pnx TTC 9~ F 

Port 12 F 

T5 
PO GO FM 6 transis
tors . Ferrite PO GO 
pour MRK 348. Sen
sibilité 20 Y V pour 
S 8 30 Db 
Dim. 13 x 9 

Port 12 F 

BF et commutation 
lecture enregistre
ment 1 0 transistors 
2 W pour modèle 
GMK 29 EHB. 
Dim. 14 x 11 

Port 12 F 

Platine préampli commuta
teur. Enregistrement lec
ture - 11 transistors. 
D1m. 21 x 14,5 cm 

119 F 

RECEPTEURS 
R1 

PO GO 7 transistors + pot. -t- HP 
Dim. 24 x 4,5 x 2 cm 
Prix TTC 49 F Port 11 F 

R2 

-

PO GO 7 transistors 
1 diode 
Alim. 9 V + cadran et 
a1guille + HP 9 cm. 
Di m. 11 x 1 0 cm 

Prix TTC 59 F 

R3 
Pochet au choix avec 1 Cl 
+ 3 transistors ou 7 tran 
sistors -r 1 rlioclP. 
alim. pile 9 V + HP 9 cm , 
15 ohms. 
Dim. 11 x 6 x 1,5 

Prix TTC 59 F 

Port 14 F 

Port 14 F 

R4 
PO GO Pocket 7 tran
sistors + HP 9 cm. 
Dim. 11 x 5,5 x 
1,5 cm 

Prix TTC 59 F Port 11 F 

R5 .. PO GO 7 transistors 
+ 2diodes + HP9cm. · . __ 
Dim . 14 x 10 cm 

Prix TTT 59 F 
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HAUT PARLEURS HIFI 

ITT 
AFFAIRES 

EXCEPTIONNELLES 

3 VOIES 100 WATTS 8 J1. 
1 boomer LPT 330 FS 
1 00 W 3 1 x 3 1 cm 
1 médium LPTM 1 01 C 1 1 x 11 cm 
1 tweeter LPKH 91 9 x 9 cm 
1 filtre FH 300 
Les 4 pièces 
Prix TTC 590 F Port 38 F 
Les 2 jeux (8 pièces) 
Pnx TTC 1090 F Port 76 F 
+ 1 bombe JEL T nettoyant H1-F1 v1déo 
GRATUITE 

3 VOIES 80 WATTS 8.1t 
1 Boomer LPT 21 0 Fsc 
80 W 21 x 21 cm 
1 medium LPTM 101 C 11 x 11 cm 
1 tweeter LPKH 91 9 x 9 cm 
1 f iltre 
Les 4 pièces 

Prix TTC 490 F Port 34 F 
Les 2 jeux 18 pièces) 

Prix TTC 890 F Port 68 F 
+ 1 bombe JEL T nettoyant Hi-Fi Vidéo 
GRATUITE 

HAUT PARLEURS TONSIL 
LICENCE PIONEER 

3 VOIES 40-50 WATTS 
1 boomer~ 25 cm . 8 J\. 
15000 Gauss 
1 boomer ~ 2 5 cm Passif 
1 tweeter à dôme. SA 9 x 9 cm 
1 filtre (sel et condes appropriés) 
Les 4 pièces 

Prix TTC 390 F Port 38 F 
Les 2 jeux 18 pièces) 

Prix TTC 750 F Port 76 F 
+ 1 bombe JEL T nettoyant H1-Fi et v1déo 
GRATUITE 

3 VOIES 10-15 WATTS 
1 boomer 10 W. 4Jt 0 20,5 cm 
large bande 
1 boomer pass1f 0 20,5 cm 
1 tweeter princeps 5 cm 
Les 3 pièces 

Prix TT,C 190 F Port 24 F 
Les 2.)eux 6 pièces 

Prix TTC 350 F Port 34 F 

HAUT PARLEURS HIFI 

Holiulond a 
PRIX DE LANCEMENT 

70FT 53 H 

Tweeter trompette 
9 x 5 cm 

30 watts, 9000 gauss 
Prix TTC 79 F 

IP 
110 FT 65 

Tweeter à dôme Z 11 cm 
40 watts, 1 1 000 gauss 
Pnx TTC 89 F 

HT 60 
Tweeter à dôme 0 11 cm 
50 watts, 1 2000 gauss 
Prix TTC 129 F 

HT 52 
Medium tweeter 
mult1cellula~re 

Port 15 F 

Port 18 F 

Port 18 F 

1 2 x 1 8 cm - 30 watts, 91 00 gauss 

Pnx TTC 129 F Port 1 5 F 
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HFA 101 

Medium à cône f!1 1 0 c; 
1 0 watts , 1 1 000 gauss 
Pnx TTC 99 F 

HFA 131 

Medium à cône 0 1 3 cm 
1 5 watts, 9800 gauss 
PnxTTC 129 F 

HFA 202 

Large bande 
b1cône 0 20 cm 
20 watts, 8 500 gauss 

Pnx TTC 119 F 

200 FW 48 L 

Boomer à cône 0 20 cm 
40 watts, 1 0000 gauss 
Prix TTC 1 29 F 

250 FW 17 L 
Boomer à cône 0 25 cm 
3 5 watts, 1 0000 gauss 
Prix TTC 149 F 

300 F 14 

Port 28 F 

Port 28 F 

Grande puissance pour instruments de 
musique {il 30 cm. 7 5/ 1 00 watts 
Bobine mobile aérée 1 0000 gauss 

Prix TTC 290 F Port 38 F 

FIL TRES HOKUTONE 

HNI 

2 vo1es. 40 watts. 8 JI.. 

PnxTTC 39 F 

HNI.6 
3 voies. 40 watts. 8 .Q 

Pnx TTC 149 F 

TWEETERS 

Port 10 F 

Port 1 8 F 

Sanyo!) 4 cm, 1 watt, 4 Sl. 25 F 
JVC 0 5 cm, 5 watts. 4 Jl. 29 F 
Princeps 0 5 cm. 1 0 watts, 8 Sl. 39 F 
Tonsil 
pioneer~ 6, 5 cm. 1, 5 watts, 8 .Q 29 F 
Audax!) 6. 5 cm, 1 5 watts, 8 Jl. 49 F 
Cleveland 0 9 cm, 2 5 watts, 8Jl. 59 F 

Port par tweeter 1 3 F 

HAUT PARLEUR AUTO AUDAX 
DE PORTIERE Hl-FI 
Boomer 0 13 cm. 10 W 
Tweeter 0 5 cm 
Coque plast1que bombée des1gn 
r) d'encadrement 1 5 cm 

La pa~re 149 F Port 24 F 

DERNIERE HEURE 
AUTORADIO e 

SCHNEIDER 
1 2 V. PO GO négatif à la _ • ., . ' 
masse. Livré avec haut ' 
parleur 1 6 x 1 0 , 5 sous 
boiller plastique 
Prix impensable 140 F Port 24 F 

3448 AMPLI TUNER Grande Marque 
2 X 20 W mUSIC, 2 X 12 W 
s1nus sur 4 ohms 110 220 V. 
40 18 .000 HZ. toutes les pnses 
auxil1a~res DIN , tuner GO-PO-OC
FM . Décodeur 4 présélections en 
FM-AFC D1m 585 x 250 x 110 
Blanc ou teck, 2 encemtes H1 F1 , 3 
vo1es. D1m. 310 x 31 0 x 1 30 . 
Valeur réelle .20êe'1'" 
Prix LAG 1 090 F 

PLATINES THOMSON 
c 290 

33 45 tours 110 220V. 
Changeur automatique 
en 45 T. Départ et retour 
automat1que du bras 
Equ1pée d'une tête sté
réer po1nte d1amant et 

d'un axe chanÇJeur 45 T. 

D1m. 297 x 228 x 99 mm 

RC 230 
33 45tours 110 220V 
Changeur automatique 
33 et 45 T Force 
d' appu1 et aut1skat1ng 
réglables dépdr t et 
retour automat;que du 

bras Lève bras. Equ1pée d'une cellule sté
réo po1nte d1amant et axes changeur 33 et 
45 T. D1m, 326 / 250' 109 mm 

Pnx 1 59 F Port 34 F 
BrJs séparé pour plat1ne RC 230 sans 
ce llule. 

Pnx 139 F Port 34 F Pnx 1 5 F Port 34 F 

sx 200 
Récepteur VHF- UHF 
uScannen• couvrant 
les gammes VH F de 
26 MHz à 57 , 995 
MHz. 58 MHz à 
SB MHz. 1 OB MHz à 

180 MHz ; UHF de 380 MHz à 514 MHz. Sens1b. 
FM : IVHFI -0.4 V ; IUHFI - 1 ,0 V 
AM IVHFI - 1,0 V ; IUHFI - 2 ,0 V. Alrm 12 
V'220 V 50 60 Hz Rech. auto de la stat•on 
(scanner). Mémo1re de 16 fréq. Affich d1g1t . de 
toutes les fréq . Pendule 1ncorp. avec affichage. 

Pnx 3 490 F Port 50 F 

quence donc, aucun 
parasite et bruit de 
fond !très Important 
pour les garde
malades) 

aucune Installation part1cuhère. Branchement sur 
une simple prise de courant et la liaison est établie : 
d' une p1èce à une autre, d'un bâtiment à un autre. 
Portée environ 3 km . Bouton d' appel. Touche de 
blocage <<ESPION)) permettant d'entendre sans 
être entendu . 3 canaux. lntercommun1cat1on 
entre chaques postes Idéal pour surveillance 
malade ou enfants. 

Pnx 590 F la pa~re Port 25 F 

Le poste supplémentaire 295 F 

Demandez notre documentation sur 
tout nos interphones FM. 
Modèle similaire avec master poste, Intercommu
nication totale sur une même fréquence, extan
Sion possible sur poste n° 1 de postes secondai
reS en nombre Indéterminé. 
Le poste princi12.al + 3_postes secondaires 1ndiv1si
bles. Pnx 2 ~00 F Port 50 F 

Promo Exceptionnelle K7 et BANDES 
K7 Hl-FI C90 EMI Hl Dynamic FE2 03 -
By oxyde de CHr. La pièce 1 5 F Port 4 F 

K 7 Hl-FI C 90 EMI ULTRA Dynamic FE2 
03 + = By oxyde de CHr 
La pièce 1 8 F Port 4 F 

LA PROMO 5 K7 Hl Dynamic + 5 K7 
ULTRA Dynamic 
Le lot de 10 99 F Port 1 3 F 

ENCEINTES 
COMPLETES 
AVEC H.P. 
A DES PRIX 
DEFIANT TOUTE 
CONCURRENCE 

1 VOIE 

Comprenant : 1 H.P. Siare Ellytrque 
1 7 x 11 cm, 6 W , 8 fl T1ssu norr 
Agglo façon noyer. D1m. H 27 cm L 22 cm 
P 9 cm 

Pnx la pa ~re 11 0 F Port 50 F 
N° 5 
Made 1n England THORN comprenant 
1 H.P. Z 1 7 cm, 1 5 W. 8 _n , large bande . 
Cache avant no~r. Ebénisterre moulée 
taçon noyer ou laqué blanc. D1m H 4 1 cm 
L 22 cm P 17 cm 

Prix 290 F Port 80 F 
2 VOIES 

N° 7 
Event. freiné . Comprenant : 
1 H.P. TONSIL Z 21 cm, 1 5 W . 4 
1 tweeter .0 8 cm Filtre. T1ssu no~r . Agglo 
façon noyer ou laqué blanc . 
Drm. H 54 cm L 30 ,5 cm P 23 cm 
Prix le paire 390 F Port 100 F 

3 VOIES 
N° 8 
Close comprenant : 2 boomers Sanyo 
Z 12 cm, 1 tweeter 6 , 5 cm. Filtre 6 W par 
enceinte. Tissu noir. Di m. H 43 cm L 30 cm 
P 17 cm 

Pnx la paire 199 F Port 70 F 

BANDES FONEX Thomson Hi-Fi 175 m 
011 Omm Prix TTC 20 F Port 4 F 
360m0147mm 
Prix TTC 30 F Port6 F 
BANDE SCOTCH Dinarauge Hi-Fi 365 m 
Prix TTC 39 F Port 9 F 
LA PROMO 2 bandes Fonex 175 m. 1 
bande Fonex 360 m, 1 bande dinarauge 
365 m 
Le lot de 4 bandes 89 F Port 1 3 F 

COFFRETS N° 1- Tole d'aerer 15/ 10 peinture gns métal, porte avec 
pour alarmes vitre, serrure de sureté. Di m. H 61 cm, L 49 ,5 cm, P 25,5 cm. 

centrales diverses, Valeur 1000 F Prix LAG 390 F TTC Port dû SNCF 

compteurs, etc... N° 2 - Tole d'acier peinture gris métal, porte plexi transpa
rent avec serrure. Dim. H 24,5 cm, L 39 cm, P 15,5 cm 
Prix TTC 149 F Port 38 F 

N° 3 - Tole d'acier peinture gris métal , porte encliquetable 
avec 1 0 voyants. Circuit Intérieur avec 9 lampes. 
D1m. H 20 cm, L 25,7 cm, P 6,5 cm 
Prix TTC 99 F Port 25 F 

N° 4 - Tole peinturé gre1ge avec fente d'aération. 
Dim. H 20,5 cm, L 13,7 cm, P 9 cm 
Prix TTC 59 F Port 1 5 F 

PARIS 75010, 26 rue d'Hauteville tél. 824 .5 7 .30 ORGEVAL 
78630 10 Rue de Vernouillet-Commandes Prov1nce à ORGEVAL 
JOindre le réglement pour plus de rap1d1té • en CR + 50 % à la 
commande . 
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EN MONTANT VOU5-MEME 
VOTRE TELEVISEUR COULEURS DEVENEZ UN 
TECHNICIEN CONFIRME ... 

Réalisez vous-même 
votre ·réceP.teur couleurs 
multistandard entièrement 
transistorisé. 

Vous recevrez, chez vous, 
tous les éléments nécessaires 
à la réalisation de ce récepteur 
PAL-SECAM de haute qualité, 
muni des tous derniers perfec
tionnements : structure modu
laire, tube PIL auto-convergent, 
contrôle automatique de 
syntonisation, etc. 

Grâce aux indications détaillées 
contenues dans les leçons 
pratiques, vous ne rencontrerez 
aucune difficulté, à conditior. 
toutefois de posséder des 
connaissances en électronique. 

De plus, pour le contrôle et la Un cours comP.let 
mise au point de votre appareil ~P.rogressif 
vous recevrez également un f!Ui constitue une 
oscilloscope et un voltmètre imP.o~tante documentation 
électronique. techmg~ 

Devenez un SP-écialiste Même si vous n'envisagez pas 
!!P.farécié. d'en faire un métier, avec le cours 

a télévision couleur est un de télévision couleurs EURELEC, 
marché en plein expansion, vous approfondirez vos connais-
où le technicien qualifié est très sances techniques, d'une part 
recherché et ou une formation en réalisant votre téléviseur, 
sérieuse,commecelled'EURELEC, d'autre part grâce à l'étude systé-
est particulièrement appréciée. matique et complète des circuits 

En quelques mois, chez vous, qui le composent. 
vous pouvez accéder à cette Vous aborderez ainsi la tech-
spécialisation. Or, vous le savez nique digitale, à la fois sur le plan 

Une méthode 
d'enseignement éP.rouvée 
et efficace. 

EURELEC est le 1er centre 
européen d'enseignement de 
l'électronique par correspondance. 
Ce succès, EURELEC le doit à 
l'originalité de sa méthode, mise 
au point par des pédagogues 
spécialisés, qui ont judicieuse
ment équilibré théorie et 
pratique. 

Dans le domaine de la télé-
vision couleurs, cette association 
théorie/pratique est la meilleure 
garantie de réussite. 

bien, et ceci est vrai, dans toutes théorique et pratique, les Îf=======~l!!!l 
les branches d'activités, les télécommandes à infra-
spécialistes sont mieux payés. rouge ou à ultra-sons, etc. = 

= 
AVEC LE NOUVEAU COURS ~ 
DE TELEVISION COULEURS EUR Il 

Un stage d'une semaine 
à la fin de votre cours, 

En complément de votre cours, 
EURELEC vous offre, sans 
aucun supplément, un stage de 
perfectionnement dans ses 
laboratoires. 

Vous pourrez compléter les 
connaissances acquises pendant 
les cours en réalisant de nom
breuses manipulations. 

Demandez sans attendre la 
documentation que nous vous 
avons réservée en retournant à 
EU RELEC le bon ci-joint gra
tuitement et sans engagement 
de votre part, nous velus dirons 
tout ce que vous devez savoir 
sur le contenu de ce cours, les 
caractéristiques des appareils 
réalisés et les différentes 
facilités de règlement. 

0 ~ 8Ur8i8C Rue F-Holweck 21000 DIJON-FRANCE 

~ ~ 1nst1tut pr1vé d'enseignement è distance 
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------- '1 -
1 ~~e~~E~~E~E~~~i~'[~~n~~~IJE 1 rue Fernand-Holweck, 21000 DIJON. 

Je demande à recevoir, gratuitement et sans engagement de ma part, 1 votre documentation illustrée sur votre nouveau cours de télévision èouleur. 

Nom Prénom _______ _ 

1 r Adresse ________________ _____ _ 
0 

1 
1 

CENTRES REGIONAUX· 75012 PARIS : 57/61. Bd de Picpus · Tél.(1 )347.19.82 
13007 MARSEILLE: 104. Bd Corderie- Téi.(91)54.3B.07 

POUR LE BENELUX - EURELEC TECHNOTRONIC- Passage International n° 6-
Boite 101- 1000 BRUXELLES- Tél.21 B.30.06 
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PENTA cfsiRIS» 
coNTRAT <~ nnels de la lV 

Réservé aux pro~~~o SPECI~UX l OEM) 
UN SlOCK ~ DES G 

1 TUR LIBRAIRIE SELF SERVICE 
CONSULTEZ OU ACHETEZ LES OUVRAGES TECHNIQUES 
UN PHOTOCOPIEUR EST A VOTRE DISPOSITION 

Cl 1 
53,60 XR 1489 .. 12,30 MM >114 99,00 BFO 14 . LM 340 T24 10,45 LM 723 . .7,50 

.19,20 XR 1554 .. 224,00 MM 531~> 98,00 sa 41 P .. LM 348 . .. 12,80 LM 725 . .33,20 
MM 5318 .85,00 so 42 p . . . 20,60 LM 349 14,00 TCA 730 .38,40 XR 1568 . 102,80 

TL 071 . . 9,00 LF 351 ... . . 7,40 TCA 740 . 28,80 MC 1590 . 60,80 NE 5591i .. . .8,40 
.. 3,80 MC 1733 . 17,50 58174 ..... 144,00 LF 356 . .. . 11 ,00 LM 741 NB 

TL 081 .. .6.35 LM 1800 • . 23,80 ICM 7209 .45,30 
11,40 LM 358 . .7,90 LM 747 . .. 7,50 

TL 082 . LM 360 43,20 LM 748 . .. 5,60 LM 1877 .. 40,80 ICM 7216 B .296,00 
19,50 TL 084 LM 377 . 17,50 TCA 750 .. 27,60 TDA 2002 . 15,60 ICM 7226 B .296,00 

L 120 ...... 19,50 ICM 7217 138 ,00 LM 380 . . 13,60 UA 753 .19,20 TDA 2003 .17,00 
LD 121 172,70 LM 381 . . 17 ,80 UA 758 . 19,60 ULN 2003 . 14,50 MC 7905 . .12,40 
L 144 . 72 .00 MC 7912 - . . 12,40 LM 382 . . . 16,90 TCA 760 . 20,80 TDA 2004 45,00 

MC 7915 .14,50 TCA 160 25,30 LM 386 . 12,50 LM 761 . 19.50 TDA 2020 26,20 
MD 8002 . 39.50 UAA 170 . .. 22,00 LM 387 ... 1UO TAA 790 . 11,20 XR 2206 .. .54,00 
ICL 8038 52,50 UAA 180 . .22,00 LM 389 ... 12,95 TBA 790 .. 18,20 XR 2208 . 31,60 

SFC 200 . .46,20 LM 391 ... 13,90 TBA 800 . 12,00 x;; 2240 . 27,50 UA 9368 . 24,20 
L 200. .26,40 TBA 400 . . 18,00 TBA 810 . 12,00 SFC 2812 24,00 UA 9590 .99,40 
DG 201 . . 64,20 TCA 420 . . 23,50 TBA 820 . .8,50 LM 2907 N . 24,00 LM 13600 • .25,00 
LM 204 . .61,40 TCA 440 23 ,70 TCA 830 S . 10,80 LM 2917 N . 24 ,50 AY-3-8500 54,00 
TBA 221 .11,00 Tl 497 . . ... 26,40 TBA 860 .. 28,80 LM 3075 . .. 22,30 AY-3-8600 179,00 
ESM 231 . .45,00 oc 512 . 91 ,20 TAA 861 .17,30 MC 3301 , . '.8,50 76477 37 ,50 

LM 301 . ... 6.20 TBA 231 .. 12,00 NE 529 . . 28 ,30 TCA 940 . 15,80 MC 3302 .... ,8,40 
ZN 414 . : .. . 38.40 TBA 240 .23,80 NE 544 .28,60 TBA 950 .22.50 TMS 3874 ... 40 ,00 

LM 305 .11 ,30 TAA 550 .5,90 TMS 1000 . 80,60 LM 3900 ..... 8,50 2 N 425 ES .. 108,00 
LM 307 .. .10,70 LM 555 .. .. 3,80 TDA 1~0 15,90 LM 3909 . . . . 9,50 AD 590 . .44,00 
LM 308 .13,00 NE 556 . .11 ,50 SAD 1 4 192,80 LM 3915 . . 37,20 UM 1003 . .150,50 
LM 309 K .20 ,40 LM 561 , . .. 52,95 TDA 1037 11,00 MC 4024 . . .45,50 CA 3086 6,90 
LM 310 .25,50 LM 565 . TDA 1042 32 ,40 MC 4044 . . .36 .00 78P05 . . 
TAA 310 .19,80 LM 566 . 

. 14,50 
. 43,00 

144,00 
TDA 1046 . . 32,60 XR 4136 . . 18,00 18H12 . 90,00 

LM 311 .7,80 TBA 570 .. 14,40 TAA 1054 15.50 TCA 4500 . .28 ,25 4N33 ... .. 12,00 
LM 317 T . 15,50 NE 570 52,80 SAA 1058 61 ,50 
LM 317 K .28,50 SAB 0600 . 36,00 SAA 1070 . 165,00 

.23,50 LM 318 TAA 611 .11,50 TMS 1122 99,00 
LM 320 H2 . 8,75 TAA 621 16,80 TOA 1200 36 ,40 
LM 323 67,60 TBA 641 i4,40 MC 1310 . 24,00 
LM 324 ,7,20 TBA 651 ... 16,20 MC 1312 . .24,50 
LM 339 .7,20 TAA 661 .15,60 ESM 1350 22 ,40 1 tube spécial 
LM 340 T5 . 9,90 LM 709 . . .7,40 MC 1408 35,00 2 supports 
LM 340 T6 . 9,90 LM 710 . . .8,10 MC 1456 . 15,60 1 transfo d'alimentation 
LM340T1 2 .10,45 TBA 720 . 22,80 MC 1458 .. 4,95 1 starter avec support 
LM 340 T15 . 10,45 LM 720 . 24 ,40 XR 1488 12.30 

7400 1,40 7427 .. .. . 3,20 7474 .... 4,20 74124 .. 19,90 74164 7,50 74240 14,10 
7401 2,70 7428 .. .. 3,60 74574 . . . 5,80 745124 . 30,00 74165 . 9,10 74241 . 9,00 
7402 ' . 2,65 7430 . . . 2,40 7475 ... .. 4,20 74125 .' .. 4,80 74166 11 .80 74242 . .. 9,50 
7403 . .2,50 7432 . .. .. 2,90 7476 . .... 4,20 74126 . . 4,90 W67 24,00 74243 ... 10,50 
7404 .•• .1,40 74532 .... 7,50 7480 ... 13,50 74128 • . ' 6,80 74170 14,40 74244 . . . 11,50 
74C04 . ... 3,50 7437 . . . . . 3,20 7481 ... 14,80 74132 ... . 6,20 74172 .. 75,00 74245 . . . 13,50 
74 S04 ... 4,20 7438 . ... . 3,20 7483 . 7,30 -74136 . ' . . 4,10 74173 ... 10,50 74257 .... 9,90 
7405 .. .. 2,90 7440 . . . 2,50 7485 . 9,50 74138 .... 6,90 74174 . . 6,20 74259 .. 29,50 
7406 ' .. . 3,90 7442 . . . . 5,20 7486 . 3,20 74139 .... 8,50 74175 6,20 74260 ... 3,50 
7407 ' . . .. 4,25 7443 . .... 7,80 7489 ... 13,50 74141 . .. 11,50 745175 : 19,90 74266 ... 6,00 
7408 ..... 2,90 7444 . . . 9,60 7490 ..... 4,50 74145 . ' .. 8,20 74176 9,30 74295 . .24.30 
7409 . . . 2,90 7445 . .8,80 7491 .... 6,40 74147 .. . 17,50 74180 ::. 7,50 74324 . .14,50 
7410 .. .. 2,80 7446 . . ... 8,80 7492 .... . 4,70 74148 . . . 15,75 74181 ... 12,00 74373 .. 11,90 
7411 " . . . 2,90 7447 . . .. 7,00 7493. . . 5,50 74150 .. ' 6,20 74182 ..• 7,90 74374 ... 12,50 
7412 .. .. 2,80 7448 ... 10,60 7494 . ... 8,40 74151 .. . &,50 74188 . 33,50 74378 ... 8,90 
7413 . . . . 4,00 7450 2,50 7495 . ... 6,50 74153 .... 6,50 74190 . . 9,80 74390 13,00 
7414 . . . . 4,80 7451 .... 2,80 7491i ..... 6,50 74154 ... 15,10 74191 ... 8,50 74393 ... ,8,50 
7416 '. . .. 3,00 7453 . 2,80 74100 ... 16,80 74155 ... 5,90 74192 ... 11,40 74541 ... 13.80 
7417 " ... 3,20 7454 . 2,40 74107 . .. 4,70 74156 . .. . 6,80 74193 ... 8,10 74840 . .. 14,40 
7420 2,70 7455 . . 4,50 74109 . . . 4,90 74157 . . . . 4,50 74194 ... 7,90 75138 ... 30,25 
7422 .. . .. 5,00 7460 . . . 2,50 74112 .... 6,20 74160 . .. 7,50 74195 ... 6,90 75140 . .. 13,80 
7423 ' .... 5,00 7470 3,70 74121 . .4,80 74161 .. . . 8,90 74196 . 9,20 75183 . .. . 4,50 
7425 .. . . 3,30 7472 . 3,70 74122 .5,60 74162 .... 8,90 74198 9,50 75451 .... 6,90 
7426 . . -2,10 7473 3,90 74123 . . 6,50 74163 .. 7,90 7419" 15,50 75452 ... . 8,50 

16 broches .......... 4,50 
16 broches .. ....... 2,30 18 broches .... ...... 4,70 
18 broches ... ...... 2,60 20 broches .......... 5,90 
20 broches .......... 2,90 22 broches ....... ... 5,50 
24 broches .. .. .. .... 3,50 24 broches .... .. .. .. 6,90 

8 broches ... ...... 1,50 28 broches .......... 4,20 8 broches .. .... 2,80 28 broches .... .... . . 8,10 
14 broches .. ....... 2,10 40 broches .... .. .... 6,50 14 broches . .... .. . 3,80 40 broches ........ 11 ,50 

1111111110' ~ . . . - ' . • • ••• ----5: (.: 
La feuille ............. 5,70 
Le blistère ........... 28,50 
Le rouleau .......... 13,90 

MINI-PERCEUSE 
seule 
Alim . de 9 à 12 V. 

avec pompe à vide 

.......... 

4400 ... 3,40 125 . . 4,80 
708 .. ... . 3,80 4402 . . • . 3,50 126 .4,70 
917 . . ... . 7,90 4416 . . .13,60 127 . ... 4,10 
918. ..... 5,65 4920 .. . 13,50 200 . . 9,50 
930. . . 3,90 4921 .. .. 7,50 

107 ABC_ .2,75 1307 . . 24,30 4923 . . .. 9,35 
1420 · -- ' "3,95 4951 .... 11,30 J07 B .•.• 2.,60 
1613 .3,40 2926 .. .. . 3,70 108 A .. 2,15 
1711 . . 3,80 ..... 4,65 108 B .. .2,75 5086 
1889 .. . . . 4,80 5298 . - .• 10,20 108 c .. .2,75 
1890 ..... 4,50 5635 . . . . 84 ,00 109 A .... 2,90 
1893 . . 4,80 956 . . .... 4,20 109 B . ' .2,90 
2218 . .6,10 5886. . ,39,60 109C . . . 2,90 
2219 3,70 6027 '. 4,65 114 .... .2,95 
2222 . . .. 2,20 6658 . ... 68,30 115 .3,90 
2368 . .. . 4,05 2644 . .. 17,20 141 .. 5,30 
2369 . .4,10 2922 ' .. • . 2,80 142 ...... 4,80 
2646 . .5,50 4425 • . •. 4,80 143 .. .. .. 5,40 
2647 . .16,80 4952 ... ' 2,20 145 ...... 4,10 
2890 .. 31,40 4953 .. " 2,28 148 . .1,50 
2894 ..... 6,40 4954 . . .. . 2,20 148 A . 1,80 
2904 . .. 3,80 

125 . AC_ .4,00 
148 B .... 1,10 

2905 . . 3,60 148'548 . . 3.10 
2906 ... 4,70 126 ". .. 3,50 149 ...... 1,80 
2907 . .3,75 127 ...... 4,00 149 B ... 2,20 
2926 ..... .3,70 127 K . , .7,70 149C/549C 2,20 
3020 . .14,00 128. '. 4,00 153 .. ' . .. 5,10 
3053 . . 4,90 128 K .. .. 5,20 1571557 . . 2,&0 
l054 -- ~-9 ,60 132 --- .3,80 158 .. .3.JJO 
3055 ... . . 7,10 142 ... . . 5,40 171 B .3,40 
3137 .20,20 180 .. . '. 4,00 172 B .... 3,50 
3402 . .. . 5,1 0 181 . ' .• . 4,50 177 A . .3,30 
3441 .. • 38,40 183 .. ' .. . 3,90 177 B . .. 3,30 
3605 . ' .8,30 184 ...... 3,90 178 .. .3,10 
3606 .... 3,05 187 . . ' .3,20 178 B .3,80 
3702 . . . . 3,80 187 K .. , .4,20 178 c 3,40 
3704 ... . 3,60 188 . . ' .3,20 182 ' ..... 2,10 
3713 . • . . 34,00 188 K ... . 4,20 184 " " .. 3,10 
3741 . .18,00 

149 . ~0. 9,9o 
204 ...... 3,35 

3771 ... 26,40 204 A . .3,35 
3819 .. ... 3,60 161 .... '.6,00 204 B .. . . 3,35 
3823 . '.15,90 162 ...... 6,10 207 ..... . 3,40 
3906 . ... 3,40 

109 _AF_ .. 1,85 
207 A .... 3,40 

4036 . . . . 6,90 207 B ... 3,40 
4093 . . .. 15,90 114 .... ' 10,80 208 ...... 3,40 
4393 . . ,13,65 124 .. " .. 9,70 208 A . .3,40 

OUTILS A WRAPPER WSU 
30M. Dénude, wrappe . 
déroule. 
Prix .. , .... .. ...... 103,90 
Rouleaux da Ill 4 couleurs 
disponible, 15 mètres . 
Prix .. ... .. .. ..... ... 40,30 

·~ """"'""""""· Pince i dénuder 
Prix .......... ..... 120,00 

208 B • . 3,40 .12,80 ·~J 2500 20,00 
208 c . .3,40 ..... 6,50 MJ 2501 .24,50 
209 .. 2,80 .6,50 MJ 2950 .21,50 
209 B . ... 4,10 BF MJ 3000 18,00 
209 c . .4,10 MJ 3001 .23, 10 108 .. .6,50 
211 A .. .5,20 MJE 520 . 6,50 167 . .3,90 
212 .. . . . .3,50 173 ' .. 3,90 MJE 800 .. 8,20 
237 B . .. . 2,80 MJE 109029,30 178. . . . 5,10 
238 A .1,80 MJE 110020,10 179 B . . . 7,20 
238 B . ..1,10 181 . ..7,90 MJE 280114,50 
238 c .... 1,80 MJE 295514,00 194 ..... . 2,90 
251 B . . .2,60 MJE 305512,00 195 .... . . 4,85 
257 B . . . . 3,40 . .. . 3,50 MPSA 05 .3,20 197 .. 
281 A . .. .7,40 224 "' . . . 6,90 MPSA 06 .3,20 
301 .... 6,80 233 .. ... 3,85 MPSA 13 .4,20 
303 . 7. .6,60 234 .. .4,80 MPSA 55 3,20 
307 A .. 1,80 244 B . .. . 9,50 MPSA 56 3,20 
308 A •. _ .2,50 245 B ... . 4,50 MPSA 70 3,90 
308 B - .. 2,70 254 -.. . - .3,60 MPSU 01 6,20 
317 . 2,60 257 .. 3,80 MPSU 03 7,10 
317 B •.. 2,60 MPSU 06 8,35 258 .' . . 4,50 
320 B • .. . 3,70 259 . . . .. . 5,50 MPSU 56 8,10 
J28 . .3,10 337 ...... 7,50 MPS 404 3,10 
351 B .3,90 

BCW 
MPU 131 .6,90 

407 B . . . 4,90 111CA 7 .. 41,00 
417 ...... 3,50 90 B . .. 3,40 MCA 81 .19,80 
547 A .. . . 3,40 93 B ' . . . 3,40 E 204 . .. 5,20 
547 B . .3,40 94 B . . . . 3,40 E 507 .. 10,80 
548 A ..•. 1,80 95 8 . .3,40 MSS 1000.2,90 
548 8 1,80 91iB .. . . 3,40 109T 2 .118,80 
548 c . . . 1,80 97 B . .. 3,40 181 T 2 .. 17,60 
557 . . .. 1,80 DIVERS 184T2 .. 27,00 

. BD .4,65 
BUX 25 .223,40 3 N 164 .11,45 

131 BUX 37 .. 48,00 CR 200 . 25,50 
135. 4,50 TIP 30 . .. 7,40 CR 390 . 25,50 
136 . .3,90 TIP 31 . . 6,00 VN 66 AF 14,80 
140 .4,90 TIP 32 ... . 7,00 VN 88 .. 16,50 
157 . . .• 14,40 TIP 34 A .. 9,50 MCT 2 . 12,50 
233 ...... 5,00 TIP 34 8 .. 9,50 MCT 6 . 21,00 
234 ... 5,50 BU 109 .. 30,60 4 N 33 .25,00 
235 . .. 5,50 B 106 D .11,90 4 N 36 .11,40 
237 ...... 5,40 J 175 .6,90 ESM 114 .29,20 
238 . .6,20 MJ 900 .19,00 ESM 118 .30 ,40 
241 .. .7,50 MJ 901 19,50 ESM 136 .14,60 
286 " .... 9,80 MJ 1000 .17,00 ESM 137 11,60 
301 .13,95 MJ 1001 .17,50 ESM 160125,20 

T 
BY227GP1,70 BU126 ... 18,00 
BU 104 .. . 18,90 BU 143 .. 29,40 
BLI 109 ... 19,70 BU 208 ... 18,75 
BU 208.02 .. ..... 43,50 
BU 208.A .18,80 
BU 208.0 ..... ... .. ............ 18,00 
BU 326.A .16,80 

Pince à extraire les C.l. 
Prix .. __ . ....... _ .. 33,00 Pinces BUY 69.A .. .. .. .. .26,90 

BOX 53.C ................ .... ... 7,90 

Pistolet Plate.. . .. 71 , 10 
i wrapper Effilée . .. 90,00 
sur batterie Bec D .. . 24,30 
Prix .. ... 444 ,75 F Bec C .... 25,15 

POMPE A DESSOUDE!! 

avec embout en téflon .89,00 

15 watts... .. .. 97,75 Elément à dessouder .... 142,90 
30 W. 40 W . .... .. ........ 85,95 Tresse à dessouder ....... 11,35 
65 W. . .. ... .. .. .. .. ... 85,45 

5 broches f ... .. .. 2,70 
5 broches M..... .. .. 2,80 
5 broches embase .. .. .. 2 ,30 
5 broches embase C.l .... 4,30 

6 V 2 AT 
6 V 4 AT .. . 
12 V 2 RT 
12 V 1 AT . 
24 V 2 AT 

.... .. . 32,85 

.. ..... 41,00 
.32,85 

.... 14,00 
.. 32,85 

6 broches M 
6 broches F. 
6 socles 

.2,90 

.2,80 
.... .. 2,70 

48 V 2 RT ...... 32,85 
OIL 5 V...... . ........ .. . 31,50 
12 V 4 AT.. .. .. . .. . 41,00 
Support 2 AT ...... , 9,90 
Support 4 AT .. .. ........... 11,20 

BOX 54.C ............. .. ....... 8,80 
BOX 77 .. .. .................. . .... 9,10 
Bf 253.4.P ...... .... .... ..... ... 1,50 
8F 259 ...... 5,50 BF 758 ..... 4,60 
BRY 55.S.30 ........... .. ..... 3.50 
350v 220 + 100 + 47 + 82 42,50 
TP 350v 220 + 100 + 47 + 
22.. .. ... .... 42,50 
22 MF 350v. .. ....... .. 6,80 
47 MF 350v ..................... 9,10 
100 MF 350v .. .............. . 15,25 
TAA 120S .. 7,80 TCA 900 .. . 6,50 
TBA 120T .. 7,80 TOA 100216,80 
TBA 920 .. 13,80 TOA 100428,50 
TCA 650 .. 45,10 TDA 103528,60 
TCA 660 .. 45,10 GTDA 11518,80 
GTDA 1170SH . .. . .. . .. 21 ,20 
GTOA 2020 AD2 ............... 26,90 
GTDA 2020 AC2 .. .. .... 30,00 
TDA 2030 H .................... 18,50 
TDA 9400 48,50 TDA 9513 48,50 
TDA 254218,80 TEA 1020 31,50 
TDA 3300 69,50 

DY 802 . .. 14,00 PCF 802 .. 14,00 
ECC 82 . 10,00 PL 504 ... 24,00 
ECL86 ... 13,00 PY 88 ..... 11,00 
ECL 805 .. 20,00 ST 500 EY 
EL 504 .... 20,00 500 ....... 75,00 
EY 88 .. ... 13,00 EL 519 .. .. 70,00 
PCF 80 ... 11,00 
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5" 
SF-SO. Avec anneau de renforcement .22 ,50 
OF-00 96 TPI. ........................... 33,00 
SF-00 10 sect ..................... ....... 43 ,00 
SF-SO 16 sect . .. .. .. .............. .. ..... 43,00 
OF-00 16 sect.... .. .. 44 ,00 

44 ,00 
...... 54,00 

La majorité des composants sont disponibles immé
diatement chez Pentasonic , incluant les connecteurs et 
les conseils . (Ne sont pas compris les EPROMS et les 
CI propriétés de M. Tavernier). 
Quelques exemples 
TMS 4044 .... .. .... ........ .. .. .... .. .......... ... ....... 56,50 F 
MCM 6665 L20 .. ........ .. .......... .. .. .. .. ... ........ 58,50 F 
Connecteur Europ mâle .. .. .. .. .. ............. .. ..... 23, 75 F 
Connecteur Europ femelJe ........ . .. ...... ...... . .. 42,95 F 
Floppy* SF .... .... ... .. ... .. .. ... .. .. .. .... . ............. 2195 F 

DF ........................... ...... ...... ... .... 3097 F 
DF 96 TPI .................................... 3795 F 

• Voir averti ssement dans pub fi oppy. 

CONNECTEURS 
A SERTIR 

Ces connecteurs sont très uti li sés sur la plupart des 
micro-ordinateurs. PENT ASONIC les sertit à la de-
mande et c' est GRATUIT. 2 x 17 broches .... 46,20 
2 X 8 BROCHES24,20 2 x 20 broches . .. . 49,50 
2 x 10 broches .... 28,60 2 x 25 broches .. .. S4, 10 
EMBASE 
2 x 8 .... .... .. .... .. 17,40 
2 x 10 ...... ... ...... 18,20 
2 x 13 .. .. .. ... .... .. 23,20 

CONNECTEUR 
SE IR 

2 x 17 ........... .. .. 29,50 
2 x 20 ........ . ...... 33,70 
2 x 25 . .. . .... . .. . ... 41,10 

Ces connecteurs sont très pratiques et permettent tous 
les types de liaisons intercartes. Ils utilisent de simples 
supports de C.l. comme connecteurs femelles. 
Sertissage sur demande GRATUIT! 
14 broches ... .. ... . II,IO 14 broches ...... . .. 23,10 
16 broches .. .. .. . .. 14,80 40 broches ......... 34,90 

MOTOROLA 8255 . 55 ,20 MM 2764 

CARACTERISTIQUES : 
• CPU Z80 4 MHz. 
• 64 k RAM (dont 16 k Shadow pour CP/rn). 
• 12 K Basic LNW 80"'. 
• Interface cassette standard TRS 80®. 
• Interface parallèle type EPSON . 
• Interface sêrie type RS232C et 20 mA . 
• Clavier AZERTY ou QWERTY. 
• Sortie vidéo et UHP (modulateur en option). 

CANON 
089 M .... .. .. . ...... ..... 17,50 
089 F .. ..... .. ,., .......... 19,50 
0815 M ....... 16,80 
0815 F .. .. .... , .. ... ... .. 22,50 
0825 M ... " .. .. .......... 29,70 
0825 F ... 39,80 
0837 M ................... 47,00 
0837 F ..... 59,00 

CENTAOJm: 

A souder ... .... .. ........ 84,00 
A sertir .. ..... ... ......... 75,00 

fLOPPY 
Floppy 5" .. ... .. .......... 68,00 
4 broches floppy ........ 18,50 

RESEAU 
DE RESISTAKCES 

i 

DIVERS 

.260 ,00 
SFF 364 . 130,00 
N8T 26 . 11,40 

PE 
Le C.I. et 
les plans 

HORAIRES : du lundi au samedi 

Prof 80 est un circuit imprimé double 
face, trous métallisés avec vernis 
épargne et sérigraphie. Il est disponible 
au prix de 647 F TTC et une fois monté , 
vous donne accès à toute la bibliothèque 
de programmes du TRS 80®. 
Tous les composants du PROF 80 sont 
disponibles chez PENTA 8, 13 ou 16. 
A titre indicatif le BASIC 12 K est vendu 
357 F . 

• Interface floppy 5" 40 ou 96 TPI. 1 à 4 lecteurs. 
• Compatible TRS DOS®, L DOS®, NEW DOS®, 
os 80®. 
OPTIONS: 
• Carte graphique 8 couleurs matrice 256 x 512 sortie 
Péri tel 48 K RAM contrôleur 9366 Efcis . 456 F (le Cl 
seul) . 
• Carte CP/M 229 F (Cl seul). 
• Doubleur de densité . Permet de travailler en 5" en 
double densité 

COMPLET 
CABLE DI7F 

2732 
Sortie UHF 625lignes -INTERFACE K7 
- Alim. 220 V- Visualisation sur l'écran de 
l' image mémoire de l'EPROM. 48 fonc
tions directement commandées du clavier 
- Grâce à sa prise DJL 24 broches , SOFTY 
peut être considéré comme une EPROM 
par votre ordinateur. Plus d ' essais longs et 
d 'effacement encore plus longs. Faites 
tourner votre programme sur SOFTY
RAM. Quand tout est correct : program
mez votre mémoire! 

Imprimante graphique compacte - Inter
face parallèle en standard- 80 car ./ligne -
50 car./sec. - Impression en 'impie ou 
double largeur - Papier normal- Entraîne
ment par tracteurs ajustables - Interfaces 
TRS 80®, PET, RS 232, APPLE Il dispo
nibles. 
GP100. Papier 10". 
Promotion ................ . .... . a,~liftlllr 

MC 6800 58,00 8257 106,50 
MC 6802 . 65,.00 8259- . ---- ·- .106,85 
MC 6809. ... 111,40 8279 119.00 
MC 6810 20,50 
MC 6821 20,50 ZILOG ZBO 4 MHz MC 6840. 10,00 CPU .... .. .......... 72,00 MC 6844 .. . . 144,50 
MC 6845 . 86,80 PlO .... 58,00 

63 s 141 .. 55,30 
lM 6402 ........ . 105,00 
6665.200 ... ... ... 58 ,50 
MCM 6674 ........ 77,25 
COM 8126 ....... 140,00 
GENERAL INSTRUMENT 
AV 3-1270 .... 120,00 

N8T 28 .. 11,40 
N8T 95 . . .13,20 
N8T 96 . . .. ... 13,20 
N8T 97 .. 13,20 
N8T 98 . . .. .19,20 
MC 1372 , .. .45 ,00 
MC 3242 ..... 125,60 

Majuscules, minuscules graphique . 
80 car./s, papier à bandes perforées ou 
feuille à feuille 80 colonnes. Interface par
ralèle. Alimentation 220 V. 
SPECIFICATIONS TYPE III : Back
space, espace entre les lignes réglable , 

écriture en double passage , écriture des 
exposants et indices, soulignage , écriture 
dilatée dans la ligne, initialisation, pro
grammation de l'écriture uni-direction
nelle . 

MC 6850 .23,80 CTC .. .. ........... 58 ,00 

MC 6860 . .121,00 DMAC. .. .. 190,00 
MC 6875 ....... 59,00 SIO .... .160,00 
MC 14411 129,00 MEMOIRE 
MC 14412 . . . . 258 ,00 MM 2101 .... 36 ,00 
MC 8602 .. ... 34,80 MM 2102 .. 18,00 
MC 3423 . . 15,00 MM 2111 .34,80 
MC 3459 . 25 ,20 MM 21 12 .. 32 ,40 

MM 2114 . .. ..... 21,50 
INTEL MM 4044 ... .. 56,50 
8080 .60,90 MM 4104 .30 ,00 
8085 .91 ,80 MM 4116 .. 24,70 
8205 101 ,20 MM 4164 . .85,00 
8212 .26 ,25 MM 5101 . 48 ,00 
8216 .22,50 MM 6116 -135,00 
8224 . 34,65 DM 8578 40,80 
8228 42,25 MM 2708 Jti ,OO 
8238 44,60 MM 2716 ... . 46,80 
8251 ... .57 ,65 MM 2532 87 ,00 
8253 150.00 MM 2732 . . 87 ,00 

AV 3-1350 .. ... . 114,00 
AV S.1013 . .69,00 
AV 3-2513 ... .. 127,00 
DRIVERS FLOPPY 
WD 1691 .. . .. 165,00 
WD 2143 .... 131,20 
TA 1602 . . .. 108,00 
FD 1771 . . ... . 391 ,00 
FD 1791.. ... .. .. 458,00 
FD 1795 ... 398,00 
FO 1793 398 .00 
ROCKWELL 
6502 116,40 
6522 .. 96,00 
6532 --:, 110,00 
6922 .. .. ... . 96 ,00 
N.S. 
S.C/MP 600 ..... 143,00 
INS 8154 . 146,00 
INS 81 ~5 76,80 

MC 3480 . .... 120,40 
MM 5740 .. 192,00 
MM 5841 , . ... 48,00 
AOC 0804 . .. ...46 , 10 
81LS95 .. 18,00 
81 LS 97 . . 17,60 
BR 1941 . . .... 111,00 

TZ 
1 MHz . . , . ... .. 49,50 
1.008 MHz .. ... 45,00 
1.8432 MHz .. .. 45,00 
3.2768 MHz .. .. 45,00 
3.684 MHz . . . . . 57,40 
4 MHz MP40 ... 42,20 
4.19 MHz . ... . . 41 ,00 
8 MHz .. . .... .. 42,20 
10 MHz . .. .. . .. 47 ,50 
16 MHz . . . ..... 45,00 
9 MHz MP180 . . 47 ,00 
27 MHz ... . . .. . 38,50 

AVERTISSEMENT : 
Les lecteurs de disque nécessitant des réglages d 'azi
mutage très précis et , en conséquence , supportent très 
malles transports. C'est pourquoi à partir du 15 janvier 
les lecteurs achetés chez Pentasonic seront testés de
vant vous au moment de votre achat et ce gratuitement. 
De plus pendant 45 jours ils pourront être révisés et 
réglés sur place (Penta 16) également gratuitement. 
Lecteurs simple face double densité 
hauteur normale ou demi-hauteur . .. . . .. ........... 2195 F 
Double face double densité .. .. .... ......... .. ... . . .. 2995 F 
Double face double densité % TPI Half Size ... 3795 F 
Les nouveaux Half Size sont chez Pentasonic et vendus 
au même prix que les normaux. 
Tavernier, Prof 80, TRS 80®, etc . 
* Il est possible de monter le % TPI sur un TRS 80"' sur 
un Tavernier et sur un PROF 80 . 



FA 1 EX 
le service co~respondance qui expédie 

plus VIte que son omb 1 COMMANDEZ PAR TELE PH re • 
:vant 1.6 heures, votre com~~~~ ~=~~~~ez CA!HERINE au 336.26.05 

ous encaissons vos chèques à l'expéd't· d JOUr meme * 
• t . 1 1on e votre commande à . 
en onet• on des stocks disponibles. ' pas la reception de vos ordres! 

de 9 heures à 19.30 sans interruption *Sauf PENTA 8 qui ferme à 19 heures. 

Testeur de composants incorporé. 
Fonctions x y. 

MADE IN FRANCE 

MX 5112 MX 522 
2000 points, affich . LED 2000 points de mesure 
Polarité automatique. 3 1/3 digrts. 6 fonc
VC 200 mVà 500 V. VA ti ons . 21 calibres 
de 20 V à 500 V. IC : 1000 VIOC. 750 V/AC. 
200mAà 10A. 200 0 
à 200 kO. 
Prix ............. 846 F Prix ....... ...... 750 F 

MX 562 MX 563 MX 575 
2000 points , 3 112 di· 2000 points, 3 112 di- 20.000 points. 4 112 di
gits . Précision 0,2% . 6 grts . Précision 0,1% . 9 gits. Précision 0,05% . 
fonctions. 25 calibres. fonctions, 32 calibres. 7 fonctions 24 calibres. 

Prix .... .... ..... 1050 F Prix .... .... .... 1860 F Prix ... .......... 2060 F 

T 
TS 250 
20 kOIV. et 1. CC et CA. 
3A Ohmmètres. 8 gam
mes. 32 calibres. 

Prix ......... 292 F 

U E 

TS 141. 
20 kOIV. V et 1. CC et 
CA. 10 A Ohmmètre. 8 
gammes. 42 calibres . 

Prix ........ 376 F 

HM 103. Simple trace 10 MHz, 5 mY à 20 V/cm. '!211 
Base de temps 0 ,2 S. à 0,5 p.S. Testeur de compo- 4 
sant s incorporé. 

HM 203/4. Double trace 20 MHz. 5 rn V à 20 V lem. 
Montée 17,5 nS. BTXY : de 0,2 S. à 0,5 p.S. L 285 x _,_.,..,. 
H 145 x P 380. 

NOUVEAU HM 204. Double trace 20 MHz, 5 mY à 
20 V/cm. Montée 17,5 nS. Retard balayage 100 nS à 
1 S. BT 2S à 0,5 p.S. Exp. x 10. Testeur de compo
sants incorporé TV (voir offre spéciale). 

HM 705. 2 x 70 MHz. 2 mY à 20 V cc/cm. Balayage 
retardé 100 nS. à 1 S. BT : 1 S. à 50 nS. Tube rectan-
gulaire 8 x 10 (Vacc 14 KY). &;~lliPiil 

T 100 
D1gits : 3 1/2. Autono
mie ; 200 heures . Pré
cision : 0,5% . Calibre · 
10 ampères 1000 V CC . 
750 V VA. 20 MO. 

T 110 
Dig~s · 3 112. Autono
mie: 200 heures . Préci
sion : 0,25% . Calibre . 
10 ampères . 

TECH 300 A 
2000 points. Affich . 
cristaux liquides 
7 fonctions. 29 calibres . 

Prix .............. . 655 F Prlx.. ............. 790 F Prix .. ...... , .... 999 F 

TS 161 
Mêmes caractéristiques 
que TS 141 .mais 
40 k!l/V. 

Prix............ 410 F 

PE 20 
20.000 fl/V CC . 5.000 
0/V AC 43 gammes. 
Antichocs. Avec cor
don, piles et étui 
Prix ....... ..... . 270 F 

KR 

PE 40 
40.000 0/V CC . 5.000 
0/V AC . 43 gammes. 
Antichocs. Avec cor
don, piles et étui. 
Prix .. .. .. .. ... .. 294 F 

A 

TECH 3020 
2000 points . Affich . 
cristaux liquides. Préci
sion0,1%. 10 A CC/AC. 

Pr11 ...... ..... 1790 F 

680R 

20.000 fliV cc 
4.000 0/V AC . 80 
gammes de mesures, 
Livré avec cordons et 
piles. Avec étui. 
Prix ...... .. ....... 399 F 

ACCESSOIRES POUR 
MULTIMETRE 
Etui pour T 100 et 
T 110 ............ .. 78 ,00 
Etui Tech 300 ... 128,00 
Etui Tech 3020 .257,00 
Diverses sondes de 
température. 

ICE 80 
20.000 ON CC 
4.000 0/V AC. 
36 gammes 
Avec étui cordon et piles 
Pril ... .. .... .. .. .. .. 264 F 

8010. 8020 B. 8022 8. US 6 A. MO DEL 22C. Mesure les capacités de MODEL 18R 

K 

Mu~imètre de table . 200 
points. 0,1 %. Vet i. 
10 A. CC/CA. Ohmmè-

Prix .. ..... . 2305 F 

BK 510. Très grarnle 
précision . ContrOle des 
semi-conducteurs en! 
eUhors-circuit. Indication 

Portable 2000 points 
0,1 % . V. et 1. CC/CA. 
Ohmmètre et BI P. 

Prix ....... 2048 F 

BK 520. Testeur de Iran-
sis tors Hl/20 Drive. ldent . 
broch. Détermine NPNI 
PNP et SI ou GE. 

Portable 2000 polnts 
0, 25 %. V. et 1. CC/CA. 
Ohmmètre . 

Prix ..... .. 1187 F 

BK 820 
Affichage digital . mesure 
des condens. comprises 
entre 0.1 pF et 1 F. 10 

8 gammes. 29 calibres . 
Protection par diode. 
Avec cordons et étui. 

• 0, 1 pF à 2000 p.F. Multimètre numénque avec 
Mesure et lecture sur cristaux liqui- testeur de transistor calibre 
des. 10 A. 

Pri1 ......... 247 F Prix ....... ~ .. .. .... .. .. . 942 F Prix ... .... .... ..... ....... 640 F 

NOUVEAU BK 880 BK 3010. Signaux si- BK 3020. Géné à ba-
Gamme autom. de 0,1 pF nus. , carrés, triangulai- layage d'ondes 0 à 24 
à 200 mF. res . Fréquence 0, 1 à MHz. Sinus., rectang .• 

1 MHz. Temps de mon- carré. TIL impulsions. 
du collecteur-émetteur, gammes. Précision tée < 100 nS. Tension Sortie : 0 à 10 V/500 

UN NUMERIQUE base. 0, 5%. Alimentation 6 V. de calage réglable. En- Atténuateur : 0 à 

Prix 1639 F Prlx .. .. ........... 2806 F 

PFM 200 
250 MHz. 
Affichage digital 20 Hz à 
250 MHz. Alîm . 9 V. 

" 1 • 
TF 200. 200 MHz. 

Aftichage c.ristaux liqui
des. 

Prix ... ... .... .. . 990 F Prix ............ 2891 F 

Triple production 
Al 784 

Prix.. ............. 2005 F Prlx ........ .. .... 2170 F 

CDA 770. Appareil pres- CDA 771. Caractéristi
tigieux le plus complet ques identiques au 770 
des contrOieurs CDA, mais sans disjoncteur. 
disposant d'un disjonc-
teur électronique et sus-
pension à !il tendu . 

Prix .. .... .... 775 F Prix .... .... . 620 F 

ï 
12,5V, 3A . .189F Al745AX BF 791 

trée VCO permettant la 40 DDB. 
vobulation. 
Prix ....... ...... 2670 F Prix ............. 4906 F 

Contrôleur universel avec Buzzer, testeur de batte
nes calibre 10A. 

POUR 

Digits : 3 112 LED. Cristaux liqui
des. VC : 100 p. V à 1000 V. VA : 
100 mVà 600 V. IC/IA : 100 mA 
à 2 A. R : 1 n à 20 MO. Test 
diodes. Protection 2 fusibles. 

LE REVE!! 

TE 748. Vérification en/eU 
hors-circuit. FET, thyris
tors diodes et transistors 
PNP ou NPN. 

ALIMENTATIONS 

Al811. 
Alimentation universelle 
3, 4,5, 6, 7,5. 9, 12 v. 

Al 786 2,15 V, 0,3 A .. 446 F 
5 V, 3 A ......... 230 F 

De 1 Hz à 1 MHz. Sinus . 
Sortie 5 v efficaces. 

AG 1000. GENE BF. 
10Hz à 1 MHz. 600 n 
1%. 5 Veffic. sinus 10 V 
cc carré . 

SG 1000. GENE HF. 
100 kHz à 70 MHz en 6 
gammes 2,5% 3.0 mV/ 
50 n. 2 V eff./100 kfl. 
Mod. 100% .... 1350 F 

MFC 600 
Fréquencemètre 20 Hz à 
500 MHz. 5 mV à 
300 mV. Input 1 MO à 
50 O. Alim . 5 V1149 F Prix .. .. ... .. 242 F 

RP 20 KN 
20 kfl!V de 0,1 v à 
1000 V. CA . CC . 
Ohms JUSqu'à 1 MHO. 
Prix ...... .. .... ..... 359 F 

1 A ........... ... .. 179 F 

RP 511 K 
50 kfl!V de 0.1 V à 
1000-V. CA-CC, 5 A Hz et 
pF. 
Prix ................. 399 F 

Al812 AL 781 
0 à 30 V, 2 A 712,511 F 0 à 30 V, 5 A .1234 F Prix ...... .. ..... .... 750 F Prlx ... ...... ...... 1435 F 

TJ( 95 
20 kfl/V de 0,1 V à 
1000 V. CA-CC , 2,5 A. 

Prix.. ............... 390 F 

AM/FM 30 
Générateur de 100kHz à 
260 MHz en 7 gammes et 
2 échelles . 
Prlx.. ........... .... 879 F 

AL 5S o 5 V, 3 A o 12 V, 2 A o - 12 V. 0,5 A o - 5 V, 0,5 A 492 f 

0 G 
5 V, 3 A • 12 V, 2 A • - 12 V, 0,5 A • - 5 V, 0,5 A 7 9 
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KITS " EMISSION-RECEPTION el CB .. 
005 Emetteur FM de 60 à 145 MHz P 300 mV Portée 8 km 
Allm de 4,5:. 40 V 46F 
HF 65 Emetteur FM de 60 à 145 MHz Porte à plus.eurs km 
Allm de 4,5 à 4{) V 
OK 61 Emetteur FM Réglable Avec miCro 
Plus 35 Emetteur FM 3 W de 60 à 145 MHz 
Plus 23 Emetteur 27 MHz en FM 1 W 
Mtcropast1lle 
M•croélectret 
Antenne télescop•que pour émetteurs FM 
Pl 50 Mm1 récepteur FM + ampl1f1cateur 
OK 105 Mini récepteur FM sur écouteur 
Kn 46 M1n1 récepteur FM sur écouteur 
JK 04 Tuner FM avec boile 
HF 310 Tuner FM ... pro • sens•b•lrté 5 lAY 
HF 425 Tuner FM • pro • 1 ~~~ 
OK 44 Décodeur stéréo à C 1 
KN 9 Convertisseur AMNHF 118-130 MHz 
KN 10 ConvertiSseur FMNHF 150-170 MHz 
KN 20 ConvertiSSeur 27 MHz. réceptiOn CB 
OK 122 Récepteur 50 à 200 MHz, 5 gammes 
KN 17 Oscillateur code morse 
KN 17 B1s Manipulateur code morse 
OK 100 VFO pour 27 MHz 
OK 167 Récepteur 27 MHz 4 canaux LC 
OK 159 Récep1eur MARINE, FM 144 MHz LC 
OK 177 Récepteur bande Police . FM LC 
OK 163 Récepteur AM , bande AVIATION LC 
OK 181 Décodeur de BLU ou CW 
OK 81 Récepteur PO-GO sur écouteur 
OK 165 Récepteur bande CHALUTIERS LC 
JK 105 Scanner pour 144-146 MHz 
JKS FM OptiOn FM 88-107 MHz pour JK 105 
JKS 27 OptiOn 27 MHz pour JK 105 

KITS " JEUX OE LUMIERE " 

40 F 
57 ,10 F 

120F 
tO F 
23F 
16F 
23F 

130 F 
57.10F 

56F 
154 F 
211 F 
509 F 

11&,60F 
31F 
42F 
53F 

125F 
40F 
21F 

93,10 F 
255 F 
255F 
255 F 
255F 
125 F 

57,10 F 
255F 
520 F 
41F 
46F 

Kn 11 Modulateur 3 vo~es 3 x 1200 W 129 F 
Pl 03 Modulateur 3 vo~es . 3 x 1200 W 10 F 
Pl 07 Modulateur 3 vo1es + mverse 95 F 
Pl 09 Modulateur 3 votes à micro . 3 x 1200 W 100 F 
Pl 11 Gradateur de lumière 1200 W 35 F 
Pl 13 Chenil1ard (VOleS 4 x 1200 W 100 F 
Kn 30 Modulateur 3 YOleS 3 x 1200 W MICRO 129 F 
Kn 33 Stroboscope réglable 40 toutes 115 F 
Kn 34 Chentllard 4 voies réglable 4 x 1200 W 120 F 
Kn 35 Gradateur de lumtére 1200 W 45 F 
Plus 5 Modulateur 3 votes avec préamph to F 
Plus 15 Stroboscope(() JOules 100 F 
2013 Stroboscope réglable 300 )Oules 232 F 
2014 Stroboscope à bascule , 2 x 300 toutes 337 F 
Kn 49 Chenillard 6 votes réglable . 6 x 1200 W U9 F 
OK 26 Modulateur 1 vo~e de 1200 W 41 F 
OK 126 Adaptateur mtcro JeUK de lumière 77 ,40 F 
EL 11 Vote négattvt pour )eux de lumière 211 F 
El132 Filtre antt-parasite pour tnacs 42 F 
Plus 37 Modulateur 3 x 1200 W + chentllard 4 c 160 F 

KITS " TELECOMMANDE .. 
JK 06 Emeneur 1 vo1e . 27 MHz. 27 mW, LC 
JK 05 Récepteur 1 vme pour JK 06 LC 
JK 16 Emeneur tnfrarouoe P 6 m. LC 
JK 15 Récepteur mfrarouge. S 0.3 mV. LC 
JK 17 Emeneur 9 canaux en 27 MHz. LC 
JK 18 Récepteur 9 canaux. pour JK 17 LC 
JK Servo-moteur complet pour JK 18 
OK 106 Emeneur ultra-sons Portée 15-20 m 
OK 108 Récepteur ultra-sons Sortte rela1s 
OK 168 Emeneur mfrarouges. P 6-8 rn 
OK 170 Récepteur tnfrarouges. Sort1e rela1s 
Plus22 Télécommande secteur 1 canal 

KITS " JEUX ELECTRONIQUES " 
OK 9 Roulene électromque à 16 LEDS 
OK 10 Dé électromque à LEDS 
OK 11 Plie ou face électron1que à LEOS 
OK 16 421 digital avec 3 affiCheurs 
OK 22 Labynnthe électromque d1g1tal 
OK 48 421 électron1que à LEOS (7x3) 

KITS " AUTOMOBILE " 

137F 
151F 
102F 
141F 
200 F 
113 F 
132F 

13.30 F 
93 ,10 F 

125F 
155F 
150 F 

126,40 F 
57 ,10 F 
31,20 F 

171 .50 F 
17,20 F 

171 .50F 

2009 Compte-tours auto-moto à 12 LEDS 1211 F 
2057 Booster 2 x 30 W ahm 12 volts 191 F 
UK 877 Allumage électron1que à décharge capac1t1vt Complet 
avec boîtier 399 F 
OK 46 Cadenceur pour essu.e-glace réglable 73,50 F 
OK 162 Booster 2 x 10 W ahm 12 volts 115 F 
EL 128 Horloge digitale. heure et mmute AL 12 V 124 F 
PL 41 Horloge d•gitale heure et mmute . Al 12 V 140 F 
Pl 57 Ant•vol ~ ultra-sons pour vorture 170 F 
Pl 60 Modulateur pour voiture 90 F 
Pl 32 Interphone moto li 2 postes 140 F 
OK 35 Détecteur de verglas 67,110 F 

KITS " MUSIQUE " 
Plus4 lnstrumentdemusique7 notes 
OK 76 Table de m1xage stéréo à 4 entrées 
EL 65 VU-métres stéréo (max1 100 W) 

60F 
240,10 F 

ltf 
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EXPEDITIONS RAPIDES (Pet T) sous 2 JOurs ouvrables du maténel disponible en stock Commande mm1mum 40 F + port Fra1s de port 
et d'emballage . PTI ordinaire . 20 F. PTT URGENT 26 F Envol en recommandé : 35 F pour toutes les commandes supéneures à 
200 F. Contre-remboursement (France métropolitaine uniquement) recommandé + taxe 38 F. DDM-TDM et étranger : règlement 
JOint à la commande + port Rdé . (sauf en recommandé les marchandises voyagent toutours à vos nsques et pénis) 

Commandez par 
téléphone : 

799.35.25 ou 798 .94.13 
et gagnez du temps. 

EL135 Brulteurélectron1queréglable 
EL 148 Equa11zer stéréo 6 votes 
PL 02 Métronome réglable 
PL 59 Truqueur de vo1x réglable 
Pl 58 Chambre de réverbératiOn réglable 
OK 143 Générateur 5 rythmes réglable 

KITS " AMPLI-REAMPLI-CORRECTEURS " 
Plus 14 Préampll d antenne pour 27 MHz 
JK 12 Préampl• d antenne et wattmétre 27 MHz 
HF 385 Ampli TV UHF'\'HF gam 12 à 21 dB 
HF 395 Ampli PO-GO-OC-FM gam 5 à 30 dB 
KN 13 Préampli mono cellule magnétiQUe 
KN 14 Correcteur de tonalités mono 
2029 Correcteur de tonahth stéréo 
2022 Préamph stéréo à 3 entrées 
2021 Fondu enchalnt pour 2 platmes stéréo 
KN 12 Ampli BF 4 5 W Z 8 ohms 
2017 Ampli mono 50 w effiCace ·a Q 

2018 Ahmentatton complète pour 2017 
OK30Ampllmono45W 480 
OK 31 Ampli mono 10 W 4 ·9 Q 

OK 32 Amph mono 30 W 4 ·a U 
PL 16 .t.mph mono 2 W 8 U 
2015 Ampli stéréo 2 x 60 W 8 U 
2016 Altmentat•on complète pour 2015 
Pl 52 Ampli stéréo 2 ;wo; 15 Wou mono 30 W 

KITS • SECURITE-SIRENES " 
KN 40 S1rène améncame réglable 15 W 
Plus 10 Anttvol m;uson ent lsortte temponsées 
Plus 18 Détecteur umvtrsel avec sondes 
Plus 20 Serrure codée à 4 chiffres 
JK 101 Antivol sophiStiQué entrée et sort1e temponsées 
commutatiOn 4A, LC 
OK 78 AntiVOl temponsé 
OK 80 Ant•vol alarme temponsée 
OK 140 Centrale antiVOl. 6 entrée + tempo 
OK 154 Ant1vol moto. avec dé1ecteur de choc 
OK 160 .t.nt1vol vo1ture à ultra-sons LC 
Pl47 Ant1vot entrée et sort1e temp 

230 F 
111F 
40F 
!lOF 

150 F 
219 F 

60F 
161F 
14F 
25F 
42F 
43F 

102F 
244F 
105 F 
51F 

220 F 
260 F 

63,70 F 
91F 

126 . .aF 
3>F 

721 F 
160 F 
120F 

91F 
90 F 
75F 

100 F 

119 F 
112,70 F 
17,20 F 

345 F 
125F 
255 F 
100 F 
!lOF Pl 54 Temponsateur réglable sortit relats 

ILS 1T 11 .20 F ILS l AT 12.10 F Contact oe choc lot F 

KITS .. ATELIER-MESURE " 
Plus 8 AhmentattOn 3 à 12 1/10 3 A 
2033 Al1mentat10n proté96e 5 V/1 A 
2034 Allmentatton protégée 5 V/4 5 .t. 
2056 Convert1sseur de 12 à 220 V/25 W 
UK 220 S1gnaJ traceur complet LC 
UK 562 ContrOieur de transistors et diOdes 
UK 564 Sonde 10g1que complète LC 
OK 57 Testeur de semt-conducteurs 
OK 123 Géné BF 1 Hz à 400KHZ 3 Signaux 
OK 127 Pont de mesure R/C en 6 gammes 10 0 à 
1 MOettOpFà 1 ~ 
EL 49 AlimentatiOn réglable 3 ~ 24 V'l 5 A 
EL 104 Capac•métre d1g1tal 100 pF à 10 000 ~ 
EL201 Fréqueoce~tred•g•tal CleO a 50 MHz 
Plus 56 Vottemètre dtgrtal 0 ~ 999 V 
Plus 61 Capac1mètre d1g1taJ de 1 pF à 10 000 uf 
OK 130 Modulateur UHF 
OK 1 1 7 Commutateur 2 VOleS pour OSCIIIO 

KITS • CONFORT el UTILITAIRE .. 

lOF 
131 F 
250 F 
190 F 

103,10 F 
293.90 F 
172.50 F 
53.90 F 

273,40 F 

136,20 F 
140 F 
210F 
375F 
160 F 
200 F 
7tf 

15~ . 10 F 

Kn 2 Interphone 2 postes (P 25 m par 1111 61 F 
Kn 3 AmplifiCateur téléphoniQue à C t 70 F 
Kn 4 Mmt-détecteur de métaux 37 F 
Kn 36 Vanateur de vitesse pour perceuse ant1paras1té 
1200 W max• sans perte de couplE 19 F 
Plus 12 Horloge numénque h et mn AL 220 V 140 F 
JK 08 Interrupteur crépusculalfe (max1 400 Wl 114 F 
2056 Convtrtlsseur de 12 V à 220 V/25 W 190 F 
OK 1 Mmutene réglable P 1600 W 220 V 13.30 f 
OK 5 Inter à touche control A.-M sur 220 V 13,30 F 
OK 23 Ant1-moust•que électroniQue P 8-10 m 17.20 F 
OK 62 Vox control commande sonore 93 .10 F 
OK 64 Thermométre d•gltal de 0 à 99" 191.10 F 
OK 104 Thermostat é1ettron1Que de 0 à 100' 112,70 F 
OK 141 Chronomètre d1Q1tal de 0 a 99 sec 1g5 F 
OK 171 MagnétiSeur anti·Oouleurs 125 F 
KP 9 Clap control AIM sonore 75 F 
Plus 18 Détecteur un1versel avec sondes 75 F 
El 142 Programmateur universel sur 81ours 4 fonctions à programmer 
S. RelaiS 490 F 
EL 202 Thermostat digital 0 à 99• 225 F 
Plus 27 Détecteur de gaz 90 F 
Plus 32 InterphOne moto 2 postes 140 F 
Plus 42 Vanateur de vitesse pour mm1-perceuse 6·12 V sous 2 A 90 F 
Plus43 Thermométre d1g1tal 0-99' 130 F 
Plus 48 GraOateur à touch contrOl 1 DO F 
Plus 58 Chambre de rèvert>érai!On 150 F 
Plus 51 CarillOn 24 iilrS ITMS 10001 140 F 
JK 10 Compte pose 2 à 60s LC 131 F 
2039 Amphf1cateur téléphOniQue à C 1 135 F 
PL 12 Horloge d•g•tale. h et mm al 220 V 140 F 
PL 06 Anll-mOuSIIQues effiCaCité 6-8 m 60 f 
Pl 34 Répétiteur Cl appels téléphOniQue 90 F 

RESISTANCES 1 2 watt. Tolerance 5 •. 
N •DO •es 20 oronc.pates ~au• urs 'lfOdu~ ?n magas.n dt> •ou a· Mu 
'ÜJ.i!r .. aJeur Les ?00 res ,stances 32 .00F 
N •œ •()Q " '10\U N 'lü 'CIO ..,~J 

' •o:· n u " " 2 • • '/' no~ 

' ·o· JJU " ") ll• " 
.,, 330 ~ 

N •(); JÎ{l N ,. , N 'Il .170 • 
N •Ot •oou N ·o• N ,,, 820 ... 

' 107 nO<> N "b ,, . N '/; 'MU 

' •O& :U)~.! N 33• N 'lb 2/M 

' lQ~ J'Ot.J N ''b ,-, N ·r .- ... 
' "Ü '')OU N .. , 8<• N '21 'DM 
De o œa•?E lf'Sa(flf>Tdt-10rt>')•Stal1rPS' " 360F 

RESISTANCES 14 de wan Tolerance fl. •. 
N ·~o 1es 16 pnnc•paii~S oaleurs .t-ndues en magas,n dP 'O~l a· MU 
·o par ~alei.J Les 16Q res,stanœs 25 60 F 
N ·~~ ·O~l N 150 • lli.l 1 68 '00" 
N ''- 22i.l N '6' l' 2 ~ '69 2?0 ~ 
N 1'.: 33U N 162 1 J"' ''0 J30 "' 
N 1~ 47~l N 16J J :' ~ 4~0 ~ 

.... 1)6 ·OO~l N 1 64 '0 " '/? 'MU 
·~ 1

'" ~l N 1 6'- /M '"~ M 
''* BOil N 'hf. 11" '"4 J- M 
·~Cl r · ~~ N ~'" '1 M 

360F 

CONDENSATEURS CERAMIQUE ISOlement 50 voUs 
f..l 20C •es '0 pr•nc ·Dalt'S .au:' urs ~Pnduf'S en magas+n de • JI a ~Il pt 
10 Del' •ale ur Les 1 00 conaensa tt>ur~ 36 DO F 
N 20' 10 pf N 20~ • 00 pf N 209 680 of 
N 20; n of N 7()) no of ~ 2·0 820 of 
N 203 33 pF N 20~ BJ of N 2' 2 • nF 

POTENTIOMETRES AJUSTABlES AU PAS DE 2 54 mm 
N 800 res ~ pnnc, pales !l'ait> liS 't'f'll(lues pn m.lgas,n p· .1 pa• •illfur 

il ,- ·o ?/ 4' PT '00 ~ l"'S ?8 DCltent.omet•es 3500F 

' oo· N 80' n~ N 804 -! '0 ~ 

' tl(), ,,. • BOb ,-. ~ fi'(\ "" N 803 ,-. N ao: OC• o, " f(l· a ~'l• 

' "'" •r • ' HOP Il' Sa<I'IPT 0~'> '(\ 14 00 f 

POTENTIOMETRES liN ou LOG AXE 6mm 

' 82( N an •O(lo.lor> N '" .l""'IOf, 

' ti( ' •hfl N 830 .l."' IOQ N 1\ja ·or•aoo 

' Al. kilr" N 83' 'CI • •og Oc" 8lüa8j.l 

' ~n J"•hr> N &l ): o IOQ IP S~'1P' OP< 12 DO F 

BOUTONS POUR POTENTIOMETRES AXE 6 mm et CURSEURS 
.._ ':10' ~Doutons 'Il}•<;. • 6 T",.- 12 00 F 
N 90{ '-o OOu!OfiS "~O•rs. '?8 mm • '6 llliT 13 00 F 
"l g()J .., oouton'> 'IO•r'>. 'J miT' • ,10 miT' 13.00 F 
~ Q()4 '-o OouK'l~ "rfli'Tlt'S. • .l miT' .. .'Cl mrr 16 50 F 
~ ~"- 3 00l.)(•n~ IIP(flf''> FI m"". 1._, """" 9 90 F 
"- QQt- ' ( •POuCieur'> Ca~~ 1- J l miT 5 00 F 
"'- .-n· o., lr'1':> L.rSf'_,r.,'l(l• 1 '- 1Q50f 

INTERRUPTEURS INVERSEURS ET POUSSOIRS 
~ OC· .nt fr~ ( ~~ 1< ,o•l•Oiil-'1-~ ;. "s 1 on<, 'lA, ,''- 1o 

~ ·uœ •f1t~· C f i" D•OUicl re:. ,uVot:·"" bA.·!" ., 
'(l) 1 ·"~'""- ( 1'1 • ,r"'oOOl~ ri'<, • C'OS II(J"'o "A.' ~ 'o 

• ()().J nyPr'> ( Pl 1< ti·OOiil r~<, l POS•Iof'"'> hA, • ' 'o 

·o~ ntt'• ;)lasfiOuf' .,n.OOiil'"" 1Ar..ü• 
'0(}. ntf• OlaS~{luE' t>'pota rp<. iA7'l0 '. 
'oo· r DOlo'>S(l•f'> rnon dll-<~'> nnla<"' Ol'u'>o;.f' ~ <-4( 

17 50 F 
26.50F 
2000F 
28 00 F 
1500F 
19 60 F 
18 00 F 

~l- ~()J(O' ~~- ~: 3 le sac~e~: ?0-t~~~:m,QtfS ,6 :- J 
1 1 

nf 8 50 F ~O~~~TATE~~c~ · ~?T~T~o~ ~x~, "<6 m~ \, '( u ·~ . 1 ~(·~ , ""' 

N 21 leS~pt•nc,palesvaleurs~nd..t"SPnmagasonQp'nfaJ"..,, ~'OF r•cvl~-~-~.,,'>·~ ., '-l '1,• l 'u'~ - ':..W•<. '•·r~ 
~or~~a•~u:~es·o·oNndr,~te~,':M N }'P J-,.,~2 94rF r1 .. o;ra·cr 1 ~· · ·1 '..!..,. 1 ~ ,mm,.ra'"·'" 2300F 

N }1- 0 nf N {"" 33 nf 

o,_," .?14 a ?'fi '" o;,a, rw-• a" JO :e ram.que<. "Û \ 12 00 F 

CONDENSATEURS MYLAR 250 volts 
N t? 1es • pr.nc·~·e~ ~a•e.,-~ ~enOuf'S pn magas.n d~ 
•O p.a• ~alt'u! Les iO myl.;rs 

.., ~ a 0 ' ut 
61 00 F 
10.00F 
11 00 F 
10 00 F 
12 .00 F 
1790F 

N -" 10 de 1 nf 9,00 F N 226 
~ dl 10 de? 2 nf 9.00 F N 22" 
N ??3 1 0 de4 7 nf 9.00F N ?28 
N 22J 10 de '0 nf 9.00 F N l'29 

•o ae 4 ~ nf 
IQ Oe 0 1mf 
'ae 022mf 
~>eJe oc mf 

"- ·~ 10 de?? nf 9.50 F N 230 .., df'' m~ 

CONDENSATEURS CHIMIQUES 15Diement25 volts 
N .?40 •es ~ pr.ncq;etes ~aleurs ~end ut>'> l!fl magas.noe' mf a '00 mf 
'0 par ~ale,_,, Les 70 cr,,m,oues $9 .50 F 
N 24' •0 de' mf 8 50 F N 24- '0 de 100 mf 14 .00 F 
"o 242 '0 de 2 i mf 8 50 F N 248 'J Of' 220 m' 8 50 F 
N 2.!) '0aeJ ~mf 850F N 249 ~de470ml 1300F 
N }-lJ •o ae 1 0 ml 8.50 F N 2~{l • df' •ooo mf 10 00 F 
N ?J~ '0 ae?? mf 8.50 F N ?~· ? df' ??00 mf 16 00 F 
N ' 0>' J" mf 9.00 F 

DIODES ET PONTS DE DIODES les plus couranls 
N 301 .?0 d•oaes de comm,_,ta t,on 1N 4'48' 1N g•J 9 00 F 
N 3(14 ?0 d•OOes dt' rearessemenr ' N 4004 ' A 400 \ 14.00 F 
N j()':. 1 0 diOOE'S de redressemenT BV h3 13 J\ 600\ 2( 00 F 
"l j J ponts oe diOdes ,~no~ISt'IS 'A.')() v 16 00 F 

ZENERS MINIATURES 400 mW ser1e BZX 46 C 
N 3?0 •es; ~a1e11s tes otus .rel'ldue!. pn magaslf' de .1 ' ~ a '~ 
J pa• .a1eu1 Les 20 teners 0 J 'r/o; 26 00 F 
N J1' J -V N JJ' 9 \ N 339 ·~ \. 
N 33? :) 1 ~ N 336 1 (\ \ ~ J-10 J4 ~ 
N 3~3 6? \ N 337 'l \ 
N 3.)J ")V N 33f' .., ~ 

Dt.. n 33' a 3J0 ,, sar'lf'· o.- m'rio; 14 00 F 

ZEN ERS MINIATURES 1 3 wall sem BZX 85 C 
N l:ll ;•v ' l"' ~ N );6 •;v 
N ); 6/v ' ' 

., 
' j;' 'AV 

N J".>( -;, 
' • JO& l'V 

Dl-n 3SOa 3~ ·~ q, ...,._. '· . "' 10 00 f 

FICHES ET PRISES STANDARDS 
JACI\5 Mût'-40 _ 3 <.mm N 416 J temelles 9 00 F 
N -l0' 6mâtes 1200F N J' - 6CflâSS<S 1500F 
N J(tl 4 temelles 10.00 F HAUT PARLEUR 
N 403 6 cnass•s 15.00 F N 4?0 6 mâtes 9.00 F 
JACKS MONO • 6 3J mm N J2 1 J teme11es 6 00 f 
"-/ 4(l) J mâles 9 60 F N 422 6 ChàSS<S 9 80 F 
N 40~ l tl'melles 8.00 f Olt-4 ':>BROCHES STlREO 
JACI<-5 STEREO_ 6 3S mm N 42~ ~ mdtes 13.50 F 
N' 4û8 3 mâtes 13.00 F N' 426 3 temenes 9.50 F 
N 409 2 temelles 11 .00 F N 427 ) cnâss s 12 50 F 
N J'O 3 CtlaSSIS 13 50 F BANANES PRO. J mm 
RCA CtNCH N 430 8 mâtes 19 .60 F 
N 4') 6 mâles 12.00 F N 43' 8 cnâ~s's 12 sn F 

PRISES ET COUPlfURS ALIMENTATION B T 
N 4)(1 10 press•ons pour oie 9 -.-otts 11 .50 f 
N 4)1 l ooupleurs pour '2 p.les Dâton 1 ~V 5.50 f 
N 45'2 2 rouo•eurs pour 4 p1les baton 1 ~V 7.20 F 
N JS3 '? hches mâtes attume<u~are 11 00 f 
N !':1-l 4 pHJCe> crocodiles ·sotees 6 60 F 
N 4" 10 oasse·hts en caoutcnouc .-a mm 5.00 F 
N J56 2 o•nces banene 1' amperes 8.60 F 

ACCESSOIRES MUSIOUE ET UTILITAIRE 
~ BJ1 1 HP 50 mm.f)U 10.00 F N 604 ? ecouteurs 9.00 F 
N fœ , t-f> • 70 mm8~1 12.00 F N 60~ 3 m•cro etectret 27 .00 F 
N' 003 1 Cl(feur teiephCn' 12.00 F N 606 2 Duuer 12 V 25 .00 F 

FUSIBLES VERRE 5 • 20 mm et SUPPORTS 
N ·JO les ~ or•nc·oa•es ~ateurs ~enoues en ma!)ts•n et 1 0 par ~ateur 

0' 1 2 et 3A les S0 fuS•bles 32 .50 F 
N -1 1 0 1 A N 704 ? A N' 707 6 A 
N ·). 0 ~A N 7QS 3 A N' 708 1 0 A 
N "03 ' A N 706 ':>A Le sachel de 1 0 7 50 F 
N "20 10 SI.(J00r1S oour C• 14.50 F N' 77 1 4 soooorts ct1as1s 18.00 F 

LEOS . 5 mm 1• QUALITE 
~ '' (l• 'U rnugh • ' .-t'I f~~ l >'~ '( lf'O< 
,. ··cr '" "MJ'~ 33 80 F ... · 'IJJ ,...., ·d~""' 

28 00 F 
3630F 
~ 00 F ~ ·cr· ........ , 36 3o F ~ ., ... 

LEOS . J " '" 1" QUALITE 
"l • '0 'IILgt'~ • '1 •"'k'> L .. ., 
"< 'J •ouge<o 33 80 F ~ 
"o )<, ~f'riPS J6 JO F 

1,'' 

2100 F 
3630F 

RELAIS EUROPEENS 325 ~1 PO~ Cl OU COSSES 
N '20' • 6V? RT( 2450F "< '1().:1 HR'( 2950F 
\; l'O? • ?li ?RT ( 24 50 F N '( '>"t;l'''''<. QI 15 00 F 
~'(ID v;RT( 2450F "l ., .. ;x.. ,..~~Q'17 00F 

REGULATEURS OE TENSION BOITIERS TO 220 
'-l '~· ''- 'A· 19 00 f ~ \() '" 'A 19 00 F 
... ·HI · ._,,.' A· 19 00 F t:IH_,I (A T ~ R5 I,ÀRIABlt'> 
N ); • f'.\ ·A. 19 00 F "l (l" . uA • 19 00 F 
... 304 \ 'A 19 00 F "-1 (1~ (ji 2950f 

TRIACS DIACS THYRISTORS TRANSISTORS 
'Il ·.1(1 '"<~'~"A-1'W , JO[J(}f "l l!• ~<)~~··A.<, 1300F 

LES 25 TRANSISTORS LES PWS VENDUS EN MAGASIN 
N '4'0 ~ • BL ,. 1250F "l ,, 
' .., . sr ·et- 1250F N '·' 
' '' " · Bl •()1..1 1250F "'- '·' ' '0 BC .'i 1250F '-l .l.'· 

' 'û· B(lif> 12 50 F N 
N '0 • BC lC 1250F ' '· 
' 

,., '0 • B( 10~ 1250F "-1 'i' 
N ,.-

. 8( ""' 1250F ,._ ··~ 
' "' • B( i, 1350F ' nr 

' , 1 . B( ~,'1- 13.50 F ~ "' ' 
,., 

• Bl li" 1350F ' -l(< 

' 1. Bto.,.: 13 50 F ~ 

DISSIPATEURS POUR SEMI-CONDUCTEURS 
N ·'){)· ·c . TL .,~ 

'~~ "'J, ·o . tc ·fi .·N 
,._ · --.o' J • 1 'f '' a,~ 
... "..04 ' • i ~ il)'-

KITS MICA ET VISSERIE 
"l . ,0.. l ~·l'> 1( 1 ' 

N ·s~ ,,.,~ •· 

CIRCUITS INTEGRES 
N '60' 'l • uA ·~ 22 50 f ~ 'h(1 

SUPPORTS DE CIRCUITS INTEGRES .t. SOLIJER 

·8< " ·BI ' ., 
' ' ' ' ·~ 'tdf 

' ..... ~ 

'~" "' Hl"~ 
"'- U•' w 

1350F 
1800F 
18 00 F 
1950F 
19 50 F 
1950F 
1500F 
26 80 F 
1950F 
19 50 F 
3000F 
26 00 F 

14 50 F 
1450f 
6 00 F 

1350F 

660F 
660F 

"1!.,..,., 2450F 

"4 'l·'C' 'L' · • D• 15 00 F ,._ 11 50 F 
N 1 6' · '0 . l Or 17 50 F "l 'l' ~ ::J• 15 00 f 
~ ·o·. ·n. ·r.o• 1950F ~ '~''~ ·~n· t750f 
"; '6'3 'Ü· 'Jo. Or 1950F "-1 t-' ... J! tl• 2250F 

ACCASTILLAGE VISSERIE 
"l •"Q• 'Üt<f'l!ll'!O•sesJ mn 4.00 F "J • '0, 'l' 1)~ ·r '"" 5 60 F 
~ ''{)4 (0 o•S pl P(Jn,,<, l >( norr • mrr ~ ,.nl'f'lt· ')t''-, 7 00 F 
"~ ·"Cf JI Jo mrr "'a'"" . . lf. ·~-fT' .. ,,.~ 6 oo F 

CIRCUIT IMPRIME ET MATERIEL POUR Cl 
N '80' • m,n perfeuS>' l'lOC: ln- di QI" -..la l'. 8500F 
~ •sœ 3 torets 0 8 r>~rr 9 00 F N ~ • l tor~•~ 9 00 F 
N 'fK}') j tor~>ts'.., miT' 9 00 F N Ir. ( Sf'wu 22 00 F 
N 1841: ' metres 0" ~nudur1- ''l' 'tl' 14 00 F 
1'1 184' m~t r~<, Il• .._,,,,,, '" ;,r 14 DO F 

REALISEZ VOS 1"' CIRCUITS IMPRIMES 
"< 'BSO · 't"• a'>ou OP• j(•'h. Jma~ ... ,,,,,,,~. l.!t'" .. u'o• 'l'llll 'n. 
1 rnanar n<, • torPTs • ~f\ill• rnaro•·""' • 1 01ac ·'"~ u" •f'es • ., gr>>'~ 
•ranste,. • ' ')dcnpt Ot- ;.>#"'' ~· ~• -.. "' ,, •'" r:l ~"~0 " "·~ dPra •Pt- ;..o. 
Oetlutan• 21900F 

REAliSEZ VOS CIRCUITS PAR PHOTO 
t.j '8" ' hlrr • ' <;dt nf'' 'f'~P'att-,,r '1n· - · OI.!Q"" or~(t-ns•D l•'>f'~ • 
s.'!( l'lei lf'\Pidll:'v' ;)!<fOck • I{I!T'[lt-, • • floiiJI"~ f ~~un .. 'll•l•.t' Ir{'<, 

d~ta llf'f' :>il~ J ~·a<- '" "· rlf't:J, IP• '.!' "~ ..,....n• 119 00 F 
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NOUVEAU FREQUENCEMETRE 

346 
"0 ,1 Hz à 600MHz" 

FAIT ENCORE PLUS ••• 

+ SENSIBLE 
+ ATTENUATEUR 
+ GRANDS AFFICHEURS 
+ FIABLE 
+ ESTHETIQUE 
+ OPTION AUTONOME 

Ce FREQUENCEMETRE entièrement conçu et fabriqué dans les ateliers de CENTRAD 
à ANNECY donnera une totale satisfaction aux techniciens les plus exigeants . 

CENIRAD 59, avenue des Romains - 74000 ANNECY - FRANCE - TEL 1501 57-29 -86 + 

{documentation sur demande contre 5 Francs en timbres) 

TELEX CENTRAD 385 234 F 

.. atelier 
enfin,un /Will· t'usintlgedu métd 
Complet. ptJUI -~~ et des mtlfièreS sytltt~·..,..-

• • . olol •••·perceuse a c -.-... 
Capacité de perçage : 8 mm nnaxi 
Moteur : 220/240 V - 50 Hz- 110 W 
Vitesse de la broche principale: 
- 850 à 3100 tr/mn (type MD1) 
-8000 et 12000 tr/mn (type MD1 -H) 

mini-tour à métaux 
~ ' -~ Vitesse: 250 à 3000 tr/mn 

IF~- :a Haut. pointes: 50 mm 
Moteur : 

_ ........ -.::~ 145W 

Outillage 
de précision 

~ v••• 
~ traçage 

quoHO ~ 

~ Piadt 
~~ coulis• 

Haut_ de pointes~: 65 mm 
Puissance : 0,25 KW 

IJociiiiiMMIIOII fil'tlllllt..-- -
Veuillez m'envoyer sans engagement de ma part, 

1 une documentation complète à l'adresse ci-deSsous: 1 
1 Nom : . - - - . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 
1 Adresse : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 
1 .... .. .. ........ ..... ........ . .. . .. ~1 
LCoupon ~ retoumsr ~ WODL 1 - B.P. 26- 67550 VENDHENHEIM ~ 1 
_______________ ..,;, 

Radio Pla ns - Electromque L01s1rs N° 426 



SEREL DISTRIBUTEUR 

BOUTIQUE ~O~[M]~~~ 
343.31.65 + 

11 bis, rue CHALIGNY, 75012 PARIS 

SPECIALISTE CIRCUITS INTÉGRÉS 
ET OPTOELECTRONIQUE SIEMENS 

NOUVEAUX CIRCUITS : 
SDA 2010 .. . .. . . . . . .. . .. 106,50 F 1 SDA 2101 ... ... .. .... .. . . 28 ,00 F 
SAB 0529 ............ . ... 33,80 F SDA 2112 .. .... . .... . . . .. 55,85 F 

(EXTRAIT) CIRCUITS CLASSIQUES : 
SO 41P ..... .. . . .. . . .... . 15,50 F 1 SO 42P .. . . .. . . . ........ . 17,65 F 
S 5768 ...... ... . .... . ... 33 ,00 F UAA 180 ... .. . ....... . ... 21 ,95 F 

(EXTRAIT) OPTO : AFFICHEURS/LED 
HO 1131R ........... . ... 13,50 F LD 271 . ..... . .. . . . .... .. . 4,00 F 
HA 1183G ... .. .. ........ 21,50 F LD 57C . . ......... .. . . .... 4,45 F 

DATA OPTO : .... . . .. ... ... . ....... . .. . . . . . ... . ... 88,00 F + PTT 
DATA TRANSISTOR : .... . . . . . .. .. . .. . ...... ..... . .. 60,00 F + PTT 

EXTRAIT DE TARIF ET 
LISTE TECHNIQUE SUR SIMPLE DEMANDE 

TOUT PRODUIT CLASSIQUE DISPONIBLE 
Transistors, Diodes, Résistances, 
Condensateurs, Transfos, etc. 

OUI grâce à l' 

HYPNOSE 
VOUS ATTIREZ 
LA CHANCE, 
L'ARGENT, 
LE SUCCES. 
Demandez dès 
aujourd'hui notre petit 

LIVRE GRATUIT 
sur les Techniques Secrètes de l'HYPNOSE. 
Avec les secrets de l'Hypnose et de l'Auto-Hypnose : 

• Vous devenez fort et sûr de vous. 
• Vous décuplez votre personnalité. 
• Vous réalisez vos ambitions secrètes: 
• Vous vous découvrez une volonté nouvelle et inflexible 
- qui met le bonheur et la réussite à votre portée-

Ce livre change votre Destin, découpez ce Bon pour le recevoir. 

r-------- gratuit ---x-.. 
BON pour l'envoi GRATUIT du livret 

En retournant ce «Techniques Secrètes de I'Hypnosen. 
bon avant le 
31 Mal83 A retourner au C.E.T.H., HR05, BP94, 
vous recevrez en 45 Avenue du Général Leclerc, 60500 
~un desain Chantilly. 
nypnoti~ue pour 
induire 1 hypnose Nom .... . ... Prénom . ....... . 
et vous mettre en ·No .. . Rue . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Auto-hypnose . 

• 
_____ .. Code . . . . . . . . Ville . . . . ... . . . 

~-------------------------~ 
Radto Plans - Electronique Lotstrs No 4 .. t 

C'EST AUSSI 
• La tresse à dessouder : ULTRAWICK 
• Les colles cyanoacrilates: CYANO-JELT 
• Les bidons de perchlorure: JELT 
des kits de nettoyages informatiques, des 
accessoires etc ... 

JELT - BP 88-92150 SURESNES- Tél: 728.71.70 

GRATUIT : remettez ce bon à votre revendeur de 
composants habituel pour obtenir gratuitement 
au choix un atomiseur MICRO : · 
GIVRELEC: refroidisseur -60?TROPICOAT: ver
nis électronique. JELTONET: désoxydant lubri
fiant. ISONET : nettoyant Hifi. LUBRIJELT: lubri
fiant micromécanisme. VISUNET: nettoyant infor
matique. Ou : 1 tube de 2 gr. de CYANO-JELT. 
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ACER COMPOSANTS 42, rue de Chabrol 75010 PARIS Tél. 770.28.31 M" Gares Nord et Est, Poissonnière 
LEVALLOIS COMPOSANTS 9, bd Bineau 92300 LEVALLOIS Tél. 757.44.90 
REUILLY COMPOSANTS 79, bd Diderot 75012 PARIS Tél. 372.70.17 M" Reuilly-Diderot 
MONTPARNASSE COMPOSANTS 3, rue du Maine 75014 PARIS Tél. 320.37.10 A 200 rn de la gare 

CREDIT SUR DEMANDE 
Ouvert de 9 h à 12h30 et de 14 h à 19 heures sauf dimanche et lundi matin. CCP ACER 658 42 PARIS 

Prix établis au 1• avril 1983. Ces prix sont donnés il litre indiCitif et peuvent varier avec la parité des monnaies étrangères. 

~ 

1 
NOUVEAU - - - -

HAMEG 204 ~ 
• 

Double trace 20 MHz, 2mVà 20 V/cm. Montée 17,5 nS. 
Retard balayage de 100 nS à 1 S. BT: 2 S à 0,5~. + 1 1 expension par 10 testeurs de compas . incorporé+ TV. 

Prix: 489QF Avec tube r6manent: 526QF ' , ______ _. 
e OSCILLOSCOPES et GENERATEURS HF, BF et FM e Fra._ de port en aus avec a .. urance: Forfait 18 F. 

Prix. 

NOUVEAU HM 103 
Y 0 à 10 MHz 2 rn/Vern max. 
x . 0.2 ,Sicm à 0,2 Sicm. 
Déclenchement 0 à 30 MHz 
Testeur de composants 
Avec 
sonde 

GENE HF 
HETER VOC 3 

6 gammes de 100 kHz à 
100 MHz Tens1ondesor-

2219F 

LEADER 
GENE BF 

LAG 27 
t1e 3J.J.V à 100 mV, régla- 10Hz à 1 MHz. Sort1e 5 v 
ble par double atténua- RMS ÛIStor. 0,5 % 
te ur 

Prix . 1022F Prix .. . 1423F 

Nouveau HM 20314 
Double trace 20 MHz. 
2 mV a 20 V/cm. Montée 
17,5 ns. BT XY: de 0,2 S 
à0,5 ,S.l285x H 145x 
P 380. Réglage f1n et tube 
carré . 
Prix .. .. .. 3390F 
Avec tube 
rémanent .375QF 

LEADER 
GENE BF 

LAG 120 A 
10Hz à 1 MHz . Sort1e 3 V 
RMS D1stors 0 05 °'o 

Prix. .. ... 2366F 

HM 705 
2 x 70 MHz. 2 mV à 20 
Vcc/cm. Balayage retardé 
100 nS à 1 S. BT 1 S à 
50 nS. Tube rectangulaire 
8 x 10 (Vacc 14 KV) . 
Avec sonde 
111 + 1110 69QQF 

~::~:~~ 7 3Q5F 

MONACOR 
GENE BF 
AG 1000 

10Hz à 1 MHz 
~SV. eff. sinus. 
~ 10 V CC. carré 

Prix ................ 1262F 

METRIX 

ELC 
GENE BF 

791 
1Hz à 1 MHz. 
Sortie 5 V. 

Prix ... .............. 882F 

NOUVEAU 
ox 710 

2 x 15 MHz. 5 mv à 20 

GENE FONCTIONS 
THANDAR 

TG 100 
Géné. de fonction Smus., 
carré , tnangle 1 Hz à 
100kHz. 

Prix ... 1560F 

CENTRAO OC 177 
2 x 25 MHz. 5 mv à 20 
V/cm. BP du cont1nu à 25 
MHz Fonct1on XY . BT 1 s 
à 0.2,5/Cm. loupe x 5 
Synchro INT .fXT ou BF 
HF, TV ligne et trame 
Tube 80 x 10 cm 

Prix ....... 3 4~0F 

GENE FONCTIONS 
BK 3010 

Signaux smus., carrés , 
triangulaires . Fréquence 
O. 1 à 1 MHz. Temps de. 
montée < 100 nS. Ten-
sion de calage réglable 
Entrée VCO permettant la 
~~ula110.n . . . 2499 F 

ACCES. OSCILLO 

HZ 30 X 1 ..... 103F 
HZ 32 .. . ........ .. 65 F 
HZ 34 .... 65 F 
HZ 35X 10 ...... 121 F 
HZ 36 X 1 X 10 .. 212 F 
HZ 37 . ..270 F 

GENE FONCTIONS 
BK 3020 

Géné à balayage d'ondes 0 
à 24 MHz. Sinus., rec-
tang., carré . TIL impul-
51005 . Sortie 0 à 10 VI 
500Atténuateur : 0 à 
40 dB 
Prix .... 423QF 

e MUL Tl METRES DIGITAUX, ANALOGIQUES et TRANSISTORS-TESTEURS e Frata de port: Forfait 18 F 

METRIX 
MX 562 MX 202 C MX 502 MX 522 MX 001 MX 453 MX 462 G MX 430 

2 000 Points , affich . LCD 2 000 Po1nts de mesure 3 2 000 Points 31 /2 d1g1ts , 

rili1 
T. OC01 , Và1600V.T. 20000f1NCC. VC : 3à T.OC50mVà1 OOOV.T. 20 OOO!W CC/AC . Classe Pour électronicien. 

Polarautom. VC200 mVà 1/3 digits 6 fonct1ons. 21 préciSion 0,2 %. 6 fanc - AC 5 V à 1 600 V. lnl OC 750 V. VA : 3 à 750 V. AC15à1 OOOV.T.AC15à 1,5 vc : 1 ,5 à 1 000 v. 40 0000 N. OC 
500 V-VAde20Và500 V calibres 1 000 v/ÜC 750 t10ns, 25 calibres. 50,_A à 5 A. lnt AC IC: 30mA à 15 A. lA · À .~n~ v.lb"~~~i5FsàA5 VA : 3 à 1 000 V. IC : 4 OOOON AC 
IC 200 mA à 10 A. 0 V/AC 160,_Aà 1,6A. Résis1. 20 30 mA à 15 A. 0 : 0 à 1 oo,. à 5 A. lA : 1 mA à 5 Avec cordon et piles 
2000 à 200 kO. Prix .. ...... 1 05QF à 5 MO. 20 000 ON OC. 5kO. RéSIS1 . 100à 12 MO. Dé- A. 0 50 à 10MO. Prix .. ........ 81QF 

Prix ..... .... 75QF cibel 0 à 55 dB 40 000 

...... 1 869F Ml 575 ...... .... 2 069F 
lW 

.. 811F 
EtUI AE 181 

Prix .......... 846f Ml563 ... Prix . ........ 346f Prix . .... 580" Prix . Prix ..... 64DF Prix .. 117F 

BECKMANN T 100 
T 110 TECH 300 A TECH 3020 8022 B ··mo NOVOTEST D1g1ts 31t2.Autonom1e ACCESSOIRES MULTI· FLUKE ..- 200 heures . Préc1s1on D1gts : 3 11'2 2 000 Pomts . Affich . 2 000 Pomts . Affich . Af- METRE: 6 Fonct1ons 200 mv à •BANANA• TS 250 ............. 269F 1 OOOV. 200 mVà750V MULTIMETRE • 

~\ 
0.5 %. Calibre : 10 am-, Au1onoml0 200 heures. cristaux 1iqu1des. 7 fanc- f1ch . cristaux liquides. Etui pour T 100 AC.!JC 2 mA à 2 000 mA. PORTATIF TS 1C1 .............. 349F 
~è~~- v v v== \0g~vv i ra~~~~on1:o03~5oir~s t10ns. 29 calibres. PréciSion 0,1 %. 10 A T 110 ....... . . 78,20 -cc/AC Etui Tech 300 . 81,10 2000 à 20 Mo. Précision CC 20/kO V TS 161 .............. 389F 
ISO V 1=100nAà 10A E1UI Tech 3020 .. 257,00 (!~ 

0,25% oc. Protect1on CA 10/KO V ---
1 == 100nAà. 10 A R= Diverses sondes de tem- 600 V double fusible avec cc::!: 2% ISKRA 
P~xl~à ~~~~~ .... 649F 1 Prix + ttul. ....... 790F 

pérature. cordons CAo 4% 
Prix .. 1 06QF Prix 1789F \"rix . 11501j Prix ..... 299 F US BA .............. 239F 

CENTRAD 312 + 20k 1l CC / CENTRAD PERIFELEC r ~ .. PE 40 680 R 680 G ICE 80 4 kn ca. 
~ 819 

9 
CC 9 gammes 0 OOOON CC 40 OOOON CC. 20 OOOON OC 20 OOO!W CC 20 OOO!W C 

:~~ ·'··-
OOOON AC . 5 OOOON AC . 4 OOOON AC 4 OOO!W CC 4 OOO!W AC 

CA 7 gammes 20 k!l cc a 3 gammes. Antlchocs 43 gammes Ant1chocs 80 gammes de mesures 48 gammes. 36 gammes 
IC 6gammes -~~'~-p. lA 6gammes ~~·~ 4 K!lCA 

'o'eccordon p1lesetétll A'o'ec cordon piles et étui Liwé avec cordons et p1- AYec étui , cordons et p1 Avec étui, cordons et p1 
les . Avec étui. les les 

DB 6 gammes 
80 calibres PROMO PROMO R~sist. capac. 

. ... 329F 1 Prix . Prix .......... ..... 347F \.. u ... ré a'o'ec p1les . cordon étUI Prix .. 469 F \,Prix . ...... .. 249f Prix 299F Prix . 399F Prix . 264F 

PANTEC TRANSISTORS PANTEC 2001 MAJOR 20 K PAN 3003 MAJOR 50 K PANTEC ELC • TE748 BK 510 

f.i] 
Un1versel Sensibilité i95 c:he1.~tcAff~J F, 40000 v~ el~ vc de TESTER ContrOle l'état desd1odes, V6rification en/et hors cir- Très grande précision. 

~ 
Cnstaux liquides 3 112 di-

20 kO N AC.!JC 39 ca;- 0.3 à 1 000 V VA de 3 à transistors et FET, NPN , cuit FET, thyristors diodes ContrOle des sellll· g11S . 1oo,.v à 1 ooo v. 
bres. Kv 100à10MOsurune 1 000 V. IC : 30,.A à 3 A. Eij PNP, en c1rcuit sans dé· et transistors PNPou NPN. conduct. en/et hors circuit. CC/AC. 0.1,_Aà2ACCIAC. 

seule échelle linéaire lA .30 mAà3A.O deOà montage . Indication du collecteur- 10 à 20 Mo. Capa ci mètre 
200 MO Quantité bmitée . émetteur, base. • de 1 pF à 2o,.F. 

. 
-

Prix ...... .... 399F Prix . ........ 776F Prix .......... 465F Prix ........ . 329F Prix.. ............... 239F Prfx .............. 1390F . Prix ........ 1 221F 

MILLIVOLTMETRES, CAPACIMETRES, MIRES et FREQUENCEMETRES e+ Frais de port: Forfait 18 F 

CAPACIMETRES CAPACIMETRE CAPACIMETRE CAPACIMETRE MILLIVOLTMETRE SAOELTA MCII SAOELTA FREQUENCEMETRES 
22 c BK 820 PANTEC LEADER NB/couleur· UHV/VHF LABO THANDAR MIRES Secam, barres couleurs TF 200 

A cristaux liquides Affichage d!Qital, mesure A LECTURE LMV 181 A pureté , con ... ergences MC 32 L 200 MHz. Affichage cris-
12,7 mm . Haute précision des condens compnses ANALOGIQUE Fréquences 100~V à et po1nts, lignes vert1cales Mire performante de la taux liquides. . 0,5% . Gamme 200 PF à "ntre 0.1 pF et 1 F 50 - 500 - 5000 - 50000 300 V. Réponse en fré- ~:~~~~~~ .

1
.'" . 2aw 

borato1re vers1on Secam · ( 1 Prfx ............... 289QF 
2000 W. Rapidité de me- 500000 PF. quence de 5Hz à 1 MHz MINI MIRES ..415QF r-· ··~ .. ... ... 
sure. MC .11 vers1or. Pli.! Prix . PMF 200 

eT Pr1x .................. 939F Prix 1899F Prtx ...... ... . .. 49QF ~x. .. .... 1862F Prix ...... 2370F Venlon PAl .. 3795F '\.. Prfx .................. 985F 

e ALIMENTATIONS STABILISÉES e Frais de port: Forfait 18 F 

PERIFELEC 
ALIMENTATIONS FIXES Réf AS 12.1 

" "' ' 0:~'"' t ...... ~ .:. : 
STABILISEES lens . de sortiE! 12,6V 

Protection électronique PUIS max. SOrtie 20 w . , ~. 
contre les courts circuits, par 

Prix limiteur de courant, sur tous 
'? les modèles. 

ALIMENTATIONS VOC 
VOt AL C 
31 30 V. 1.5 A .. 610 F 
VOt AL 5 
4à 40 V, réglabledeOà 
2 A 922 F 1 

VOCAL& 1 VOCALB 16 V 0 à 25 V, ± 12 V, 1 A + 5 V. PS 1, 2 amp ...... 196 F 
réglable ......... 1342 F 3 A ............... 492 F PS 2, 3 amp ..... 238 F 
VOt AL 7 SERIE PS PS 3, 4 amp. .. .W F 
10 à 15 v 12 A 1474 F Tension de sortie 12, PS 4. 5 V. 3 amp 230 F 

1CO F 

ELC 
AL 811. 
Alimentation un1verselle 
3. 4,5, 6. 7.5 9 12 v. 
1 A 179 F 

AS 14.4 />S12.8 

13,6 v 13,6 v 
60 w 100 w 

257F 576 F 

Tnple protectiOn 
Al 78C 
12.5 V, 3 A .... 183 ~ 
AL 785 
12,5 V, 5 A .... 21M F 
AL 812 
0 à 30 V, 2 A712,50 F 

e KITS e IMD, ASSO, Kit Pack, ELCO, documentation sur demande 

Tous nos oscilloscopes sont livrés avec 2 sondes combinées (sauf le HM 103) 

16 

AS 12.12 />S12.f8 

13,6 v 13,6V 
150W 210W 

818,50 F 1 160 F 

AL 813 
13,8 V, 10 A 700 F 
AL 7C5 AX 
2.15 V. 0.3 A CC6 F 
AL 781 
0 ~ 10 V 'i A 1234 F 

MULTIMETRE 
NUMERIQUE 

ESCORT 
Olgllo: 

3 112lCO 
Autonomie: 
200 heures 
Précision: 

0,8% 
Clllbro: 

2 ampères 

--- Avoc!fui ___ 469 F 

THANDAR 
PFM 200 

FRÉQUENCEMÈTRE 
A 250 MHz . 
Affichage 
digrtal 
20Hz à 
250 MHz 
Aliment. 
9 v. 

Prix 

985F 

Radio Plans - Electronique Lotsirs No 426 



TTL, C MOS, CIRCUITS INTÉGRÉS, TRANSISTORS, LAMPES, CONDENSATEURS 

INTERSIL 
ICM 7031. B de Temps . 51,00 F 
ICM 7045. Timer chrono . 210,00 F 
ICM 7207. Gér!rat. de lr!q . 60,00 F 
ICM 7201. Compt impuis. 
fré·m~tre . . . . . . . 290,60 F 
ICM 7201. G!n!rat. de fr!o 41.00 F 
1Cl.7106Conv anal d1g 3,50IQ199 F 
ICL 7107 COnv anal diq 3 " rllll 139 F 
ICL 7126 ou 36 AD convert. 
3.5 diQII . .. .. . 150 F 
ICM 7217 Campi décompt 
4 d1g sur LED 140 F 
ICM 7226. fr!q 10 MHz 210 F 
Qu1rtz p génér de fréq 75 F 
ICM 7555 1555 M051 14 F 
1Cll031. G!n!r. de fon~ .. 63 F 
ICL 1041 ...................... .... 250 F 
ICL 7101...230 F FLD 110 ...... 50 F 
LD111 ....................... .. ..... 110F 
TCL 7135 AD couvert 4,5 digit 210 F 

AV 31016 • 61D13 . . .. 18,00 F 
AY 52378 ....... .. . ..... 120,00 f 
AY 10212 .. .............. 12,00 F 
AY 31270. Thormomltro ... 111,00 F 
AV 31360. Clrlllon de porte 
24 airs de musique . . .. 11,00 F 
AV 61203 Horloge ............. 80 F 
AV 61230 Hor1ogo + UmO' ...... 10 F 
AY 51316 G«16. de rythm• . . .211 F 
AY53800-d~ltal ..... 110F 
AY 51100 Fr!q.rrO!re, 1111~ rQpi1H F 
AV 111320 Al!. Sllr rn. TV heure 
+chaine .. .. . .. .. .. . .. ..120 F 
AY •10 JOOX TV, 10 jeuJc ...•• 161 F 
AV 31780 Jeux TV moto-cross .. 141 F 
AY 31603 JI!IIX TV coorse YOII\lres 131 F 
AY 31110 G«16 son poor ~ Pross. pro-
grammable 8 ou 16 bits tl F 
RD 32513 . . .. .. Il F 

~~o ........ 75,00 2201. .. 44,60 
4136 .... 15,00 2208 .... ' 31,00 
4151 ....... 20,00 2240 .... ' 27,00 
1310 . .37,60 2266 .. ' 23,00 
2203 16,00 2276 ..... 55,00 
2206 40 ,00 2567 .... 21,00 

MOTOROLA 

;tq. 
CA3028 ... 21,00 CA 3084 .. 30,00 
CA 3030 .. 32,00 CA 3086 .... 1,00 
CA 3040 .. 41,00 CA 3089 .. 26,00 
CA 3045 ..46,00 CA 3130 .. 10,00 
CA 3052 .. 20,00 CA 3140 .. 12,00 
CA 3060 .. 24,00 CA 3161 ... 11,00 
CA 3080 .. 12,00 CA 3162 ... 10,00 

CA 3189 ... 31,00 

W11Miiii%W 
NE 555 ....... 6 564 ..... 41 
526 .45 556 ...... 10 565 .17 
527 24 557 .... 16 566 22 
529 .24 ssa ...... 31 567 17 
531 .17 560 ...... 61 570 .. 51 
536 47 561.. .... 61 571 ... 55 
543K .21 562 ...... 61 5556 21 

ll~m.e~ 
750 ... . 27 

TDA 
TM 440 22 
300 .22 790 470 11 
310 11 K5C .... 11 1001 34 
320 .13 BOO ..... 11 1002 .. 22 
350 23 at05 ' .11 1003 ... 21 
521 .12 a20 ..... 11 1004 ... 32 
560 ..... 21 850 ..... 31 1005 ... 31 
Btt ex .11 860 ..... 33 1006 . . 21 
611 At211 890 ..... 3~ 1010 ... 11 
611 AX111 915 .31,10 1024 ... 16 
611 81211 920 ..... 20 1025 " 21 
621 AX126 940 ..... 30 1034 
621At124 950 ..... 32 NB ...... 21 
621 At226 970 33 1037 ... 24 
641 At211 1038 ... 30 
641812 .11 TCA 1039 . 32 
661 ..... 27 105 22 1040 21 
765 ..... 15 1508 25 1041 21 
790 ' 21 1608 .. 18 1042 33 
861 A 10 160C ... 22 1045 18 
930 17 205A .. 24 1046 28 
liA 

210 .. ... 34 1047 39 
220 .. .21 1054 11 120 ' .. 14 2aOA .. . 20 1057 6 221 ..... 14 290A ... 31 1059 12 231 .... 11 
315 ' ... 20 11005P 38 240 .... 23 420A .. . 31 1170 29 400 ... 11 440 ... 21 1200 30 440 .... 511 ..... 22 1405 13 470 .. 540 .. .. . 30 1410 24 631... . 550 ..... 33 1412 13 

TRANSISTORS 

AC 307 1,10 195 2,10 
125 4,00 308 1,10 196 2,10 
126 4,00 309 1,10 197 2,10 
127 4,00 317 2,00 19a 3,10 
128 4,00 318 2,00 3,10 
128K 5,20 327 2,60 4.10 
132 3,90 32a 2,50 .. 3,10 
180 4,00 337 3,20 240 ... 3,11 
180K 5,00 33a 3,20 2458 .5,10 
181 5,00 407 2,10 ... 3,51 
181K 6,00 4088 .2,10 5,70 
la7 4,50 408C .2,10 3,10 
187K 5,00 417 .3.20 5,00 
188 4,00 41a 2,00 5,00 
1aaK 5,00 516 3,45 6,50 
AD 517 3,00 '.3,20 
149 1,00 546 A 1,00 4,50 
161 1,00 547 2,00 1,00 
162 7,00 548 2,00 ... 4,1141 
AF 549 2.00 3.2C 
109 10,00 550 c 1,00 3.20 
116 11,00 556 A 1,00 

117 11,00 557.. .1,00 

121 13,50 55a ... 2,00 
124 4,10 559 ... 2,00 

560 c 1,00 125 4,10 BD m 4,10 115 10,00 4,10 124 14,00 139 5,00 135 4,50 
239 1.00 136 ' 4,50 
ASZ 137 5,00 

15 15,00 t3a 5,00 

16 15,00 139 5,20 
18 15,00 140 5,10 

169 5,00 
AU 170 1,40 
102 15,00 183 21,00 
107 21,00 235 7,50 
110 11,00 236 7,20 
11? 21 ,00 241 . 8,10 

ac 237 6,50 
238 6.20 46AF16,00 t.)?A 2,00 262 10,00 66AF1'.00 ,n:'B 2.00 263 9,00 68M19.CO '08A 2.00 266 10,50 2N 108 8 2,00 267..12,00 706 3,50 108 c 2,00 

109 2,00 
435 ... 1,10 708 2,30 

117 6,10 
436 ... 1,10 730 3,50 
IDX 153 4.511 140 .. 6,00 18 20,00 918 3,70 141 ... 4,00 628 22.00 930 3,90 147 ... 2,00 638 21.00 1613 3,50 148A 2,00 648 24,00 

TIL 74LS 
SN 74 76 .. 3,40 164 ... 1,40 
00 1,35 78 ... 4,70 165 ' .1,00 
01. 2,30 79 .. 42,30 166 .. 11,10 
02 2,30 80 .1, 10 167..22,10 
03 1,10 81 12,10 170 .. 11,10 
04 ' .2,20 83 1,20 172 .. 71 ,40 
os . 2,10 85 . 1,40 173 .. 10,10 
06 .. 4,00 86 3,60 174 ... 7,10 
07 ... 4,00 89 . 20,90 175 ... 1,00 
08 ... 2,10 90 5,40 t 76 .. 10,30 
09 .. 2,10 91.. .1,30 160 ... 1,70 
10 .2,60 92 . 5,10 181..11,10 
11 ' .2,10 93 .. 1,30 182 ... 1,40 
12 2,10 94 . 7,10 taa .. 22,00 
13 . 4,00 95 . 1,10 190 .. 1,10 
14 ' 4,10 96 .. 1,00 191.. .1,70 
15 1,10 100 11,10 192 .. 10,10 
16 3,00 107 4,70 193 .. 10,00 
17 . 3,10 109 7,10 194 ... 1,40 
20 2,10 113 4,20 195 ... 1,10 
15 2,10 121 !,10 196 .. 10,00 
26 ' 2,10 122 1,10 198 .. 1,10 
27 '.3,10 123 1.10 199 .. 11,00 
2a .. 1,20 124 11.10 247.. .1,40 
30 .2,10 125 5,00 241 ... 1,10 
32 .uo 126 4,10 243 .. 12,00 
37 .. S,IO 128 1.70 244 .. 12,00 
3a .. 3,70 132 1.10 245 .. 11,00 
40 ... 2,10 136 4,00 251...7,20 
42 .6,40 138 6.10 258 ... 1,10 
43 " .1,00 139 .1,10 266 ... 4,10 
44 .1,10 141 ' .7,10 324 .. 11,10 
45 1,10 145 .1,00 365 .. 14,00 
46 . 1,10 147 11,60 366 .. 11,00 
47. 7,00 148 13,30 367 .. 11,00 
48 .. 10,00 150 1.60 36a .. 11,00 
50 . 2,1141 151 6,00 373 .. 13,10 
51 '' 2,10 153 7,30 374 .. 14,00 
53 . 2.10 154 10,00 390 .. 16,00 
54 2,20 155 !.ICI 393 .11 ,00 
60 2,40 156 7,20 490 .. 12,00 
70 3,10 157 1,10 510 .. 2,10 
72 3,10 160 1,10 C90 .10,00 
73 3,40 161 1,70 C22113,00 
74 3,40 162 6,10 C92851,oo 
75 4,10 163 uo 

M1!iMiŒW 
UAA170 .24,00 SA5560 21,111> 
UAA180 .. 24,00 SA5570 21,00 
5042P 11,80 5AB0600 29.00 
5041P 15,40 8PW34 20,00 
55768 32,00 UAA1003 150,00 

MICROPROCESSEURS 
MICROPROCEIIEURS ZILOG/161 
ZBO CpU 2,5 MHz .. ... ... ... 10 F 
ZBOA, CpU 4 MHz ... ...... . 161 F 
MICROPROCESSEURIINTEL 
PBOBOA 8 bH·N canal ~ . 70 F 
PBOBSAH simple boTtier ...... 60 F 
MICROPROCESSEURS 
MOTOROLAIUII 
MC6aOOP/S6800P, a b~ ~ ... 51 F 
MCII02PIS6802P, 8 bit ~ 

:~h~~~;~~ btt ,J> ... 16 F 
avec arcMecturt16 bit ...... 111 F 
PERIPHERIQUE ZILOG/IGS 
zao, CTC 2,5 MHz ........... 51 F 
zao. Pto 2,5 MHz ........... 11 F 
ZBO, 510.!111219 • 2,5 MHz ... 110 F 
Z80 ACTC 4 MHz .. .. ..10 F 
Z80 APIO 4 MHz ............. ID F 
Z80 ASIO 4 MHz !111219 ...... 220 F 
PERIPHERIQUE INTEL 
P8212 . .21 F 
P8214 ......... IIF 
P8216. . ........ 22 F 
P8224 . . . . . . . ........ 34 F 
P8228/823a . .. .... 44 F 
P8251A .... .. .. 67F 
Pa253 .. • .................. 121 F 
Pa255A ... 16 F 
P8257 ... .101 F 
Pa259 ..... .. ...... . 101F 
Pa279 ...... . ... ... ....... 111 F 
PERIPHERIQUE MOTOROLA/AMI 
MCII1DP/S6810P . . .... 20 F 
MCII21PIS6821P ........... 21 F 
MC114DP/S6840P . . . ..... . 10 F 
MCII711P/S6875P ........... 10 F 
MCI660P156850P ......... 23 ,10 F 
MCII40Pi56a4SP .Il F 

CIRCUITS DE TRANSMISSION TTL 
SILS 
NIT26 ...... . tiF 
NIT21 .. .. .. .. .. .. . . . .. 11,10 F 
NIT111174L5365 ............ 12 F 
NITII/74L5366A ..... .. .... 12 F 
NITII/74L5318A .. 12 F 

ENCODEURS CLAVIER 
AYS 23761KR2376 88 touches . 99 F 
AYS 361Xl'KR3600 9Q touches .131 F 

MEMOIRES EPROM 
EFFACEMENT • UV 

CONDENSATEURS 
1" CHOIX 

Conden111eurs MKH Sl1mens 
Utthds par ELEKTOA 

1,20 
1,20 
1,20 
1,70 
2,40 
2,10 
4,00 
5,00 
1,00 

de 1 nf à 18 nF .. 
de22nFi47nF . 
de Sônf à 100 nf .. 
de 120 nF à 220 nF 
de 270 nF t 470 nf .. 
de 560 nf l 820 nf . 
f,f .. 
1,5,f 
2.2,F 

Film plettlque 

63 v 68 '' 1,00 10 '' 1,20 
nf 82 .. 1,00 15 .. 1,20 
2,2 0,10 "' 22 '' 1,20 
4,7 ' 0,10 0,1 ' 1,00 23 '. 1,20 u • ::1 ~.:~ :::: :i • : u: 
-- 0,33 1,40 68 ' 1,30 
250 v 0,47 2,20 ~ 
nf 0,51 2,10 0,1 . 1,30 
10 ' 0,10 0,82 2,11 0,15 1,70 
15 ' 0,10 1 ' 3,10 0,22 1,70 
22 0,10 1,5 ' 4,00 0,33 3,00 
27 0,10 2,2 ' 4,10 0,47 3,00 
33 D,IO --- 0,68 4,10 
47 0,10 400 v 1 4,10 
56 1.00 nF 

CHIMIQUES 

"' 1 
11 v 21 v 40 v 13V 

1,20 
1,40 
1,40 

2,2 
4.7 
10 1,20 
22 1,20 
47 1,10 
100 1,10 
220 1,10 
470 1,10 
1000 3,00 
2200 4,10 
4700 10,00 

1,20 
1,20 
),10 
1,10 
1,10 
2,20 
3,10 
1,00 

13,00 

1,40 1,70 
1,40 1,70 
1,70 1,70 
1,70 2,00 
1,70 2,00 
3,00 4,10 
4,10 7,70 
1,00 11,00 

15,00 22,00 

--NON POLARISES--

25V 12,2 3,40 122 3,40 
~F 4,7 3,40 47 3,40 
1 3,40 10 3,40 100 3,40 

220 3.40 
CONDENSATEURS TANTALE 

•GOU,.E• 
ET CYLINDRIQUES 

RESISTANCES 
A COUCHES METALl., 1 12 W. 2 'le 

Pri)( à l'umté 0,75 F 

Par 10, m!me valeur 0,15 F 
Il " " K!l K!l 

4,7 31 330 2,4 20 160 
51 43 360 2,7 22 110 
5.6 47 310 3,0 24 200 
62 51 430 3,3 27 220 
6,8 56 470 3,6 30 240 
75 62 510 3,1 33 270 
8,2 Il 510 4,3 36 300 
91 75 620 4,7 31 330 
10 12 110 5,1 43 360 
11 91 750 5,8 47 3111 
12 100 120 1,2 51 430 
13 110 910 1,1 5I 470 
15 120 Kn 7,5 62 510 
16 130 1 1,2 Il 510 
11 110 1,1 1,1 75 620 
20 160 1,2 10 12 110 
22 110 1,3 11 91 750 
24 200 1,5 12 100 120 
27 220 1,6 13 110 910 
30 240 1,1 15 120 t M!l 
33 270 2.0 16 130 
36 300 2,2 11 110 

A COUCHES 5% 
Valeurs normalisées de 2,2 n à 
10 Mn !14 ot 112 won .. pllco 0,20 
A PARTIR DE 100 PIECEI : O. 10 F 
(Minimum par valeur: 10 pliCII) 
1 wan : 0,10 F- 2 wans : 0,10 F 

Toutesvaleursnormalidesenstock 
Rlolotonco RI Ill W 10UIII voleurs 
do 0.1 111 n .................. &,80 

RESEAU DE RESISTANCES 

A PLAT 1, 2, 7, 3,3, 4,7, 10 ot 
15 kn ........................... 5,10 F 
DIL2.2. 4.7 . 10,4701100 k012,00 F 

SELFS MINIATURES 
015 ,.HI0,22 ,.Hif ~d47""' 
10 ,uH /22 ,uH /39 ~H / 47 ,uHI 
68 ~/100 ,.HI250 ~/470 ~/ 
1 mH l'unité au choi)( ......... 1,00 
10 mH/15 mH/47 mH ........ . .. 1,00 
100 mH/56 mH ................. 14,10 

MJ 3001 .. 32,00 MJE 2901 .22,60 
MJ 602 .... 16,00 MOC 3020.11,00 

4000 
400C 

.27 600 
24 610 

..... 14 1415 13 

..... 14 1420 22 
1488 2,00 
148C .2,00 

1711A3,10 
658 24,00 18893,10 
668 21,00 

2708 1 K x 8, 450 nS ........ 37 F 
2716 2 K x a, 450 n5 ........ 41F Mii:f.$W 25 v 

~~ 
1. S,u 
2 2,u 
4 7 ~ 
; a~-' 

10 ~ 
22 ~ 

. 2,10 47 ~ 
2,10 25V 

ts,oo QUARTZ 
MJ 4602.. .16,00 MC 1468 ... 31,00 
MJE 2801 .21,18 MC 1496 ... 11,00 

5AA 1058 45,00 OM 961 .. 161,00 
5AA 1070110,00 PL 570 .... 51,00 

SILICONIX 
VNBBAF .11,00 CR330 ... 31,00 
VN66Af 17,00 CR470 . .31,00 
VN46Af 16.00 CR200 31,00 

NATIONAL LM . 
tOC '' .52,00 709 5,10 
301 .7,50 710 5.20 
305 24,10 720 .. 24,00 
307 1,00 723 ' 1,00 
308 1.00 725 33,00 
309 H ..... 25,00 726 11,00 
3091( ....... 22,00 739 .. 
310 25 ,00 741 " 3,00 
311 . 7,60 747 ' 7,50 
317! . 11,00 748 . 5,60 
317K 35,00 761 ". 11,00 
318 30,00 1458 . 1.00 
323. ...... 40,00 1496 . 16,00 
323 K. '' 55,00 39.00 .. 1,50 
324 6,00 74C221 .. 13,00 
331 ' 47,70 74C928 51,00 
337K 55,00 LF353 .12,00 
339 6,30 Lf356 .. 12,00 
348 12,10 LF357 .. .. 12,00 
349 11,00 LH0075 . .222,00 
377 26,10 81L595 '' .11,00 
378 31,00 81L597 ... 11,00 
~0 11,10 13.600 .11,00 

1 .11,10 95H90 ' : .. 10,00 
382 .11,10 3914 " ... 31,00 
384 . ''' .32,00 3915 '' 32,00 
386 "''' .1,00 3915 '' '' .32,00 
387 .. 12,00 1897 .' '.15,00 
391 ' .26,00 289&2 21,00 
555 4.10 2907 ....... 26,00 
561 33,00 335 . .... .. . 11,00 
565 14,10 336 ...... .. 10,00 
566 24,00 MM5837 31,00 

CURTIS 
CEM 3330 . 11,50 
331 0 150,00 3340 '131,00 
3320 18,00 

CONNECTEUR DIN 
41612.64b , M+F . . 66,00 
41617 31b. M+F ......... 32,00 
Connecteur 22b Pas 2,54 . 15,00 

26b Pas 2.54 20,00 

Mù!thiij:M 
MK 50398 

520 21 640 ..... 55 1510 39 
530 31 650. 44 2002 11 

1890 3,50 157 H& 678 21,00 18934,20 160 BDY 

27321A 4 K x 8, 450 n5 ...... 131 F 
2764 8 K x 8. 450 n5 . .210 F 

TM5 1000 MP/33ta .. .. .. ...... 104,00 
TM5 5100.. .. .. ................ 101,00 

2,10 68 ~ 
2,75 11 v 

14,45 i ~~,KHZ. ~~8 K~.z671:HH: 
540 54 66{)8 55 2004 32 
ISO 39 730 36 2003 ' 17 
160 45 140 31 2010 29 
170 24 750 32 2020 34 
625 AX .11 1608 18 2030 27 

161 4,00 
171 2,20 
172 2,20 

2,10 
2.10 

631 8X .21 !305 15 2610 29 
641 A1211 900 14 2620 32 
641 81211 910 14 2630 39 

179 .. 2,10 
204 .. 2,10 
207.. .2,10 

651... ... 21 940 22 2631 31 208A .3,40 
700 ...... 21 965 . 24 2640 21 
720A .... 27 4500A 21 3310 24 

208C .3,40 
209 ... 2,10 

4290 29 209C .2,10 

'0 14.00 
1?18 3,50 

56 19 
221 9A3,40 

58 36 
2222 2,00 

IF 2369 3,50 
115 5.10 1646 6,50 
167 3,10 2647 1,00 
173 4,20 2904A 3,20 

177 4,10 29051 3,20 
178 4,10 2907A 2,20 
179 6,10 3053 3.60 

180 6,10 3054 9.50 

181 6.10 3055 
50 V 5.00 

TM5 1122 .............. .. .. ..... 120,00 
t'M53874 .25,00 117 . . 11,00 
TIL32 . .1,00. TL071 .1,00 

78.. ".7,50 074 11,00 
81 ' ' .11,00 081 12,00 
111 ' .. 14,00 084 . 11,00 
113 .. 17,00 5N76477 40,00 

Mf.ihUWII•M 
R•gullteur de tension 

t1C90 .... .. ................ 110,00 
78HG.. ..... . 71,50 

MEMOIRES RAM 
STATIQUES N MOS 
2102 ........................ .. .. ... 14 F 
21141 Kx4,450nS ........ 37F 
21474Kx1 , 70nS . .. IIF 
201612716 EPROM 
2Kx8,200n5 ....... 140F 
4044 4K x 1, 300 n5 . ..18 F 

MEMOIRES RAM 
STATIQUES C MOl 
510115501 , 256 x 4, 450 n5 ... 35 F 

2.75 22 ~ 9,60 
3,45 47 ~ 16,00 
1,60 100 ~ '' .25,00 

CMOS 112 2,10 182 5,60 
237 2,10 183 5,20 IOOV 9,'0 

6508/5508, 1 K x 1, 450 nS ... 40 F 
650415504 non Laiche 18H05 14,00 

CD 
4000 .2, 10 
4001 .2,10 
4002 " .. 2,10 
4007 .''' .2,40 
4008 . '' .. 7,10 
4009 .3,10 
4010 ' .4,00 
4011 .. " .2,10 
4012 2,10 
4013 3,20 
4014 1,00 
401 5 7.00 
4016 .4,00 
4017 .1,00 
4018 ''.' .1,00 
4019 ' . ' .4,50 
4020 ' .7,10 
4021 7,50 
4022 9,60 
4023 .2,20 
4024 6,50 
4025 3.50 
4026 .1,00 
4027 .4,00 
4028 '.' 1,00 
4029 .. 1,00 
4030 ' ' ' '.4,00 
4031 '' ' .. 1,10 
4033 ' ' . ' .1,00 
4034 " " 10,00 
4035 ' ' ' .1,00 
4036 ' ' .. 31,00 
4040 ' '' .1,00 
4041 '' '' .3,10 
4042 ' '' .1,00 
4043 ' ' '' .6,10 
4044 '' ... 7,10 
4046 '''' .7,10 
4047 '' '' .1,00 
4048 ' ' '' .3,10 
4049 ' ' ' .. 3,10 
4050 ' .... 3,10 
4051 .6,00 

4052 ' ' ' ' .1,00 
4053 ' ' .. 6,00 
4054 . . .1,50 
4055 10,00 
4060 '''' .1,00 
4066 '' 4,00 
4068 . 2,20 
4069 " 2,20 
4070 .. 9,00 
4071 2,20 
4072 ' 2,20 
4073 3,00 
4075 3.00 
4076 ....... 1,00 
4077 ' ' ' '.3,00 
407a . ' ' '.3,00 
4081 ' ' ' .3,00 
4082 '' ' '.3,00 
4085 . ..4,00 
4086 ' ' '.4,10 
4089 " " 14,10 
4093 '' ' '.1,00 
4094 " " 13,10 
4095 '' ' . . 7,10 
4096 " '14,10 
4097 ' .. 7,60 
4098 ' '' .7,10 
4099 ' '.11,10 
4501 ' '.13,00 
4511 "" .1,00 
4515 ' ' .. 21,00 
4518 ..... 7,10 
4Sta '.7.50 
4515 ' .21,00 
4520 ,''' .7,50 
452a ".10,10 
4536 .20,00 
4538 .26.10 
4539 27.60 
4556 8.00 
4566 ' .. 20,00 
4585. ' .. 7,10 
40103 ' ' .12,00 
40106 ' .12,00 

238 1,10 184 3,10 3819 3,10 
239 1,10 185 3.10 3906 5.~0 

251 1,10 194 2,40 4416 1.70 

I·H·~·~il '4·B1f* 
2A 800 V 3,00 1 ,SA200 v 3,50 
3A 800 v .4,00 1,SA400 V4,20 
6A 600 v' 11,00 4A 200 V 1,50 
12A 600 V21,00 4A 400 V 12,00 
20A 600 v 25,00 SA 200 V 15,00 
DA 90 .. 1,60 SA 400 V 19,00 
200 '. 1,10 10A 200 V25,00 
1N 25A 400V21,00 
4004 0,90 ZN431 
4007 0,90 prog 32.00 
4148 0.30 

ZEN ER 

0.4 W (lU diiiOUI do 4.7 V) 3,00 F 
Au diiiUI di4.i'Vïo,4 W : 1,00 

;:~ :~ ;l~ 1 :l~ ,~j~o; 
5.6 v 9 1 v 15 v 27 v 
6.2V 10V 18V 30V 
6.8V 11 V 20V 39V 

5 w: 5,00 
J 6V 12V 24V 100V 
g,v 15V ?IV 150 V 

Mi;it-!fi' 
400 votts. 6/8 amp. 3,70 F 

Par 20 : 3,20 F • Par 100 3,00 F 
400 volts : 10 ampères 11 F 

Par 5 9 F- Par 20 1 F 

Melt.jJW 
U· 1!e 2.20 F ·Par 5 1 unité 1,80 F 

18H12 .. 15.00 
79HG ...... 76,50 
78P05-10A 131,00 
78Lttesvaleurs . 5,00 
79l nes valeurs 5,00 
7805 à 24 v ' 7,10 
79051 24 v ' 7,10 
7aG 11,00 
79G ' 11.00 

L120..... .. .................. 27,00 
L123 . . ..... 20,00 
L146 10,00 
L200 11.00 

·-·~~~h~IJ~j;~h._.., •• 
Codeur SECAM 

11gne OREGA .. 40,00 
5FF96364 .. .. 130,00 
ULN2003 . . .. 16.00 
fM77T . . ... 370,00 
ZN414 .32,00 
ZN426 .. . ............ 72,00 
ZN427 . . ......... 152,00 
ZN431 ..................... ...... ... 10,00 
TMS 2532 programmé livré avec le 
schlma ............................ 51,00 
E5M 231... ........................ 32,00 

UJ:J, 
Micro électret .................... 25,00 
5f0455 = 5F2455 filtre ........ 11,00 
5fE10,71iltro ...................... 7,80 
34342 ....... ''" ... "''' "'' "'' .... 7,00 
34343. '' ""' "''" ... '' "'''"' .... 7,00 
BLR3107 N = 2xBL30HA ...... 11,00 
88R3132 ................ 71,00 
TORE, TSD-6/TSD-12 ... ......... 10,00 
P82711 ....... ... ... . ......... .. 12,00 
LMC 4100 transfo fl ............ 10,00 
LMC 4101 transfo Fl ............ 10,00 
LMC 4102 transfo FI ............ 10,00 

4K x 1, 450 nS ............. ID F 
651415514 non Latché 
1 K x 4, 450 n5 .. . . .. .ID F 
551612716 EPROM oo Lai<:h! 
2 K x 8 . ..246 F 

MEMOIREI RAM 
DYNAMIQUES 
MC 41111416 , 16 K x 1, 250 n5 24 F 
D2164/4164, 64Kx 1, 250n5141 F 

PROCESSEUR COMPLET POUR VISU 
CRT96364A. 16 lignes 
64 colonnes ... ............ 110 f 

GENERATEUR DE lAUD 
COMI121/MC14411 
fonctionnellement équivalent .. 150 F 

UART 
TRANSMffiEUR-RECEPTEUR 
AIYNCRHOME UNIVERSEL 
AY3 1011/COM6017 NM05 . . .66 F 

ROCKWELL 
6502 ' 
6522 ... 
6532 . 

OIGITAUANALOOIQtJE 

.... mF 
... 100 F 

.142 F 

A07523 8 bit .. .. .. .. ...... 41 F 
AD752~33, 10 bit ... . ....... 51 F 
AD7521141 12 b~ . . .... 111 F 

CONVERTISSEURS FLASH VIDEO 
11 MHz 
CA3300 . .... .. ... ... ..... Hl F 

LED IICOLORE PLATE CHIJ 
2 panes, pi6ce ...... 12 F 
Changement de couleur par mvers1on 
de palante 
' 0 3, 05 Jaune vt·Je 

?
plèCe :.,. ........ 1.70F 
Par 10, p1èce .... 1.20 F 
Rouge 1 ,00. Par 10 0,80 F 
P11t1 , arrondie . Rouge 
verte. P1èce ..... 2,25 

~ ~:;n~~. )!~ee piicJ::: 
Par 10, pilee .... 2,00 
Plate, r1ctangu1a1 
7,2)(2 ,4 mm . Jaun 
orange. Pièce . . .. 3,20 ? Par 10: Pièce ... 2,10 

'/ ~~ru~~· : v~~~es : · ' t~ F 
Clrrtt. 5 x 5 mm Jaune 
orange ........ 3,20 f 

-~ ~~u~~.' ~~~c~ :: .. t:: : 
·" Par 10, pièce . . 2,20 F 

Trlengul1lr1 . Jaune 
orange, pièce . . 2,10 F 

, ~~ru~~,' ~!~~~~. pièce~::~: 
Par 10, pièce 2.10 f 

·t'\ Clips pour LED 0 3 ou 5 
·j) li; noir. P~ce . .. . 0,30 F 
· Par 10, pf6ce . . . . 0,25 f 

SUPPORTS L!D metal, très.JsthetiQue 
3 i ,40.05. UDF 

MODULES 
MODULATEUR UHF ll!te VHF) pour 
m1cro-processeur ou 1eu TV Ahm 
~6 volts Prix .: 89 F 

EMET 1 RECEPT 27 MHz 
4 canau)( RTC La pa1re 1f9 F 

TA 7205Ap Circuit integré japon.ais pour 18 f 
CB el autoradio plece 

acer reuilly montparnasse 
composants composants composants 

42, rue de Chabrol, 75010 PARIS 79, bd Diderot, 75012 PARIS 3, rue du Maine, 75014 PARIS 
Tél. : 770.28.31 Tél. : 372.70.17 Tél. : 320.37,10 

C.C.P. 658-42 PARIS C.C.P. ACER 658-42 PARIS C.C.P. ACER 658-42 PARIS 

~t'tro . PoiHonmèrr G11rt'\ du Nord et dt /' f. .\1 M;tro Reuifly·D•dt rot a 200 m dt' lu }(ure 

de 9'h à 12 h JO et de 14 h à 19 heure.< <auf dimanche et lundi matin. Prix lU 1.4.83 

10 MHz 27.035 MHz L'unitUO F 

MAN 4640, 11 mm cc orange .. 25,00 
MAN 4740, 11 mm cc rouge ... 25,00 
0350 PKifND SO()'TIL 702 , 
13 mm cc rouge .. . .12,00 
MAN a940 , 20 mm cc rouge ... 21,00 
D359PKITIL718. 13mm cc vert .1i,OO 
MAN 4610, 11 mm ac orange .25,00 
MAN 4710, 11 mm ac rouge .25,00 
D310 PAIFNO 507/TIL 701 , 
13 mm ac rouge . .15,00 
MAN 8910, 20 mm ac rouge .12,00 
0352 P.AJTIL 717 , 
13mm ac vert . 11,00 

CRISTAUX LIQUIDES 
LCD 

3031 Dim .: 12.7, 3 digns 112 IIi F 
3040 Dim.: 12.7, 4 dlgns . IIi F 
3131 Cime 17.8, 3 dlg~s 112 131 F 
3140 Oim.: 17,8, 4 dig~s 136F 

BECKMANN 
17. 8, 3 dig . 1/2 135F 

LED SPECIALES 
SubmlnloiUrn 018 mm ..... 2,10 F 

~la"fo'.~~~ .. 0. 5 .. ~~ pi6ëi ~:= ~ 
IICOLOREI 
rouge, vert, 0 5 mm ...... .... 1,10 F 
par 10... ......... ...p~ca7,10 F 
TRICOLORES 
rectangulaires , vert, rouge, 
oronge ............................ 1,10 F 
par10 .. p~ce7 ,10F 

PHOTOCOUPLEURS 
TIL 32 ....... 1 F TIL 11 . 14 F 
TIL 78 ..... 3 F TIL 113 .. 17F 
TIL 81 11F TIL 117 11F 
MCT2 : 1FoMCTI: 26F 
MCT 1 (2 fols MCT 2) ........... 22 F 

PHOTO TRIACS 
MDC 3020 16 F 
MCI2400 .......................... 11 F 

FICHES 
Mlle mono 3,5 ................. 2,10 F 
Femelle mono 3,5 .............. 2,00 F 
Embase mono 3,5 .2,50 F 
Mlle mono 2,5 ................. 2,10 F 
Femelle mono 2,5 .............. 2,00 F 
Embase mono 2,5 ..... ... .... . 2,50 F 
Mlle mono 6,35 .... ........... 4,10 F 
Femelle mono 6,35 ........... 4,00 F 
Embase mono 6.35. .. ....... &,80 F 
Mlle stéréo 3,5 ................. 7,10 F 
Femelle stéréo 3.5 .... ......... 6,50 F 
Mlle stéréo 6.35 .. .. ......... 5,10 F 
Femelle stéréo 6,35 ........... 5,10 F 

5brochesF .. 
5 broches M 

DIN 

5 broches embase . 
5 broches embase C 1 
6 broches M 
6brochesF 
6 socles .. 

... 2,00 F 
.2,10 F 
.2,30 F 
4,30 f 
2,90 F 
!,BOF 
2,70 F 
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pour391F* 
La technique digitale est 

la base de l'électronique actuelle : 
ordinateurs, calculatrices, montres 

MANUEL 
ET MATÉRIEL COMPRIS 

• Par mois pendant 3 mois. 

à quartz, commandes de machines industrielles, téléviseurs ... 
EURELEC vous offre la possibilité de maîtriser cette 

technique, grâce à un manuel très complet et parfaitement mis 
au point. Il se compose de dix fascicules théorie/pratique, 
deux cents pages d'explications concrètes, ainsi que d'un 
ensemble de composants permettant le montage d'un 
simulateur de logique. 

Si vous possédez défà quelques notions sur le 
fonctionnement du transistor, des alimentations, si vous savez 
souder des composants, vous pourrez aborder facilement le 
montage du simulateur de logique et découvrir ainsi 
le monde des circuits intégrés. 

Les expériences s'effectuent sans 
soudure conservant ainsi en parfait 
état les circuits intégrés et composants, 
sur un simulateur de conception 
moderne qui peut évoluer selon vos 
besoins. 

Le simulateur de logique permet 
aussi de tester les différents montages 
proposés par les revues techniques. 
MAGASINS · 75012 PARIS. 57·61 bd de P"pus. Tel (1) 347.19.82 ·13007 MAR· 
SEILLE. 104 bd de la Cocde"e Tél (91 ) 54.38.07 • 1000 BRUXELLES. Centce 
International Rogier, 6 passage International. (32) 2.218.30.06 

g~ eurelec 
Rue F. Holweck, 21000 DIJON 

Vous trouverez dans 
le manuel: 
• Fiches techniques des 
circuits intégrés 
• Dictionnaire technique 
Anglais/Fronçais 
• Régulateur de tension 
continue 
• Fonctions logiques de bose : 

"ET" -"OU" -"NOR" - "NAND" 
• Algèbre de Boole (Algèbre 

binaire, bose de l'informatique) 
• Les bascules (utilisées pour 
les mémoires d'ordinateurs) 
• Compteurs et décompteurs 
• Registres à décalage (traitement 

des informations 
binaires) 
• C ydes d'automatisme 
• Les afficheurs (pour 
visualiser les résu~ots). 

Le matériel : 
Un coffret simulateur 
de logique 
comprenant : 

• 2 ploques à connexions 
960 contacts 
• Les circuits de bose indispensables à 
monter sur circuits imprimés 
• Une alimentation stabilisée 5 V - 1 A 
• Un indicateur d'état logique 
6 entrées/ sorties 
• Un générateur horloge 1 Hz 
• Un générateur horloge 5 kHz 
• 6 bascules "RS" onti-rebonds 

Pour les expériences pratiques : 
• 26.drcuits intégrés (les plus utilisés) 
• 1 photo-transistor 
• Condensateurs, résistances, diodes divers 
• 2 afficheurs 7 segments 
• Diodes électroluminescentes. 
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Modulettur 1 .,~ 1100 W l 

Mo<lullll loll 2 voltl 12 a fi()() W 

Colfrtt l't'Ill t l r 1 &0 • 10 • &01 "0" 

Accee.o•••• lboiJ'Iont vovenu onttl ete l 
G rtdulll ~o~ r 1 l OCXl W l 

SltOt>OICOOI 40 tou l .. 

Modu lltlu r l vOIII 13 • lOO W l 
Collrtt P'l'lltt l 1200 • 110 • 801 no• • lect 

P"HI 11C I 

Crl t tmltrl 1 ~d 0 21 
t-~o rlogt 4 • diQ/1• comolttt \~"~tv re 

4300 
•• 00 
63 00 
2100 
30 00 

1311 00 
108 00 

69 00 

31 DO 
13e oo 

m 1nvt1 MCO&'WII} 1•45100 

Oot•on rlv1 11 42 00 

Coffret l"''ltt1(13 fi • 9 5 • H 5 cm 1 no ~r 5100 
PrltmphiiCiteur ll•••o DOur cellule 
r~"~egnttoQue 49 00 

MJ 10 Be .. de terl'lpe • Queru 50 Ml POU' l'lorloge 89 00 

f11'1 de cl'lerge \ 9' 00 
189.00 

autonome 
S entrêessêo••êes 
2sort oes •Sor@nes • lso•t•eRela·s 
Enr·ê•pment rempo.,sêe 

1 tm 1 e:t ILJHi!W p, . 1 580 oo 
FrêQUI"'Ce '} 45 Ghz 
Portee 15 mttres 
A. lomentlt oon 12 V oeut êt·e P•·se 6 ol<t •r 
de Il centrale CU 1]1 
lde,.,t of oclflon des mou vements 
Con,.,ectlble sur 1 une des ent•êes 
de 11 centr11e CUl'} 

p 1tt1 II! ·ILj .l Pri~ 2 800 00 
Svstême complet ent•ê•ement luto,.,ome 
Est ontegre dii'IS le même bootoer 

Un•tt Hvoerfrequence 
B1ttet~es 

c 

pour Magnétophone 352 F Optoon u enefo 2 • 12 Il 5 A 
Gelve 10 A 

MJ 1 3 Pr•emphfoceteur moc•o tbeue 
omp.dencel 52 DO .. ---------· 

MJ 14 o.torloge • c" •teu• houu:lel 5 lonctoon l 

JOUI mo11 

Coffret m•te• couleur 1c•er l'l l ut 95 long 155 
petrte prof 30 ; rende prof 50 

MJ 15 llortmet re drgne• 6 cn1teu• hQv•de• 
1999 pomu tcl'lrllr" , 8 mnl 
Ahmentet oon P•~ 9 V 

'-4J t8 TemPO,.,II teur ••gleble dol 1 .. conde 
6 40 monut" 400 W 

MJ 1 7 FréQuencemètre 50 MHz 8 Oi,git 
MJ 18 Ampli t• l•phorw 

MJ1 9 Amolr S ""''" ' 12 volu 
MJ20 Cl'lronom6UI 8 01Q11 

MJ21 G•nt•eteur cJe fonctOOI"II SINUS TRIANGlE 

34 DO 

299 00 

52 00 

393.00 
209.00 
668,00 

•• 00 
69 00 

376,00 

299,00 

ANIMATION 
LUMINEUSE 

J!ffl!, 
~~~ ---= VERSION : MONTE 

Laser 2 mw dans son 
coffret . . . . . . . 1996,00 F 

modu•• tiO" po•rtw• ou ~G'' I'" ' ' , sa oo Animation pour Laser compre-
MJ 23 Prhmph dt le cture ltè<I O POur l'T'Un• 1(7 ::: nant pupitre de commande -
MJ25 Ahmen11110n rtgltbll 24 V 1 A 99 00 COff ret an1mat10n !4 moteurs) 
MJ 2e ~.,::·~~o:;:•"u~'"''' 1 ~~ · 00 VERSION : KIT . . 2 198,00 F 
~----------~·Tube 2 mw(NEc)1 260,00 F 

Nouveau service MJ 
Centre agréé Radio-Téléphone 

ELPHORA 
appareil homologué P.T.T. 

Ce système permet de recevoir 
dans tous véhicules en 1 2 V les 
communications téléphoniques 
automatiquement ou filtrées. Il 
permet aussi toutes les liaisons 
radio, individuelle ou collectives 
entre Base et Mobile ou Mobile 
et Mobile. Portée de 30 kms à 
70kms suivant lieu d'utilisation. 

Dém~nstration .et ~ ~ 
renseignements 

par Tél. Poste · 

401 ou 402. . ' . 

Pose Assurées 

EFFACEUR 
O'EPROM 

180 F 
lmprtmante graphique EN KIT 
Interface parallèle en standard - 80 
car .ll1gne 50 car / sec - lmpress1on en 
s1mple ou double largeur Entraîne
ment par tracteurs aJuStables 
Une affa 1re · 2250 F 

Transformateur . .. . 178,00 F 
Coffret laqué noir . . 107,00 F 
Composants et 
accessoires . . . .. . 287,00 F 
Circuit imprimé . . 43,00 F 
Miroir traité 
2,5 épaisseur 1,5. 
Moteur 

19,00 F 
35 00 F 

A~t ( ()rd fld(t'u' 11 • J 

Tl 99 4A de TEXAS 1\S TRUMf 'VTS 
apprpnd't' 1''>1 J' 1t''' 

' 
1::.~~~~~~ 5 ~1; .. 

somp!e densot6, secteur soft 
F. par 10 22 ,50 F 

. double dens•t6 secteur soft 
F par 10 22 ,50 F 

8" 

AB L t 32 ... .. 
•l• .. 
AZ4 1 •• Cllt 46 
CBL6 )7 
en 32 
CV2 ,. 
CAF~ 11 
DFti7 41 
DF98 14 
DKII2 18 
D L67 18 
DL92 •• 
0L 96 

,. 
0,.70 14 
DNI71 SV 25 
D"'S 1 15 
0V86 " DYBJ •• DY801 12 
f8JC CS I 63 
f84 LS1 '24 
E88C 76 
E8 tCCS I 60 
E!8CC TE L 99 
E91CC )7 

E AA9 1N1Al 16 
EASC80 •8 
E AF41 32 
EAF80 1 38 
E84 
E BC4 t 
E BC8t 
E 81'1 
EBF 1 1 
EBFBO 
EBFBJ 
EBF89 
EBF89SY 
EBL 1 
E C81 
EC86 
EC88 
EC92 
fC900 
ECC 40 
ECC8 1 
ECC8 2 
ECC8 3 
Ecce• 
ECC85 
ECC85M 
ECC 86 
ECC88 
ECC9 1 
ECC 189 
ECCBOI S 
ECC 801TE L 

105 

ECCB03S 220, 

EL C812 
ECF1 
ECF80 
ECF8 1 
ECF86 
EC1='200 
ECF20 1 
ECF80l 
ECF801 
EO ·O 
EC H4 2 
ECI-!8 1 
ECH8 1SV 
ECHSJ 
ECH84 
ECH :< OO 
ECLBO 
ECL8 1 
ECL84 
ECL85 
ECL86 
E CL200 
ECLLBOO 
ECL 805 
EOSOO 

EF 6 
EF9 
E F39 
~~ 405 
EF41 
EF42 
EFSO 
E F5 1 

E ~eo 
EF8~ 

H86 
EF89 
EF89M 
P'9 l 
U95 
EF9 7 
H98 
EF 183 

EF 1835 

TUBES 6C4 
oce 

E~ 184 21 ,00 OCA7 
H808TH 141 - ec•~ 
EFL2'00 24.00 6CD6 
ELJ !N I 37 - 6CG7 
EL 32 •8 30 6C L8 •ca . 
EL JJ >i -

UB~851 
, _ I 1Utlltt .. 

EL34 36 IDC8$V 
, _ , ... ~ ....... t.. •. 

E L l4~C • Il - UIL21 '21 ,80 80R6 24 - ''ll'v•uu, 't l 
EL36 21 en UC92 t2 tO eE·~G 37 ,50 ..... ,0& .. 
EL39 64 ,00 UCCI5 2e ,- 8F87 36.00 ...... ~ ,,. . 
EL4 1 " . 

UCH4'2 29 ,- eFSG 1150 
E L42 59 - UCI-481 1150 e~&G t~ 23 ,50 
E L8 l .. - UCL81 16 - on 32 -

U~41 30 50 E L82 3• - UF42 25 .-
6GeG 10 10 1571GT 28 -

E LBJ 1550 u•ao 15 -
6H6,_ 12 10 26A7 

.. _ 
E L84 19 50 UF8S 13 50 6HIM tG 3050 :leAl 36 -
EL86 21 - U ~89 

, _ 6J4 31 - 2e 30-
E LiS 11 - Ul41 34 - 6JSGT 12 50 JI07W •• sc 
EL18l 74 .- Ul41P ,. _ 6J6WA 4 5 50 34 14. -
EL300 49 ,SO U L84 23 ,50 6J7GT al= 3 ... 21,1l0 
EL500 24 20 UY4 1 26 - 6JB6SY 

lOC& 22 .-
ELSOJ , .. -

UY41 
, _ 6JK. 6R •• 35W" 12,!0 

EL 50• 1 1 20 uv es 12 - 6JNGR 47 -
3623R :12 ,-

EL608 89 ,00 UY91 2130 6K6G T 48 - 36Z4 24 .-
El509 8200 61(06 92 - 37 22,-
E L509SV 106, - VT1!iA 10 - 6<7 25 - 38 31 ,-
El519 93 00 VT'!i2 •JO - s.::tGr 17 - JO 29 -
ELS 19SV 108, - VTIJSVL >O - 6LO 24 - 45 89,-
EL801 

, _ 
O A2 38- 6L61GGC >750 46 SYL 50 -

E L805 4 7 so C Al 24 10 eue; 50B> 2750 
! LI06 • 1 so 011 24 90 ou .__G , _ 

5) 4i -
E L L80 19S - 0A2WA 38 - 6MNG 29 - 80 23-, .... 4) - 003 17 - 607G 32 00 

8 3 89 00 e-..J4 179 00 OC3 28 - 657 29 -
84A 12,)0 E'-480 33 - ODJ 4 1 10 6SA7M 27 JO 

EM81 16 15 6SF7R 81 - 85A2 52 .50 

HA84 17 JO 
Ol4 39 - GSK7M 11,40 BQ 28 -

EM85 

~l~ 
1A3 18 - 6S07M 23 ,- 117L7 >2 ,-

EM87SI 
1A7 29-

6S L 7GT 17 - 1 17Z3 24 llO 
EMM801 

1A4P 21 - 6SN1 38 - 1 17Z8GT 21 -
EV51 17 80 

1 AC6GT 11 ,-
6SR7 12 - 15011 68 -

EY81 • 2 - ' .. 30110 6U6 28 - 8 , 680 -

EY81 17 10 
11-iSGTR ,. _ 

6\I&GT 21 ,50 2748 240 -

EY83 1230 
1J6 15 -

6W4~ T 38 - l10A 225,-

EY86 12 -
1 L4 19 50 

6X4 18 50 3108 195,-

f V8 7 1) 10 
1 LC SR )9 -

6X4SY 28 20 505 21 -
EY88 18 -

1 L H5R 39 - 6X5GT 29 ,- ••• 115 , -
1N5 38 - 576 38,-EYSOOA 55 - 1 •• 15 50 7A 7 27 ,-

EY802 13 50 7A8 24 .- 707A 131 ,80 

EZ40 15 5o-
•54 10 70 

7A.0 7 2!1 ,- 717A 24 50 
155 18 90 

EZ80 1ij - 1T4 19 10 784 29 ,1l0 
807 38,-EZB l 12,- 786 12.-

GY 86 • 
1U5 10 80 

788 22 ,60 811 1415,-

G Y802 26 -
1 us 21 - 7C 7 :Z.C ,- 11) 245,-

GY8 7 17 -
2A3 75 .00 7H7R 38,- 821 245 .-

GY50 1 ) 4 -
202 1W 18 50 7<7 27- - 38,-

GZJ1 3160 
)A4 ,. _ 

7L7 32 ,110 86BA 38 -
GZJ4 19 -

)A5 38 -
8SA 1 33 - 879 40,-

387 1Q 20 
8SA1 51 ,50 917A 31,-GZ J4S V )5 - JCU A 46- 98M5 22 - 923 JI,-GZJ7 45 - 304 2750 

28 40 902 24 ,- i27 JO,-G Z4 1 30SGT 9 ,50 
K T66 216 - 3S4 1250 903 21 - i1&~ 32, -

KTBB 248 9011 19 - 930 58 ,-••• 43 -
PABC80 2• 90 5T4R 39 - 10 48,- ..... 15,-
PC86 11 50 5A U4R 39 - 12A6 19 - 981" 34,-
PCBB 17 ,50 11AG7 14 70 1813 41 ,50 

PC92 40 90 
5U4GB 24 -

11.A.T6 11 - 1811 110 -
5W4GT 15 80 

PC900 >250 5X4G 13 - 12AT1 11 - 1113 22,-
PCC84 11 30 SY 3G BM 32 - t 2AU6 161l0 1831 34,-
PCC85 1) SY4 GT R 39 - 12AU7 10,!10 ·- 20,-
PCC88 " . 5Zl 34 - 11AV 6 14 50 1U4 11 , -

PCC1 89 1) 60 5Z4 32 - 12AX7 24 - 1U3 47 .-

PCF80 18 - 1 28A6 11 - 2011 31,-
6A) 49 ,50 4307 14,50 PCF8'} 18 80 6A8 18 ,50 128.6. 7 

5630 SY 31 ,-PCF86 19 - 6A8R 98 - 12BE6 
5640 11,-PCF'}OO 2350 6.6.(7 23 ,00 1 28F8 
S87(J{IfA 32,50 PCF201 13 50 6A07R 39 - !28H74 1 

16 50 118H7ASI IGE .. , !10, -
PC~BOI 6AG7 38- 151178 47 ,50 PCF801 16 50 12 8 Y7 54, -
P..:; H200 16 50 

6AH6 10 -
1>C8 28 - - 51 .-

PC L81 2 1 20 
6AJ8SY 2150 ,,.. )5 - 5891 .. _ 

PCL81 12 50 
6AK5 28 -

12H6 32 - 56 9 3 11 9 00 
6ALS 16 .- 156116R )8_ 

PC L84 16 6A LSM 21 - 11J5A 39 -
5732 12 -PC L85 23 6AL7 40.- 12L8A 32 -

52 ,00 PCL86 27 ,00 6AMS 38 - 12N8M 22 - 5751 
PCL200 54 - 6.A.M6 25 - 11SA7 38 ,- 5814 2>.-
PCL802 J8 - 6AN5 65 - 1 1SC7~ 38 ,- 5839 tee.-
PCL80S l) 40 6AN8N 51 - 12SC7 10 - 5845$V 157 . -
P0500 96 - 6AQ1 21 - 1 1SG7 11 .50 5998 93 . -
PF83 n 10 ••as 12 - 12SJ7M 16,40 6072 48 ,!10 
PF86 32 60 6A07 38 - 11SK7M 9,50 6080 .. _ 
PF L200 1110 6.A.A5 55 - 12SL7GT 24 20 6101 41 ,50 
PL36 23 - 6 AR6 18 10 17507R 77-
PL8 1 18 80 6AR SSRCA 46 - 12SR7 32 -
PL8 '} 12 . 

6A. S7G 58 -
l2SX7 11 60 

PLBJ 11 80 1:2SW7 32 - 6189 
PL84 1) 6A T6M 28 - 1486S V 28 - 6161 
PL9~ 11 10 6ATN7 45 75 14(:5 22 - 6445 
PL300 57 - 6 A U6 18 - 14E7 25 - 6463 • 

PL502 57 - 6 A V6 1) 60 ,.JJ 28 - eSSOR 
PL504 

~ 
6A V6RCA 28 - 14(5 22 - 718Q 

PL508 6AX4GTBR 33 - 14E7 25 - , .. 
PL509 6BA6 19 - 14J7 28 - 7365 

PLS19 55 00 68.6. 7 69 50 14N7 ,. _ 7475 

PL519 SY 16T00 6BEf\ 14,50 UR 7 31 758 7 

PM84 20 40 
68~6 15 75 145 7 19 - 7Si1S V 
68 J6 17 

PY8 1 12 6BMS .. lSECC 19 - '1868 
PY81 11 70 6806GT ,.90 15A6 12 - 900• 
PYBJ 19 - 680 7A 18 - 15EH5 10 11003R 
PVB8 .. - 6BR 7 32 - 26L6G T 14 BO 9004 
PYSOOA 32 50 6857 49 1Q 25T 3 18 -
U A8C80 16 6B4G 39 - 15L6GT 14 80 
U A.F42 2SW4GT SY 25 60 
U8 C41 

IIIIOut eontulletpC)ur 
d i UU .. I'Ijf6r..,UI 
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[mdl~] 
I.C.E. en plus de ses équipements «Radio Pri
vée» professionnels et de ses CB Radios Mi
dland présente en exclusivité des modèles 
d'émissions FM et ampli «Radio-libre», mon
tés, vérifiés et préréglés à des prix incroya
bles. 

NFM3. Emetteur 3 watts 

Superbe émetteur Hi-Fi , d'une grande sensi
bilité pour microphone de 50 ohms à 
10 kOhms , condensateur variable pour ré
glage des fréquences , 2 condensateurs va
riables pour ~n réglage d'antenne optimum, 
un potentiomètre de réglage de modulation. 
Dimensions : 37 x 75 mm' 
Données techniques : Puissance RF : 3 W. 
Fréquence : 84 - 110 MHz. Sortie d'an
tenne : 50 - 75 Ohms . Alimentation : 9 -
15 V. Impédance d'entrée : ± 10 kOhms. 
Sensibilité d'entrée: 0,5 MV ajustable. 

NFM5. Emetteur FM 5 watts. 

Conçu pour les émissions à grandes distan
ces pourvu de 4 condensateurs variables 
pour un réglage optimal , condensateur va
riable pour le réglage de la fréquence , ré
glage fin grâce à un potentiomètre séparé. 
Dimensions : 45 x 113 mm ! 
Données techniques RF puissance : 
5 watts. Fréquence : 90- 110 MHz. Sortie 
d'antenne : 50- 75 Ohms. Alimentation : 8-
16 V. Impédance d'entrée : ± 50 kOhms . -

AMPLIFICATEURS LINEAIRES 

Dimensions 65 x 120 mm conçu pour mon
tage intégrés réglage final simple. La tension 
d'alimentation haute fréquence peut être 
mise hors circuit de manière à optimaliser le 
rendement des câbles co-axiaux soudés sur 
le circuit imprimé. Il faut inclure un Pi-filtre 
pour le filtrage des fréquences parasites lors 
de l'emploi des amplificateurs linéaires , 
connectés aux émetteurs pour amateurs. LIN 1 348,00 F 
Plusieurs fréquences sont disponibles. LIN 2 405,00 F 

LIN 3 520,00 F 
LIN 5 876,00 F 

LIN 1. 1 lin 10 W linéaire à connecter sur un émetteur 1, 5 W EPS NFM-1 
LIN 2. 2 lin 20 W linéaire à connecter sur un émetteur 3 W EPS NFM-3 
LIN 3. 3 lin 30 W linéaire à connecter sur un émetteur 5 W EPS NFM-5 
LIN 5. 5 lin 50 W linéaire à connecter sur émetteurs EPS NF M3, 5 et PFM-3. 

Nous avons également de disponibles : 
UVV préamplificateur universel + 3 + 20 dB : 46,50 F 
FC 50. 5 digit fréquencemètre pour réglage fréquence radio FM) : 636 F 
MBF Baby-phone 9 V FM (micro-espion) 3 à 20 m d'écoute, portée ± 500 m : 93 F 
MFM. 9 V FM Micro-espion , portée ± 400 m : 81 F 

CHERCHONS REVENDEURS ET REPRESENTANTS 

I.C.E. Importateur officiel Midland 
20 rue St-Jacques 76600 Le Havre 
Tél. (35) 42.71.47- Télex 190 609 f 

Direction PERLOR RADIO L. Pérlcone 

25, rue Hérold, 75001 PARIS Téléphone : 236.65.50 
Ouvert tous les jours (sauf dimanche) sans interruption de 9 h à 18h30 

MECANO ELECTRONIQUE 

MÉCA~O 
ÉLECTRO~IQl ' E 

-"'~"'· ........... .... ~ 1'1- -~ ...... __ ..,""' 

• Le livre format 16 x 24 cm. 

par L. Péricone 1~ Edition 
INITIATION FACILE 
A L'ELECTRONIQUE 
PAR LA PRATIQUE 

DE MONTAGES MULTIPLES 

Avec ce livre d'initiation, tout de suite 
on ccfait de l'électronique .. , sans au
cune connaissance en la matière. Plus 
de 100 montages très variés sont dé
crits. Pour chacun, un schéma et un 
plan de montage réel, sur une table de 
montage spécialement conçue pour 
cet ouvrage, sur laquelle on procède 
uniquement par VISSAGE, DI!VISSAGE 
ET ENFICHAGE. 

260 pages. 250 figures. 65F 77F 
107 appareils réalisés. .. ....... Prix en magasin -Envol franco 

• Le livre avec la table de montage .. Prix en magasin 225F ·Envol franco 245F 
• Le livre, la table de montage et 

tous les composants pour réaliser 525F SSQF 
20 MONTAGES .. .. ...... Prix en magasin ·Envoi franco 

• Le livre, la table de montage et 
tous tes composants pour réaliser 8QQF 825F 
40 MONTAGES.............. ............ ...... Prix en magasin ·Envol franco 
Si vous désirez plus de détails vous pouvez nous demander LA NOTICE DETAILLEE 

·MECANO ELECTRONIQUE• contre enveloppe timbrée. 

DEMANDEZ LE CATALOGUE 1983 •PERLOR RADIO• 
(pièces détachées, composants , outillage, appareils de mesure) 
UNE DOCUMENTATION INDISPENSABLE A L'ELECTRONICIEN 

(Envoi par retour du courrier contre 12 Fen timbres) 

DEMANDEZ NOTRE DOCUMENTATION GENERALE (Pièces détachées, composants, outillage, 
kits et applications électroniques, librairie, radiocommande .) 

Envoi contre 25 F en chèque ou timbres. 

ELECTRO • Kl'li 
~C'est: 
V> 
0::: 

~ -Un stock important de Kits et de 
~ composants électroniques 

"" = "' 
., 

"'C 

V> 
o; 
·.s 
V> = 

-Un parking assuré 
-Un accueil sympa 
-Une vente par correspondance sé-

rieuse et efficace 
-La fabrication de vos circuits impri

més: Prototype et série (étamage au 
rouleau, percage sur commande nu
mérique). SPÉCIALISTE DE LA VENTE PAR CORRESPONDANCE 

:5 e; 
V> 'J.,'lJ.~ 1 DOCUMENTATION DETAILLEE 
~ ~etj,\S ~'\ : 
~ o0\'lJ. ~~ 1 0 Out1llage et mesure 5F en timbres 
:5 t'l ~0 ~s 1 [] Alarme 5 F en timbres 
~ ,:,.~ r.,,eç. Av 1 0 K1ts 7 F en timbres 
~ 'lJ.~ -10'' 1 0 01vers 5F en timbres 
:3 \::nO' 1 0 Cat2logue Général (regroupant les rubnques Cl -dessus) 

% ~~ : 15F-port9F 

: INom ____________________________ __ 

~ ~ : Prénom ---------------------------
~ 1 N ---·- - Rue----------------

g 949.30.34. 1 Ville -----------------------------
2 1 Code postal -------------------------

...._. ___ 1_ - ---------------x 
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• 
amplifie l'électronique! 

• Gamme standard de 

BOUTONSDER~GLAGE 

Esthétique et robuste, il met en valeur vos réalisations. 
Isolant, il évite court-circu it et risque électrique. 
Prat ique, tout est prévu pour fixer les C.l. et loger les piles. 
Se perce et se découpe sans problème ... COFFRET M.M.P. 
Nouveau : poignée orientable 220 PP ou PM/PG. 

SERIE «PUPICOFFRE» SERIE «PP.PM» 
10 A, ou M, OU P ........... 85 x 60 x 40 110 PP ou PM .............. 115 x 70 x 64 
20 A, ouM, ou P .......... 110 x 75 x 55 115 .. ....................... .. ... 115 x 140 x 64 
30 A, ouM, ou P ........ 160 x 100 x 68 116 ............ ...... ............ 115 x 140 x 84 
• A (a/u) - M (métallisé) - P (plastique) 117 .. .. ............ ............ 115 x 140 x 110 

220 .. ........ .. .................. 220 x 140 x 64 
221 ................ .............. 220 x 140 x 84 
222 ............................ 220 x 140 x 114 
220 PP ou PM/PG 
• PP Jplastique) - PM (métallisé) 

SERIE «L» 
173 LPA avec logement pile face alu ........ .... . 110 x 70 x 32 
173 LPP avec logement pile face plas ........... 110 x 70 x 32 
173 LSA sans logement face alu .. .. .. ........ .... .. 110 x 70 x 32 
173 LSP sans logement face piast ... .......... .... 110 x 70 x 32 

10, rue Jean-Pigeon 
94220 CHARENTON. Tél. 376.65.07 

Distributeur France Sud : L.D.E.M., 48, quai Pierre-Seize, 69009 LYON - Tél. (7) 839.42.42 

Quantité 
de C.l. 

1 pièce 

2 pièces 

3 pièces 

4 pièces 

5 à 
9 pièces 

10 à 
24 pièces 

1 face 

37 bis rue Lebour, 93100 Montreuil 
Tél. 859.12.50 

CIRCUITS 
IMPRIMÉS 

Nous nous chargeons de la réalisation 
de vos circuits imprimés en 5 jours. 

2 faces 2 faces Le trous métal prix dm 2 prix dm 2 
prix dm 2 trou 

50 ,00 60 ,00 80,00 0,07 

40,00 50,00 75 ,00 0,07 

30,00 40,00 70,00 0,07 

20,00 30,00 65 ,00 0,07 

18,00 26,00 60 ,00 0,06 

15,00 20 ,00 50 ,00 0,05 

Circuit réalisé en verre époxy livré étamé coupé aux cotes. 

Travaux photos frais fixes : 
- à partir d'un document échelle 1 sur support transparent réalisé en bande et 
pastil les transfert .... .. .... ........... .. ..................... .. ............. 50,00 F 
-à partir d'un document noir et blanc .................. ......... .. ..... 80,00 F 
- Frais fixes pour circuits 2 faces trou métallisé .................... . 250,00 F 

Ouvert du luhdi au samedi de 8 h à 20 h 30 
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cP"' POUR FAIRE DE VOUS 

UN VRAI RADIO- AMATEUR, 

VOICI UN COURS 

PAR CORRESPONDANCE ATTRAYANT!! 

~------------------------------

BON POUR DOCUMENTATION ET PROGRAMME 
COMPLET DU COURS: (ci-joint 2 timbres) 

Nom . .. . .. .................... . .. . ........ . 

Adresse 

Ville 

Code Postal .. . . . . . . . .... . Age . ... ...... . .. . 

TECHNIRADIO B. P. 165- 21005 DIJON CEDEX 
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~ •.'\_ -· ... 
1 • 1 
1 ...... • ·- \ 1 

IIIIÏIIICI· :11 
200 K DIV Cont. Ait. 

Amplificateur incorporé 
Protection par fusible et 
semi -conducteur 
9 Cal = et = 0,1 à 1000 V 
7 Cal = et = 5 p. A à 5 A 
5 Cal n de 1 n à 20 M n 
CaldB-10à + 10dB 

543 F TTC 

20000 n /V Continu 

4000 n /V alternatif 

9 Cal = 0,1 V à 2000 V 
5 Cal = 2,5 V à 1000 V 
6 Cal = 50 p. A à 5 A 
5 Cal= 250 p. Aà2,5 A 
5 Cal n 1 n à 50 M n 
2 Cal p. F 100 pF à 50 p. F 
1 Cal dB - 10 à + 22 dB 
Protection fusible 
et semiconducteur 

llstia~ 
Complet avec boîtier 
et cordons de mesure 
7 Cal = 0,1 V à 1000 V 
5 Cal = 2 à 1000 V 
6 Cal = 50 p. A à 5 A 
1 Cal = 250 p. A 
5 Cal n 1 n à 50 M n 
2 Cal p. F 100 pF à 150 p. F 
2 Cal HZ 0 à 5000 HZ 
1 Cal dB -10à + 22a8 
Protection par 
semi -conducteur 

II11Ï111er ji 
Spécial Electricien 
2200 DIV;30 A 

341 F TTC 

IIÏIJÏIIICr 1ft 

247F TTC 

~~ ~r.·a•••sistnr 
tester 

l 1h1ces 
;11111tèremètri•1••es 

MOU 

~ 
315 FTIC 
3 Calibrn ampëremètre 
:: 10-50-250 A 
2 Calibres voltmètre 
:: :n:J-600V 

5 Cal = 3 V à 600 V 
4 Cal = 30 V à 600 V 
4 Cal = 0,3 A à 30 A 
5 Cal = 60 mA à 30 A 
1 Cal n 5 n à 5 k n 
Protection fusible et 
semi-conducteur 

417 F TTC 

3000 Points de Mesure 
17 Calibras. Impédance 10 M n 
Tension continue 200 m V à 2000 V 
Tension alternative 200 m V à 1000 V 
Courant co nt. et ait . 20 p. A à 2 A 
Oh mètre 200 n 20 M n 
Précision ± 0,5% ± 1 Digit. 

• avec accus . 

850 FTIC 
Alimentation secteur 

66FTIC 

Mesure : le gain du transistor 
PNP ou NPN 12 gammes), 
le courant résiduel collecteur 
émetteur, quel que 
soit le modèle. 
Teste : les diodes GE et SI. 

370 F TTC 

1 Cal,bre ohmmètrf!: 300 0 

MG 21 2 apparetls en 1 

e) 
450 FTIC 
3 Cal1bres ampêfemètre 
= 0,5, 10, 100 mA 
3 Cahbres voltmëtre 
= 50 - 250 - SOOV 
3 Cal• bres voltmètre 
:: 50 - 250 - SOOV 
6 Calibres ampèremètre 
5 15, 50 , 100 -

250 - 500 A 
3 Cal1bres ohmmètre 
)< 10 0 )( 100 0 x 1 K 0 

ISI(I~A 
l~riiiiCC 

---~------------------~ Nom: 

Adresse : . 

Code postal : ... 

354 RUE LECOURBE 75015 
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ECOUTEZ 
LE MONDE ... 

Je désire recevoir une documentation, 
contre 3,60 F en timbres, sur 

Les contrôleurs universels ~ 
Les pinces ampèremètriques 
Les sirènes 
Les coffrets 
Ainsi que la liste des 
distributeurs régionaux 0 

Demandez à 
votre revsndeu r 
nos autres produits : 
coffrets 
vu -mètres 
rad iateurs 
résistances a.. 
potentiomètres etc. rr: 

~--··············----~ GRATUIT! Documentation sans engagement. Remplissez et envoyez ce bon 1 à DINARDTECHNIQUE ELECTRONIQUE Enseignement privé par correspondance 1 
36801 DINARD BP 42 

1 NOM (majuscules S.V.P.) 1 
1 ADRESSE 1 
L ••• ~ •••••••••••• ~~~-~ 
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Réalisation 

Une carte d'interlaçage à 
20 sorties pour ZX~1 
Application à la réalisation 
d'un synthétiseur HF 
Le marché des accessoires pour micro-ordinateurs offre une large place aux cartes 
d'interfaçace d'entrée-sortie. Le plus souvent, circuits d'entrée et de sortie sont regroupés 
sur un même module, au nombre de huit ou seize, mais rarement plus. 

Or, il s'avère que bien des usages nécessitent seulement des circuits de sortie, mais en 
nombre plus important. C'est le cas, notamment, lors du couplage à un ordinateur de 
toutes sortes de dispositifs «programmables» digitalement. 

Nous allons donc décrire ici la construction d'une carte à vingt sorties, et en montrer une 
application dans le cadre d'un synthétiseur radio-fréquence pour émission-réception, 
capable de générer avec la précision du quartz plus de 50000 fréquences comprises entre 
500kHz et 250 MHz, au pas de 5kHz entre deux canaux adjacents. 

L'introduction de l' informatique individuelle à ce niveau offre l'avantage d'une totale 
souplesse de programmation des fréquences par voie logiciel le (Basic). 

Principe général des 
interfaces de sortie 

Les circuits de sortie sont les plus 
simples des dispositifs d'interface 
pour micro-ordinateurs. En e ffet , 

Radto Plans - Electromque Lo1S1rs N' 426 

l'unité centrale accompagne toute 
modification dans l'état de ses bus, 
de l'émission de signaux de syn
chronisation. Il suffit alors de piloter 
par ces signaux des mémoires de 
type << lat ch » pour stocker aussi 

longtemps que voulu les états essen
tiellement fugaces des bus. 

En généraL c'est le bus de don
nées (à huit bits sur les microproces
seurs les plus courants) qui véhicule 
les informations à sortir sur les << pé
riphériques» . 

Le décodage du bus d'adresses et 
des signaux de synchronisation 
permet aux circuits de sortie de ne 
tenir compte que des données qui 
leurs sont strictement réservées. Se
lon la nature de ce décodage, et se
lon les procédures logicielles utili
sées . les informations sortantes peu
vent soit transiter par des <<ports>>, 
soit utiliser certaines adresses mé
moire. 

L'avantage de la première solu
tion est de garder intact l'espace 
mémoire disponibles , mais se paie 
par la nécessité de recourir au lan
gage machine. 

Dans le cas du ZX 81 , dont l'espace 
mémoire est très loin de son plein 
emploi, il est plus facile de recourir 
au second procédé, qui utilise de 
simples ordres POKE. Bien plus, le 
choix de certaines adresses mémoire 
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1 Réalisation 1 
D; D1 D2 D3 D4 D5 Dô D7 

Cl1 Cl 2 

ii 
\ Il 1 2 3 4 5 6 7 

1 

neà01 

R1àR20 

20 CIRCUITS IDENTIQUES 

Figure 1 

supérieures à 32 K permet de faire 
passer un <<complément d'informa
tions, sur les lignes basses du bus 
d'adresses. C'est ainsi que nous 
avons pu obtenir très simplement 
vingt lignes de sortie: les huit lignes 
du bus de données, et les douze li
gnes « basses» du bus d'adresses. 
Avantage supplémentaire, il est 
possible d'utiliser tout à fait indé
pendamment ces deux groupes de 
bits, comme nous le découvrirons 
plus loin. 

Étude d'une carte à 
vingt sorties 

La figure l reproduit le schéma de 
principe de notre carte, construite 
autour du très courant SN 7475 
(quadruples latches). La microin
formatique procure une nouvelle 
jeunesse à ces circuits TIL initiale
ment destinés à servir de mémoires 
d'affichage. 

Chaque sortie est équipée d'un 
transistor en collecteur ouvert per
mettant toute une variété de bran
chements directs. 

Le cœur du montage réside ce
pendant dans les circuits de déco
dage pilotant les entrées de com
mande des 7475: Ces entrées ne re
cevront l'impulsion d'écriture WR 

24 

A. A1 A2 A3 A' AS A6 A7 

Cl3 Cl 4 

8 9 10 11 12 13 14 15 

} BUS DU i- 80 
' REQ 

CONNECTEUR 
ARRIERE 
DU-l-X81 A 14 

A 15 

A 12 

A 13 

(complément de WR du Z80) qu~ 
lorsque toutes les conditions SUl

vantes seront remplies à la fois: 
MREQ à ~ (c'est-à-dire mémoire 
sélectionnée, par opposition à 
une opération sur port, qui met
trait IORQ à ~ à la place de 
MREQ), 
Al2, Al3 et Al5 à l (ce qui cor
respond à une adresse mémoire 
supérieure à 45055, donc inutili
sable même par une extension 
16 K), 
A 14 à~ (afin que la RAM soit blo
quée, évitant ainsi toute ambi
guité due au décodage simplifié 
de RAMCS et ROMCS dans le 
ZX). 

Cependant, afin d'empêcher que 
la non-sélection de la RAM n'en
traîne la sélection de la ROM, une 
diode vient forcer à l la ligne 
ROMCS. La RAM et la ROM étant 
toutes deux inhibées, les bus se trou
vent ainsi réservés à l'usage exclu
sif de la carte de sortie pour tou tes les 
adresses mémoire comprises entre 
45056 et 49151. Notre carte 
« consomme » donc 4 K octets d'es
pace mémoire, ce qui pourrait pa
raître dispendieux si cette zone 
n'était laissée à l'abandon par les 
concepteurs du ZX8l! 

Seule conséquence négative, il ne 
faudra pas utiliser avec cette carte 
d'autres modules d'extension de 

AS A9 A10A11 }~80 
ARRIERE 
i-X 81 

Cl 5 

D1 

16 17 18 19 ROMCS 

RAM que le 16 K d'origine. Que l'on 
se rassure cependant, les program
mes d'application proposés se 
contentent de l K octets! Si mainte
nant nous lançons un ordre de la 
forme: 

POKE 45056 + X · Y 
en présence de la carte, les sorties ~ 
à 7 de celle-ci prendront la valeur 
binaire correspondant à Y (via les 
huit bits du bus de données), alors 
que les sorties 8 à 19 prendront la 
valeur binaire de X (via les bits A~ à 
A ll du bus d'adresses). 

Cette possibilité de sortir simulta
nément un nombre compris entre ~ 
et 255, et un autre compris entre~ et 
4095 sera vitale pour l'application de 
synthèse de fréquence qui va être 
décrite plus loin. 

Réalisation pratique 

Le circuit imprimé représenté à la 
figure 2 a été dessiné en vue de re
cevoir tous les composants du mon
tage, à l'exception des organes de 
raccordement à l'ordinateur. On 
pourra en effet choisir entre deux 
solutions concurrentes: 

raccordement permanent au 
moyen d'une nappe de fils di
rectement soudés sur le circuit du 
ZX8l; 
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j Malisation / .. ------------------------

- utilisation d'un connecteur gigo
gne à 44 broches, enfiché à l'ar
rière de la machine. 

Un autre avantage de cette option 
est qu'il sera possible, moyennant 
quelques modifications mineures, 
d'adapter la carte à d'autres ordi
nateurs basés sur l'emploi du Z 80. La 
figure 3 reproduit le plan de câ
blage, qui ne soulèvè pas de com
mentaires particuliers. Insistons 
seulement sur la nécessité d'une 
constante vigilance lors du raccor
dement à l'ordinateur, tout «croise
ment>> de fils pouvant bloquer tout le 
système. 

Chaque fois que la chose sera 
possible, on utilisera de préférence 
des circuits intégrés de la famille TIL 
<< LS >>, qui consomment moins tout en 
réduisant la sollicitation des bus de 
la machine. Les références à appro
visionner seront donc de la forme 
74LS75, 74LSOO, etc. 

Pour tester la carte achevée, il suf
fit de lancer quelques ordres POKE 
bien choisis, et de contrôler l'effet 
produit au niveau des sorties, soit au 
moyen d'un contrôleur, soit grâce à 
des diodes LED. Par exemple, la 
commande: 

POKE 45~56,~ 
doit mettre tous les collecteurs des 
transistors de sortie à la masse, alors 
que : 

POKE 49151,255 
doit bloquer ces mêmes transistors 
tous à la fois. Notons qu'il existe plus 
d'un million de combinaisons possi
bles, et qu'il ne saurait donc être 
question de les essayer toutes! 

Application : 

Un synthétiseur HF 
programmable 

Notre but ne sera pas ici de détail
ler le fonctionnement des synthéti
seurs de fréquence, qui a déjà été 
largement étudié par ailleurs. Nous 
nous bornerons donc à décrire les 
principales caractéristiques du 
montage dont la figure 4 donne le 
schéma de principe, avant de traiter 
de son raccordement à notre carte 
d'interface. 

Ce montage rassemble des cir
cuits intégrés appartenant à des fa
milles très diverses, depuis un li
néaire jusqu'à un diviseur ECL, en 
passant par les technologies MOS et 
CMOS. Le fonctionnement extrê
mement performant qui en résulte 
est le suivant : 
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Figure 3 
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/ Réalisation /.--------------------------

+ 
rC1 

Cl3 Cl 2 

r2 13 

+ Vacc 
lmax 

- COMMAŒ OSCILLATEUR 

Si le montage est attaqué par une 
fréquence générée par un oscilla
teur , et pour peu que sa sortie vienne 
commander une diode Varicap insé
rée dans le circuit accordé de cet os
cillateur, on pourra alors asservir 
avec la précision du quartz la fré 
quence de cet oscillateur à des in
formations binaires appliquées aux 
seize lignes d'entrée duS l87B. Bien 
sûr, il faut choisir une fréquence 
tombant dans le domaine pouvant 
être couvert par l'oscillateur. 

En simplifiant les choses, le syn
thétiseur délivre tout bonnement une 
tension d'autant plus positive que la 
fréquence de l'oscillateur est infé-

26 

13 

15 V) 

6 

Cl1 

5à2et 28à26 25 à 17 

~ 

A1 àA64 81 à8256 

rieure à la valeur programmée. 
Alimentée par cette tension, la Vari
cap agit de façon à rétablir l'égalité. 

Pour ce faire, il faut fournir aux 
diviseurs programmables apparais
sant sur la figure 5, deux nombres A 
et B, compris respectivement entre 0 
et 128, et entre 0 et 512. Dès lors, la 
fréquence programmée obéit à la 
relation suivante: 

F (kHz) + 5 [A + (lOO x B)] 
On en déduit que l'incrément, ou 

pas, du synthétiseur sera de 5 kHz, 
ce qui est un espacement courant 
entre canaux radiotéléphoniques. 
L'éventail de fréquences théorique 
serait de 5kHz à 256,640 MHz, mais 

SIGNAL 

R3 

14 

Cl5 

+ 10 v 
lmax 13 V) 

R2 

Figure 4 

les limitations du prédiviseur S 89 
restreignent celui-ci à la plage de 
500 kHz à 250 MHz. On peut cepen
dant souvent déborder de ces limites 
sans problèmes majeurs. 

Si l'application de cette formule 
permet un choix très souple de n 'im
porte quelle fréquence, elle se prête 
mal à une commande manuelle, par 
roues codeuses par exemple. 

C'est là que l'informatique apporte 
une solution extrêmement é légante: 
l'ordinateur peut facilement calculer 
A et B pour n'importe quelle fré-
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j Réalisation J._ _ ______________________ _ 

CL1 

ENA.-<>----'1'------<1>--------------., 

A 

BINAIIE 

PRESELECTION 

1 

L------------
Figure 5 ENTREE DE PROGRAMMATION 

quence, et transmettre ces deux va
leurs au synthétiseur, par l'intermé
diaire des deux parties d'une ins
truction POKE, et. .. de la carte d'in
terface. 

Avant toute chose, il faut bien sûr 
graver le circuit imprimé de la figu
re 6, et l'équiper conformément au 
plan de la figure 7. 
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1 Réalisation 1----- ----
Le choix d e la fréquence du quartz 

est critique, car c 'est à partir de sa 
valeur e t d 'un rapport d e d ivision 
interne a u S 187B q u 'e st obtenu le 
pas de 5 kHz. 

Le tableau de la figure 8 montre 
toutefois comment q ue lques autres 
valeurs peuven t être utilisées, au 
prix d 'un câblage diffé rent des bro
ches 8, 9 e t 10 duS 187 B. Pour ce q ui 
est de l'inte rconnexion entre le syn
thétiseur et la carte d'in terface , on se 
guidera sur le tableau de la figure 9 
qui donne éga lement, pour infor
mation, le <<poids, de chaque lig ne 
da ns le calcul de la fréquence. 

Mise en œuvre 

Le point le plus délicat reste bien 
sûr l'adaptation à l'oscillateur local 
du récepteur, ou a u VFO de l'éme t
teur. La figure lO donne un exemple 

de VFO pour la bande des 27 MHz, 
spécialement étudié pour ê tre rac
cordé au synthétiseur. Dans bien des 
cas , cependant, il suffit de bobiner 
trois ou quatre spires d e fil isolé par 
dessus le bobinage oscillateur, pour 
disposer d 'un signal très correct pour 
le 8 89. 

La broche 13 du S 187B permet 
d 'utiliser pour la commande de la 
Va ricap toute tension disponible 
mais inférieure à 15 V. Dans bien 
des cas, toute fois, le + 12 V général 
suffira, p uisque le synthétiseur rat
tra pera toute dérive imputable à 
cette tension . 

Une fois l'interconnexion établie, 
et u ne fréquence d 'essài program
mée, il faut « accrocher, l'oscillateur 
sur le synthétiseur en agissant sur les 
éléments LC ajustables, et sur le po
tentiomètre d u synthétiseur. Dès 
lors, il n 'y a ura p lus à se préoccuper 
de l'oscillateur, tota lement placé 

Figure 8 - Utilisation de quartz d'autres fréquences 

l br10 br 9 br 8 Rapport de f quartz exacte 
division pour pas de 5 kHz 

0 0 0 2048 10,240 MHz 
0 1 0 1000 5,000 MHz 
0 0 1 512 2,560 MHz 
0 1 1 256 1,280 MHz 
1 0 0 2560 12,800 MHz 
1 1 0 1250 6,250 MHz 
1 0 1 640 3,200 MHz 
1 1 1 320 1,600 MHz 

Figure 9 - Tableau d'interfaçage 

BUS Sorties carte Entrées carte Poids en 

1 
ZX81 interface synthétiseur fréquence 

00 1 A, 5kHz 
o, 2 A2 10kHz 
02 3 A4 20kHz 
03 4 As 40kHz 
04 5 A1s 80kHz 
Os 6 A32 160kHz 
Os 7 As4 320kHz 

1 
07 8 N.C. -

A0 9 B, 500kHz 
A, 10 B2 1 MHz 
A2 11 B4 2 MHz 
A3 12 Ba 4 MHz 
A4 13 B16 8 MHz 
As 14 B32 16 MHz 
As 15 Bs4 32 MHz 
A1 16 B128 64 MHz 
As 17 B256 128 MHz 
A9 18 N.C. -
Aw 19 N.C. -
A, 20 N.C. -

A12 décodage 45056 
A14 (adresse de base) 
A1s 
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sous la dépendance du système d i
gital. Lors de ces réglages, on ne 
saurait trop conseiller le contrôle au 
moyen d 'un fréquencemètre précis. 
L'examen de la tension de com
mande de la Varicap permet, pour 
sa part , de visualiser clairement le 
verrou illage de la boucle PPL. 

Quelques programmes 

Sans programme d'accomp a 
gnement, tout ce système reste à pe u 
près inutilisable. C'est le logicieL 
plus ou moins sophistiqué , qui lui 
sera associé, qui lui conférera toute 
la puissance dont il est capable : 

Le programme de la figure 11 se 
contente de provoquer la synthèse 
de la fréquence entrée au clavie r, 
lo rs d 'un très simple d ialogue 
conversationnel. Notons q ue la ma
chine informe l'utilisateur de s éven
tuels << a rrond is >> auxquels elle se li
vre automatiquement si la fréquence 
demandée n 'est pas multiple de 
5kHz. 

Le programme de la figure 12 p ré 
sente une application beaucoup 
plus évoluée , le balayage pe rma
nent d 'une bande de fréquences 
spécifiée. 

Comme il s'agit là de réception, il 
est prévu de << déclarer >> à la ligne 
160 la valeu r de la moyenne fré
quence du superhétérodyne, a fin 
que la fréquence s'a ffichant sur 
l'écran soit bien celle e ffectivement 
reçue. 

Il est facile de modifier les para
mètres que sont la vitesse de ba
layage , ou le pas d 'incrémentation 
de la fréquence . 

Ce programme peut n 'être consi
déré qu'en tant que routine devant 
être incorporée à un logiciel beau
coup plus perfectionné. 

On pourrait imagine r, par exem
ple , d e relie r la sortie BF du récep
teur à l'e ntrée cassette d u ZX81 qui, 
grâce à un sous-programme écrit e n 
langage machine , viendrait teste r la 
présence ou l'absence d e trafic sur la 
fréquence reçue. Dès lors, cette fré
quence pourrait ê tre maintenue sur 
écoute, ou imprimée sur papier as
sociée à l'heure , à la durée d'occu
pation, etc. 

Mais il ne s'agit là q ue d 'un exem
ple: un synthétiseu r piloté par ordi
nate ur ayant des possibilités encore 
bien plus étendues, il est vraisem
blable que nos lecteurs ne seront 
guère embarrassés pour en tire r 
p rofit. .. 

P. GUEULLE 
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MEGAMQ. 

DU 
CHANGER 

AT 16 .• & .. ~"Dt! 6 EN S M. 
TO Ftt+ .. 8e5 $T15P .. e 

Nomenclature de la carte à 
20 sorties 

Résistances 
R1 à fuo : 10 kQ l/4 W 5 % 

Transistors 
T1 à Tzo : BC236 ou voisin 

Circuits intégrés 
CI1: 74LS75 
Clz: 74LS 75 
Cb : 74LS75 
CI4: 74LS75 
Cls: 74LS75 
Cl6 : 74LS30 
Ch : 74LSOO 

Autres 
semiconducteurs 
D1 : lN 4148 

Divers 

Nappe de fils 
Connecteur arrière ZX 81 

Nomenclature du 
synthétiseur 

Résistances 1/2 W 5 % 
R1: 22 MQ 
fu: 8,2 kQ 
R3 : 4,7 kQ 
R4 : 10 kQ 
Rs : l MQ pot ajustable 

Condensateurs 

C1 : 470 f!F 16 V 
Cz : 470 f!F 16 V 
C3: 0, l f!F 
C4: l nF 
Cs : l nF 
C6: lO nF 
C7: 150 pF 
Cs : 6/22 pF ajustable 

Circuits intégrés 
CI1 : S 187 B Siemens 
Ciz : S 89 Siemens 
Cb: 7805 
CI4: CD 4007 
Cls: CD 4007 

Autres 
semiconducteurs 
D1: lN 4148 

Divers 
Quartz 2,56 MHz (voir texte) 
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Platine TV multistandard 
à synthèse 
de fréquence 
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Système SDA 210 Siemens 

Dans les numéros 420 à 423 de Radio Plans, nous vous avions présenté l'ensemble HF/FI 
d'un récepteur multinorme dont les commandes d'accord étaient confiées à des circuits 
Plessey. Ces circuits sont malheureusement indisponibles à cause d'ennuis de fabrication. 
Que les lecteurs ayant été intéressés et désireux de réaliser cet ensemble trouvent ici toutes 
nos excuses. Les représentants anglais ont malgré tout décidé de nous envoyer un très petit 
nombre de circuits de manière à ne pas pénaliser cette réalisation. 

Nous avions aussi signalé que nous serions en mesure, dans les plus brefs délais, de 
présenter un nouvel appareil équipé de circuits Siemens si l'approvisionnement des circuits 
Plessey posait de nombreux problèmes. Avec ces circuits, employés par les industriels de la 
télévision : Océanie et Barco, il n'existera aucun problème d'approvisionnement. 
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Structure du système 
Tous les circuits employés appar

tenant à la famille SDA 2000, ce 
système a été baptisé, par son cons
tructeur , système SDA 210. Le 
schéma synoptique de la figure 1 
représente l'organisation et la 
structure que nous avons choisies. 
Nous verrons, par la suite, que ces 
circuits peuvent se prêter à des 
configurations différentes. 

Retenons que le cœur du système 
est un microcontrôleur qui reçoit des 
instructions, code, décode, et gère la 
boucle à verrouillage de phase, la 
mémoire, l'affichage . .. Cette confi
guration est universelle et adoptée 
par tous les constructeurs ayant une 
branche grand public: RTC , ITT, 
Motorola, Plessey avec le nouveau 
système SP 5000 et bien sûr, Sie
mens avec le SDA 210. 

Configuration universelle n 'est 
pas synonyme d 'équivalence et à 
notre connaissance, seul le prédivi
seur SDA 2101 Siemens peut être 
remplacé par le prédiviseur U664 B 
Telefunken qui propose aussi son 
propre jeu de circuits réalisant les 
mêmes fonctions . 

~ -- -- - - -- - --- - - ; 

f1 v 38 .9 MHz 
f, s 33 .4 MHz 

standard 8. G 

Le système SDA 210 
Le système SDA 210 est un système 

modulaire de contrôle et d 'accord 
par synthèse de fréquence, spécia
lement destiné à être utilisé dans une 
vaste gamme de récepteurs TV al
lant du récepteur portatif au modèle 
de haut de gamme. 

Le système de base peut stocker 
30 programmes, sélectionner· un ca
nal parmi lOO, gérer toutes les com
mandes du récepteur jusqu'aux 
fonctions Vidéotexte et afficher le 
numéro du programme ou du canal 
sur un afficheur à diodes électrolu
minescentes à deux chiffres. 

Cinq circuits intégrés sont néces
saires pour réaliser ces fonctions. Le 
microcontrôleur SDA 2010, le prédi
viseur ECL par 64 SDA 200 l, le PLL 
SDA 2112, la mémoire non volatile 
32 x 16 SDA 2006 et le circuit de dé
codage et d'affichage SDA 2130. La 
télécommande infrarouge est réali
sée par deux circuits intégrés sup
plémentaires gérant : le récepteur 
TV, les fonctions vidéotexte et un 
magnétoscope. 

Le microcontrôleur assure le dé
codage des informations transmises. 

microcontroleur 
SOA 2010 

CANAL PROGRAMME 

Figure 1 
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Le circuit SDA 2008 est le circuit 
émetteur et le TDA 4050 B est le 
préamplificateur du récepteur. 

Si le circuit d'affichage et de déco
dage SDA 2130 est remplacé par le 
circuit SDA 2124, le numéro du ca
nal et le numéro du programme 
peuvent être visualisés simultané
ment. Il est aussi possible d'em
ployer un circuit d'affichage sur 
l'écran SDA 2105 pour le numéro du 
canal. Et enfin, la mémoire non vo
latile SDA 2006 peut être remplacée 
par une mémoire 84 x 16 SDA 2106 
ce qui permet de stocker pour cha~ 
que programme deux valeurs ana
logiques supplémentaires. 

La caractéristique modulaire de 
ce système contrôlé par micropro
cesseur ne repose pas simplement 
sur le nombre de circuits intégrés 
utilisables mais aussi sur les caracté
ristiques de programmation du mi
crocontrôleur. 

Bien que le contrôleur contienne 
un programme fixe dans sa propre 
ROM, les caractéristiques du sys
tème et son emploi sont extrêmement 
variées. Cette souplesse est obtenue 
non seulement par le large éventail 
de commandes locales ou à distance 
qui peuvent être sélectionnées par 
chaque concepteur mais aussi, et ce 
qui est plus important, par le concept 
modulaire du programme. Pour les 
fonctions de réception en mode télé
vision, qui dépendent fortement de 
la philosophie des concepteurs, dif
férents programmes, stockés dans la 
ROM interne du microcontrôleur, 
peuvent être sélectionnés par de 
simples diodes externes. Chaque 
concepteur peut alors sélectionner le 
mode de fonctionnement qui lui 
convient. La structure modulaire 
tant sur le plan circuits que pro
gramme donne un bon compromis 
entre le coût et l'originalité de tel ou 
tel système. 

Les différentes 
fonctions pouvant 
être envisagées 

On peut scinder les caractéristi
ques du système SDA 210 en deux 
parties distinctes : les fonctions élé
mentaires ou fonctions de base et les 
fonctions annexes ou options. 

Les fonctions élémentaires sont au 
nombre de 3: 

- verrouillage de l'oscillateur lo
cal par le synthétiseur - pas de 
125kHz - , 

- accès direct aux l 00 canaux 
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mémorisés dans la mémoire morte 
du SDA 210, 

- clavier de commande local : 36 
instructions. 

Les options : 
- affichage du canal ou du pro

gramme grâce au circuit SDA 2130, 
-affichage du canal et du pro

gramme grâce au circuit SDA 2124, 
-affichage du numéro du canal 

sur l'écran : SDA 2105 et du pro
gramme sur afficheur à LED 
SDA 2130, 

- recherche automatique, 
- commande automatique de 

fréquence, 
-gestion du décodeur de texte: 

Antiope par exemple, 
- gestion des commandes d'un 

magnétoscope V 2000, 
- clavier de commande à dis

tance, transmission par infrarouges. 
63 instructions, 

- utilisation en récepteur multis
tandard aux normes B, C, G, L, L', 

- mémoire de programme 
SDA 2006 : stockage de 30 pro
grammes différents, 

- emploi des quatre commandes 
analogiques : volume, lumière, 
contraste, couleur, 

- mémoire de programme 
SDA 2106 permettant, en plus du 
stockage des 30 programmes, la 
mémorisation de deux grandeurs 
analogiques différentes par pro
gramme. 

Brève description du 
microcontrôleur 

Le microcontrôleur SDA 2010 est 
dérivé du microprocesseur 8048 et 
est fabriqué en technologie NMOS. 
Son fonctionnement est assuré par 
une tension d'alimentation de 5 V. 
Pour des raisons de simplicité, le 
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nombre d'instructions du SDA 20 lO a 
été réduit à 65, ce qui est cependant 
suffisant pour résoudre des problè
mes de contrôle complexes avec un 
minimum de software. Chacune des 
65 instructions nécessite un ou deux 
cycles de 10 ceS. La capacité mé
moire est de 2 k octets en ROM et 
64 octets en RAM. Le SDA 2010 
comporte 30 lignes d'entrées/ sorties 
et quatre sorties analogiques. Les 
quatre sorties analogiques provien
nent de convertisseurs numérique/ 
analogique 6 bits qui fonctionnent 
comme des modulateurs de largeur 
d'impulsion avec une fréquence de 
travail de 2 kHz. Les entrées/ sorties 
numériques sont constituées par 
deux ports 8 bits et deux ports 4 bits 
qui peuvent être utilisés comme en
trées ou sorties ou entrées et sorties. 

L'entrée TI, détecteur de passage 
à zéro, sera employée comme entrée 
d'arrêt de recherche et Ta comme 
entrée démodulateur d'un signal 
provenant du récepteur de télé
commande infrarouge. 

Le circuit SDA 2010 n'est donc ab
solument pas destiné à des fonctions 
de calcul mais tout simplement à des 
fonctions de contrôle. 

Ces fonctions de contrôle peuvent 
être diverses, le SDA 2010 trouvant 
sa place dans les appareils les plus 
divers. Il existe actuellement plus de 
30 circuits SDA 2010 contenant des 
programmes différents. Le circuit de 
contrôle et de commande de récep
teur de télévision est le premier de 
cette famille et a reçu l'appellation 
SDA 2010 AOOl. 

Avant de passer en revue les pos
sibilités du système, nous examine
rons en détail le prédiviseur 
SDA 2101, le diviseur programma
ble SDA 2112, la mémoire non vola
tile SDA 2006 et le circuit d'affichage 
SDA 2124. 

Le SDA 2101 
Le SDA 2101 contient un préam

plificateur et un diviseur ECL par 64. 
Il est capable de fonctionner jusqu'à 
1 GHz. Ce composant est spéciale
ment prévu pour être utilisé dans les 
récepteurs de télévision dont l'ac
cord est réalisé par un synthétiseur. 
La consommation du circuit est ex
trêmement basse : en regard de la 
plage de fréquence utilisable : 
80 MHz à l GHz, 70 mA pour une 
tension d'alimentation de 5 V. Le si
gnal d'entrée est appliqué, via un 
condensateur ayant une faible in
ductance série, à l'entrée d'une 
chaîne de cinq préamplificateurs. 
Aucun préamplificateur externe 
n'est donc nécessaire et le signal issu 
d'un oscillateur local peut être ap
pliqué directement à l'entrée sans 
aucun problème. 

Les deux premiers étages diviseur 
sont constitués par une bascule ra
pide et les deux suivants par deux 
bascules chacun. 

Le diviseur global vaut donc 64. Le 
signal de sortie est au standard ECL 
et l'on dispose des deux sorties sy
métriques 0 et O. 

La résistance de sortie vaut envi
ron 500 Q - charge des transistors 
montés en émetteur commun - et 
l'excursion maximale du signal de 
sortie environ 0,5 V. Le schéma sy
noptique du prédiviseur est repré
senté à la figure 2. Le circuit 
SDA 2101 pourra être remplacé par 
leU 664 B fabriqué par Telefunken. 

Le SDA 2112 
Le circuit SDA 2112 est le PLL du 

système d'accord par synthèse de 
fréquence SDA 210. Le schéma sy
noptique du circuit est représenté à 

6 

Figure 2 - Schéma 
synoptique du prédi
viseur ECL SDA2101. 
Équivalent: Te/efun-

5 ken U664B. 
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la figure 3. Il permet l'accord direct 
sur les canaux TV avec un pas de 
125 kHz sur les bandes I, III, IV e t V. 
Tous les sous-ensembles nécessaires 
à la boucle à accrochage de phase 
sont intégrés dans le circuit : divi
seur programmable 13 bits , registre 
à décalage 16 bits, oscillateur à 
quartz et son diviseur, et finalement 
le comparateur phase/ fréquence. 
La boucle est stable grâce à deux 
éléments de filtrage supplémentai
res. Les informations d 'accord relati
ves à la programmation du diviseur 
13 bits sont fournies par le micropro
cesseur. 

Le nombre N programmé est com
pris entre 256 et 8191 , et associé à un 
nombre supplémentaire de 3 bits 
représentant la bande concernée : I, 
III, Net V. 

Le mot de 16 bits résultant est sé- " 
rialisé par le microcontrôleur et pé
nètre dans le PLL dans l'ordre sui
vant : bit le moins significatif en 
premier et bit le plus significatif en 
dernier. Les données présentées à 
l'entrée IFO, broche 8 du circuit in
tégré, ne sont prises en compte que 
si l'entrée PLE, broche 10 du circuit, 
est à l'état haut comme le montre le 
diagramme des temps de la fig u
re 4. 

Le décalage est assuré par les 
fronts montants du signal d'horloge 
CPL présent sur la broche 7 du cir
cuit. A la fin du décalage, matériali
sée par le front descendant du signal 
PLE, les données sont retenues dans 
des bascules servant de mémoire 
tampon. Les données sortent bien 
entendu en parallèle du registre. Un 
quartz de 3, 00 MHz est connecté a ux 
entrées l et 2 de l'oscillateur. La sor
tie oscillateur, qui sera utilisée pour 
le microcontrôleur, est disponible à 
la broche 13 et une sortie 62,5 kHz. à 
la sortie CL broche 6 du circuit. 

Le signal de référence est obtenu 
par divisions successives du signal 
de fréquence horloge. La fréquence 
de l'oscillateur à quartz valant 
3,000 MHz et le diviseur program
mable 1536, la fréquence de compa
rais on vaut sensiblement 
1, 9538 kHz. Il vient donc un pas entre 
fréquences synthétisables de 64 x 
1,9538 = 125,000 kHz. Les sorties 
UHF, VHF e t bande I, III sont à col
lecteur ouvert et ont des niveaux ac
tifs bas. Le tableau de la figure 5 
rend compte de l'état des sorties 
UHF, VHF et bande Il III. Le diviseur 
programmable possède deux en
trées F et F compatibles ECL, c'est 
dire que l ' interconnexion du 
SDA 2101 et du BDA 2112 est immé
diate. 
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Figure 3- Schéma synoptique du diviseur programmable et de la chaÎne délivran t la fréquence de 
référence. 
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LSB 

L ~ ~~~ -- - - n ______ l ~- - --- -- - -
PINS H L H HLH L HL L L H H L 

20 212 2 13 215 

N ,1874, Bd ill / VHF 

Figure 4 - Diagramme des temps à l'introduction des données dans le PPL. 

Figure 5- État des sorties UHF, bande 1 et bande Ill en fonction des bits 2 13 à 2". 

bits entrée IFO Sorties Bande en 

213 214 215 1/111 VHF UHF fonct ionnement 

1 1 0 1 1 0 IV v 
1 0 1 1 0 1 1 

0 0 1 0 0 1 Ill 
ou 

0 1 1 0 1 1 Ill 

Radio Plans - Electronique LOISirS N° 426 



/ Réalisation /•-----------------------

BROCHE Niveaux Remarques 

15 INV Bas Vpp Haut Voo 

14 DA/DA DE= DA DE= DA 

16 REC/REC Haut Bas pendant l'entrée des 
données 

12 CK/CK Haut Bas niveau actif de l'impulsion 
de décalage 

13 L/L Bas Haut pendant la reprogrammation 

Figure 6- Niveaux actifs des entrées en fonction du niveau appliqué sur l'entrée INV. 

BROCHE Niveaux Longueur du mot 

4 STWL Bas 8 bits 

Haut circuit ouvert ou Voo 12 bits 

Figure 7- Sélection de la longueur du mot par commutation sur la broche STWL. 

Bo B1 B2 B3 Instructions 

0 1 1 1 Lecture avec D9 bit le moins significatif 

0 0 1 1 Lecture avec D1 bit le moins significatif 

0 0 0 1 Programmation 

Figure 8- Décodage de l'instruction pour un mot de 12 bits. 

B1 B2 Instructions 

1 1 Lecture avec D9 bit le moins significatif 

0 1 Lecture avec D1 bit le moins significatif 

0 0 Programmation 

Figure 9- Décodage de l'instruction pour un mot de 8 bits. 

Les sorties PD et VD sont connectées 
à un circuit RC. VD correspond à la 
tension d 'accord du VCO du sélec
teur et est connectée par une résis
tance externe à une tension d 'ali
mentation auxiliaire. 

Le verrouillage peut être visualisé 
en utilisant la sortie LOCK IND qui 
est à l'état bas lorsque la broche est 
verrouillée. 
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Le SDA 2006 
Le circuit intégré SDA 2006 est une 

mémoire effaçable et reprogram
mable électriquement d'une capa
cité de 512 bits organisée en 32 mots 
de 16 bits. Les instructions, l'adresse 
et la commande du circuit sont sé
rialisées et comportent 8 bits ou 
16 bits, la commutation de la lon
gueur du mot est programmable. 

Les temps d 'effacement et d 'écri
ture sont déterminés par les signaux 
de contrôle internes. 

Le circuit intégré est fabriqué en 
technologie MOS et toutes les sorties 
sont à drain ouvert. Les niveaux ac
tifs des signaux d'entrée et de sortie 
sont commutables par câblage ex
terne. 

Comme pour toutes les EAROM, le 
circuit peut être reprogrammé 
jusqu'à plus de 10 000 fois , aucun 
rafraîchissement n'est nécessaire 
pendant la lecture et le temps de ré
tention est spécifié supérieur à 
10 ans. 

Description et 
fonctionnement 

Le transfert des informations est 
effectué en série sur un bus de cinq 
lignes comprenant : l'entrée des in
formations DE, la sortie des informa
tions DA ou son complément DA, un 
signal d'information reçue : REC ou 
son complément REC, un signal de 
chargement L et son complément L, 
une entrée horloge CK ou son com
plément CK. 

Les niveaux actifs pour les entrées 
et les sorties peuvent être inversés en 
fonction du potentiel appliqué à 
l'entrée INV. L'inversion- complé
ment ou non - est simultanée pour 
les quatre lignes du bus concernées 
et est conforme au tableau de la fi
gure 6. 

Les informations déterminant le 
fonctionnement du circuit sont ap
pliquées à l'entrée DE et représentent 
un mot de 8 bits ou un mot de 12 bits, 
la longueur du mot est choisie par le 
niveau appliqué à l'entrée STWL 
conformément au tableau de la figu
re 7. 

Le mot de commande de 8 ou 
12 bits contient les informations 
d'adressage des données à stocker 
ou lire, la fonction à exécuter et la 
sélection du circuit mémoire : dans 
le cas où il en existe plusieurs en 
parallèle. 

Si la longueur du mot de com
mande est fixée à huit bits , ce mot 
peut être représenté par : Ao, A1, Az, 
A3, A4, B1, Bz, C3 et pour le mot de 
12 bits : Ao, A1, Az, A3, Ba, B1, Bz, B3, 
A4, C1, Cz, C3 où Ao . . . A4 représentent 
l'adresse concernée, Ba .. . 83 l'ins
truction et C 1. .. C3la sélection du cir
cuit intégré mémoire. Ao est le bit le 
moins significatif et rentre le premier 
dans le circuit intégré. Les instruc
tions sont décodées conformément 
au tableau de la figure 8 - pour le 
mot de 12 bits- et au tableau de la 
figure 9 - pour le mot de 8 bits - . 
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Une instruction n 'est décodée par 
la mémoire que si les bits de séle'c
tion du circuit correspondent au mot 
câblé constitué par Cs1 , Csz e t Cs3 
dans le cas du mot de 12 bits et Cs3 
dans le cas du mot de 8 bits. Si l'on 
utilise un mot de commande de 
8 bits, Cs1 et Csz n'ont aucune sig nifi
cation. 

Lecture 
La lecture de la mémoire est effec

tive après la réception du mot de 
commande à l'entrée DE. Huit ou 
douze impulsions d'horloge à l'en
trée CK/ CK sont nécessaires à l'en
trée du mot. Pendant ce temps, l'en
trée REC/ REC est active -état haut 
si l'entrée INV est à l'état bas et état 
bas si l'entrée INV est à l'état haut - . 
La phase d'acceptation des informa
tions se détermine par le front arrière 
du signal présent à l'entrée REC/ 
REC. L'instruction de lecture est 
alors décodée ainsi que la sélection 
du circuit. Cette transition fait en ou
tre passer la sortie DAi DA dans un 
état basse impédance. Une impul
sion d'horloge, notée S à la fig u
re 10, sépare l'ordre de commande 
de lecture et la lecture proprement 
dite. 

La lecture commence alors avec 
les dernières impulsions d 'horloge. 
Le décalage des informations est 
provoqué par le front arrière de ces 
mêmes impulsions. Le premier bit, 
bit le moins significatif, est présent à 
la sortie dès que le premier front ar
rière, après l'impulsion S, arrive à 
l'entrée CK. 

Comme l'ont montré les deux ta
bleaux des figures 8 et 9, les bits D1 
ou Ds peuvent être choisis comme 
bits les moins significatifs par co
dage de l'ordre de lecture. La lecture 
se termine à la dernière impulsion 
d 'horloge ce qui permet de lire le mot 
de 16 bits stocké dans la mémoire en 
un mot de 16 bits ou en deux mots de 
huit bits par exemple. 

Reprogrammation 

La programmation débute avec 
l'introduction du mot de 16 bits à 
écrire, le bit le moins sig n ificatif : D1 
passant en premier. Ensuite le mot 
de commande de huit ou douze bits 
pénètre dans le circuit à l'entrée DE 
grâce à autant d ' impulsions 
d 'horloge et seulement si l'entrée 
REC/ REC est au niveau actif. L'ins
truction de programmation est a lors 
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niveaux 
inverses : 
entree INV 
a l'etat haut 
ou en circu it 
ouvert 

ill 1 _ _j -~ 

~-lflf1fl_f- lJ 
1 2 8/ 12 S 2 n (n~16) 

:;;si;;%2Ao @-<c3r~~~ 

?0~--- -- --- -~1XB----
0 --~l ____________ _ 

niveaux non inverses entree INV a l'etat bas 

REC -~ _ _IL_ 

~-JlJUUL_jl __ 
1 2 8/12 S 1 2 (n ~ 16) 

::J~K~---------~~~----
T. 

Figure 10- Diagramme des temps pour le cycle de lecture. 

niveaux inversés : entrée INV à l'etat haut ou en circuit ouvert 

REC _ _j 

-----uu- -1f1J 
1 2 24/28 s 

~-(c3~ 

1 

niveaux non Inverses entree INV a l'étal bas 

REC 1 -~'--------

__jLJl__ Jljl._____ _ _ _ 
1 2 24 / 28 s 

> >7 ' / 

'"''" ~ ' /} " DA , - - -- - - - - -- - --- - - - - - --- - -- - -- - -

l 
Figure 11- Diagramme des temps pour le cycle d 'écriture. 
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T 8 

~ 
D 9 REG1TRE 16 BITS A DECALAGE 

f16 

7 MEMOIRE 16 BITS 

f16 

MULTIPlEXEUR 

f4 

401 6 OSCILLATEUR 

1 

J/ov !14 
• Vs 

,--- DE COllEUR / 

7 

;' 4 

BCD 

10 

11,12 

16 '17 

2 

3 

4 

5 

Q 

a; 9 

'13 '15 
,18 

Dl, 

Dl2 

iii, 
m. 

Figure 12- Schéma synoptique du SDA 2124: circuit d'affichage. 

Bit No 
16 15 14 13 12 11 10 

MSB 

2- digit 4-digit 

--- 1WH 7 - - --- .. 
1WL7 

l H l l H 

2 
digit 4 digit 3 digit 2 digit 1 

Figure 13- Diagramme des temps du circuit SDA2124. 

décodée par le front arrière du si
gnal REC/ REC. 

Le cycle d'écriture est matérialisé 
par une nouvelle impulsion notée S 
au schéma de la figure 11 et cet état 
est transmis au microcontrôleur gé
rant la mémoire par l'intermédiaire 
de la sortie U L. 

Le temps nécessaire à la repro
grammation : TPROG, est déterminé 
par les signaux de contrôle internes. 
Les cycles d'effacement et d'écriture 
ne sont terminés que lorsque toutes 
les cellules de la mémoire ont les 
états souhaités, indépe ndamment 
des tensions d'alimentation exter
nes : VPH et VPr. 
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La mémoire ne peut plus prendre 
en compte aucune autre information 
pendant la période d'écriture car les 
entrées REC/ REC, CK/ CK et DE sont 
invalidées pendant toute la phase 
d'écriture. 

La seule action possible est une 
interruption de procédure anticipée 
déclenchée par un niveau bas à 
l'entrée remise à zéro : RES. 

La remise à zéro 

Un diviseur résistif est présent à 
l'entrée du circuit, la remise à zéro 

est exécutée pour une tension d'en
trée supérieure à 4 volts et le mode 
de fonctionnement normal existe 
pour une tension inférieure à 0,5 V. 

La mémoire non volatile SDA 2006 
réclame quatre tensions d'alimenta
tion référencées par rapport à VPP, 
broche 17, au zéro électrique. 

Les tensions VDD et VPr sont les ten
sions normales de fonctionnement 
comprises respectivement entre ll et 
16 volts puis- 4 à- 6 volts. Les ten
sions VPH et VPr ne sont nécessaires 
que pendant les cycles d'effacement 
et d'écriture. Pendant le cycle de 
lecture, les broches VPH et VPr peu
vent être connectées au zéro électri
que ou laissées en circuit ouvert. Les 
valeurs de ces tensions d'alimenta
tion n'ont que peu d'influence sur le 
fonctionnement de la mémoire mais 
influent sur les temps de cycle. Les 
valeurs moyennes de ces tensions 
sont : 33 volts pour VPH et 14 volts 
pour VPr. Dans ce cas, le temps 
d'écriture est compris entre 0, l et 
l œS et la fréquence maximale de 
programmation vaut l Hz : l pro
grammation par seconde. 

Le circuit SDA 2124 
Le SDA 2124 décode des informa

tions série en format BCD et gère 2 ou 
4 afficheurs sept segments à diodes 
électroluminescentes. Les données 
peuvent être récupérées sur une 
broche de sortie permettant ainsi la 
mise en série de circuits assurant la 
commande de 6, 8, 10, ... etc. affi
cheurs. 

Description et 
fonctionnement 

Le schéma synoptique du circuit 
est représenté à la figure 12. La des
cription et le fonctionnement du cir
cuit s'appuieront sur le diagramme 
des temps de la figure 13. 

Le circuit gérant quatre afficheurs 
sept segments, l'information D est 
constituée de quatre fois 4 bits. Le 
mot de 16 bits résultant est sérialisé 
et pénètre dans le SDA 2124 à l'en
trée D - broche 9 - puis dans un 
registre à décalage 16 bits. 

Chaque décalage successif est as
suré par les fronts descendants du 
signal d'horloge présent à l'entrée T 
-broche 8 du circuit si l'entrée de 
validation E- broche 7- est au ni
veau haut. Le contenu du registre à 
décalage passe dans une mémoire 
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tampon lorsque le niveau appliqué à 
l'entrée E repasse à l'état bas. 

Les 16 sorties de la mémoire com
mandent un démultiplexeur. Une 
horloge interne commande le dé
multiplexeur qui délivre les informa
tions Dit, Diz, Db et DI4 alimentant les 
cathodes communes des afficheurs 
correspondants. 

Le mot BCD est simultanément dé
codé et les sept sorties résultantes 
sont connectées aux anodes concer
nées via les résistances de limitation 
de courant. 

Si l'entrée 4 DI est au zéro électri
que, le démultiplexeur ne fonctionne 
que pour les deux premiers chiffres. 
La sortie Q n'est utilisée que pour la 
mise en cascade de plusieurs 
SDA 2124 et est dans ce cas reliée à 
l'entreé D du circuit suivant per
mettant ainsi la gestion d'un nombre 
pair quelconque d'afficheurs par des 
informations transitant sur un bus de 
3 lignes: D, E, T. 

Le décodage du SDA 2124 diffé
rant légèrement des circuits tradi
tionnels 7447, 4511 etc ... le tableau 
de la figure 14 rend compte de l'état 

Données Affichage 

1 2 4 8 

0 0 0 0 
,-, 
'-' 

1 0 0 0 1 
1 

0 1 0 0 2 
1 1 0 0 =.1 

-· 0 0 1 0 ~ 
1 0 1 0 

,-
J 

0 1 1 0 b 
1 1 1 0 ï 

1 
0 0 0 1 8 
1 0 0 1 0 , 
0 1 0 1 p 
1 1 0 1 r 

'-
0 0 1 1 1 1 

'-' 
1 0 1 1 lq 
0 1 1 1 - (segment g) 

1 1 1 1 néant 

Figure 14 - État des afficheurs LED pour les seize 
possibilités du code BCD. 
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des afficheurs pour les seize possibi
lités du code BCD. 

L'émetteur de 
télécommande 
SDA 2008 

Ce circuit remplace l'émetteur 
SAB 3210 développé par le système 
de télécommande par infrarouge 
IR 60. Le SDA 2008 est caractérisé 
par: 

- un clavier entièrement protégé 
contre les mauvaises manipulations. 
Il est quasiment impossible de pro
duire une fausse instruction car il 
faudrait que deux touches soient 
enfoncées simultanément ; 

- le clavier est constitué par une 
matrice de 8 lignes et quatre colon
nes, le SDA 2008 transforme l'infor
mation clé enfoncée en un code bi
phase 6 bits. Le train d'impulsions 
obtenu, module en amplitude un os
cillateur dont la fréquence est com
prise entre 450 et 500 kHz. De ma
nière à réduire le coût et l'encom
brement du système, l'oscillateur du 
SDA 2008 a été étudié pour fonction
ner avec un simple filtre céramique 
455kHz ou un résonnateur cérami
que 500 kHz. Grâce à un réseau de 
diodes extérieures, ou une clé dé
doublement, la matrice d'entrée 
4 x 8 peut être transformée en une 
matrice 2 x 4 x 8. La clé dédou
blement relie l'entrée PP IN- bro
che 18 - du circuit à l'entrée de la 
première colonne : Sa - broche 2 
du circuit - . 

Le bit de départ, émis avant les 
6 bits constituant l'information -
peut être modifié en re liant l'entrée 
PP IN à l'entrée de la troisième co
lonne de la matrice : broche 4 du 
circuit. On peut alors, dans la même 
pièce, utiliser le même émetteur 
pour commander le récepteur de 
télévision et une chaîne haute fidé
lité par exemple. 

Tension de commande 

1 %P} L 
vco 

Jl 

SOA 2101 
prédiviseur 

L'accord par le 
synthétiseur de 
fréquence 

Le fonctionnement du SDA 210 re
pose sur le principe des boucles à 
verrouillage de phase que nous ne 
rappellerons pas ... La boucle est uti
lisée pour stabiliser la fréquence de 
l'oscillateur local et l'asservir à un 
multiple d'une fréquence de réfé
rence. La stabilité d'un tel système 
est égale à celle du quartz de réfé
rence. Le schéma synoptique du 
système est représenté à la figu
re 15. La fréquence de l'oscillateur 
local est préalablement réduite par 
un diviseur par P avec P = 64 puis 
ensuite par un diviseur program
mable par N. La fréquence résul
tante fosc/ P- N sera comparée à la 
fréquence de référence obtenue par 
une division par M du signal de sor
tie de l'oscillateur à quartz. On a 
donc, lorsque le système est ver
rouillé égalité entre fosc/ P- N et foi M, 
ce qui donne : fosc = N X 64 x 3,000/ 
1536 = NI 8, N est un nombre sans 
unité et fosc est alors en MHz. 

Connaissant, pour un canal 
donné, la fréquence de la porteuse 
vision, on en déduit la fréquence de 
l'oscillateur local, variant d'un sys
tème à l'autre avec par exemple: 
système G: 
fosc = fporteuse vision + 38 9 
avec pour le canal 21' ' 
fosc = 471,25 + 38 9 = 510 15 MHz 
i2J,G) ' ' 

système L: 
fosc = fporteuse vision - 32,7 
avec pour le canal 21 
fosc = 471,25- 32,7 = 438 55 MHz 
12 l ,L) ' 

Accord direct sur un 
canal 

Nous venons donc de voir que le 
sélecteur HF n'était accordé sur un 

fa p-~ J 0/o f1 
p }-L o 

l_ %N 
'------' 

+ 

informations 

venant du microcontrôleur 

db .. 
Il 

PLL 

SOA 2112 
PLL 

oscillateur du tuner Figure 15- Schéma synoptique du systéme. 
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canal donné que si la fréquence de 
l'oscillateur local était égale à la fré
quence de la porteuse vision majo
rée de la fréquence intermédiaire vi
sion dans le cas du système G où la 
FIV vaut 38,9 MHz et la FI S 
33,4 MHz. DanslecasdessystèmesL 
et L', la fréquence de l'oscillateur lo
cal doit être majorée ou minorée -
selon la bande en service - de la 
fréquence intermédiaire vision, qui 
d'après les recommandations du 
SCART vaut 32,7 MHz. Quel que soit 
le système, l'accord est obtenu en 
programmant le diviseur du PLL 
avec le nombre N en accord avec la 
relation précédemment donnée fosc 
= NI 8 et en indiquant au sélecteur 
HF la bande mise en service. Si nous 
reprenons le cas du canal 21 en 
système G, la fréquence de l'oscil
lateur local: 510,15 MHz peut être 
décalée de- 4 MHz ou+ 3,875 MHz 
par pas de 125 kHz. La plage d'ac
cord s'étend de 506,10 MHz à 
514,025 MHz et comprend 63 pas de 
125kHz. Le même calcul appliqué 
au canal 22 montre que toutes les 
fréquences, multiples de 125kHz, 
appartenant à la gamme des UHF, 
peuvent être obtenues. 

La mémoire morte du microcon
trôleur SDA 2010 contient lOO diffé
rents nombres N permettant l'accord 
sur autant de canaux. Le contenu de 
la mémoire est représenté par le ta
bleau de la figure 16 pour les ca
naux l à 50 et à la figure 17 pour les 
canaux 51 à lOO. 

Chaque nombre N comporte 
16 bits, les treize premiers repré
sentent le nombre N codé en binaire 
et les trois derniers l'information de 
bande, VHF bande I, VHF bande III 
et UHF. Les tableaux des figures 16 
et 17 ont été dressés par le contruc
teur : Siemens, pour le système em
ployé en Allemagne : B en VHF, G 
en UHF et canaux S pour la télévi
sion par câble et pour les canaux 
italiens en VHF : canaux A à H. 

C'est dire que le système est prévu 
pour fonctionner avec un sélecteur 
HF UV 411 ou UV 415 RTC ou un MTS 
200-l-S Oréga. La réception des 
émissions au standard L n'est alors 
possible qu'en employant la platine 
FI décrite dans le numéro 423 de Ra
dio Plans. Dans ce cas, la fréquence 
intermédiaire vision vaut 38,9 MHz 
dans tous les cas et la fréquence in
termédiaire son 33,4 MHz pour les 
normes B et G et 32,4 MHz pour la 
norme L. 

Le problème est un peu différent 
avec la norme L'. La réception des 
émissions en bande III est toujours 
possible avec une fJv de 38,9 MHz et 
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une hs de 33,4 MHz mais l'inversion 
du sens du canal en bande I rend 
impossible la réception en conser
vant les mêmes fréquences intermé
diaires. Pour conserver la fJv de 
38,9 MHz, on serait conduit à l'adop
tion d'une hs de 45,4 MHz. 

Nous verrons, à la fin de cet arti
cle, que l'adjonction d'une carte de 
décodage transforme ce système en 
un récepteur multistandard. La ré
ception étant assurée pour les nor
mes B, G, I, L, L' , C, l'emploi des 
platines RTC ST 8302 et ST 8303 
s'impose. 

La sélection directe du 
canal et la mémorisation 
du programme 

En un lieu donné, tous les canaux 
contenus dans la mémoire morte ne 
donnet pas lieu à une émission. C'est 
la raison pour laquelle on ajoute une 
mémoire non volatile supplémen
taire recevant l'information d'ac
cord. Nous avons vu que cette infor
mation était représentée par un 
nombre de 13 bits, les sept premiers 
bits constituant l'accord grossier et 
les six derniers l'accord fin. Lors de la 
mise au point, pendant la phase de 
recherche d'une station, on peut agir 
sur les commandes d'accord fin pour 
obtenir la meilleure image possible. 
La fréquence de l'oscillateur local 
vaut donc fosc = Nll8 avec NI.,.-= N si 
les commandes d'accord fin ont été 
utilisées. 

L'adresse correspondant au 
stockage de N 1 dans la mémoire non 
volatile est appelée numéro du pro
gramme alors que l'adresse carres
correspondant au stockage de N 
dans la mémoire morte du micro
contrôleur est appelée numéro du 
canal. Signalons que l'adresse et le 
nom du canal sont identiques pour 
les canaux UHF 21 à 69. Les informa
tions de bande ne sont pas altérées 
par les manipulations d'accord fin. 
Une station peut donc être mémori
sée puis rappelée à un instant quel
conque, en demandant la lecture de 
la mémoire non volatile, aucune ac
tion de correction supplémentaire 
n 'étant nécessaire. Il est alors évi
dent que l'on peut stocker le canal 25 
en programme l, 22 en 2, 28 en 3 et 
que l'on a automatiquement l'", 2" et 
3• chaîne. 

Le SDA est prévu pour une capa
cité mémoire de 30 programmes 
différents, ce qui ne doit poser aucun 
problème de capacité, même dans 
les régions frontalières. Bien mal-

heureusement, nous ne disposons 
que de trois chaînes, trop souvent 
peu brillantes, et que sans nous 
tromper on peut dire que la télévi
sion par câble n'est pas pour de
main, mais pour après-demain. 

On dispose donc d'un clavier, 
comportant tous les chiffres de 0 - 9. 
Ce clavier devant permettre la lec
ture de la mémoire morte : sélection 
directe du canal ou, la mémorisation 
ou la lecture de la mémoire non vo
latile :sélection du programme, une 
touche Programme/ canal différen
cie les deux destinations de l'infor
mation en provenance du clavier. La 
touche programme/ canal ou P/ C 
fait basculer le système du mode 
programme en mode canal et vice
versa. Supposons que l'on veuille 
mémoriser le canal 22 à l'adresse 
programme 2 - correspondant à la 
deuxième chaîne dans la région pa
risienne-. On positionne le système 
en mode programme et l'on frappe 2 
puis on repasse en mode canal et 
l'on frappe 22. La mémorisation peut 
être effectuée en appuyant sur la 
touche mémoire. A ce stade, il est 
possible de continuer en mode sé
lection directe du canal ou de passer 
en mode recherche automatique. Le 
nouveau canal sélectionné sera 
mémorisé avec un numéro de pro-

La recherche 
automatique 

La recherche débute sur le nu
méro du canal sélectionné avant le 
départ de la recherche. Chaque se
conde, trois canaux sont inspectés et 
la commande de silencieux est ac
tive pendant toute la phase de re
cherche. La recherche automatique 
peut prendre deux aspects différents 
fonction des éléments périphériques 
présents. 

- Si un circuit d'identification 
comme le TDA 4430, TDA 4431 ou 
TDA 4432 est utilisé pour générer le 
signal d'arrêt, il reste un léger dé
calage que l'on compensera en utili
sant les commandes d'accord fin. 
Dans ce cas, les entrées de com
mande automatique de fréquence 
AFC1 et AFCz ne sont pas utilisées et 
sont soit connectées à la ligne d'ali
mentation positive, soit laissées en 
l'air. 

-En adoptant les circuits adé
quats, délivrant au microcontrôleur 
les signaux de commande automa
tique de fréquence, le système s'ac
corde parfaitement sur toutes les 
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01 AU0 HLH 46.25 85.15 85.125 -25 681 0 0 0 1 0 1 0 1 0 1 0 0 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 1 0 0 1 
02 K2 HLH 48.25 87.15 87.125 -25 697 0 0 0 1 0 1 0 1 1 1 0 0 1 0 0 0 1 0 1 0 0 1 1 0 0 1 
03 K3 HLH 55.25 94.15 94.125 - 25 753 0 0 0 1 0 1 1 1 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 1 1 0 1 0 0 0 1 
04 K4 HLH 62.25 101 .15 101 .125 -25 809 0 0 0 1 1 0 0 1 0 1 0 0 1 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1 0 0 1 
05 K5 LHH 175.25 214.15 214.125 -25 1713 0 0 1 1 0 1 0 1 1 0 0 0 1 0 0 1 1 0 1 0 0 1 0 0 0 1 

06 K6 LHH 182.25 221 .15 221.125 -25 1769 0 0 1 1 0 1 1 1 0 1 0 0 1 0 0 1 1 0 1 1 0 0 1 0 0 1 
07 K7 LHH 189.25 228.15 228.125 -25 1825 0 0 1 1 1 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 
08 K8 LHH 196.25 235.15 235125 -25 1881 0 0 1 1 1 0 1 0 1 1 0 0 1 0 0 1 1 1 0 0 1 1 1 0 0 1 
09 K9 LHH 203.25 242.15 242.125 -25 1937 0 0 1 1 1 1 0 0 1 0 0 0 1 0 0 1 1 1 0 1 1 1 0 0 0 1 
10 K10 LHH 210.25 249 .15 249.125 -25 1993 0 0 1 1 1 1 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 1 1 1 0 1 0 1 0 0 1 

11 K11 LHH 217.25 256.15 256.125 -25 2049 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 1 

12 K12 LHH 224.25 263.15 263.125 -25 2105 0 1 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 
13 A HLH 53.75 92.65 92.625 -25 741 0 0 0 1 0 1 1 1 0 0 1 0 1 0 0 0 1 0 1 1 0 0 0 1 0 1 

14 B HLH 62.25 101.15 101.125 -25 809 0 0 0 1 1 0 0 1 0 1 0 0 1 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1 0 0 1 

15 c HLH 82.25 121 .15 121 .125 -25 969 0 0 0 1 1 1 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 1 1 1 0 1 0 1 0 0 1 

16 D LHH 175.25 214.15 214.125 -25 1713 0 0 1 1 0 1 0 1 1 0 0 0 1 0 0 1 1 0 1 0 0 1 0 0 0 1 

17 E LHH 183.75 222.65 222.625 -25 1781 0 0 1 1 0 1 1 1 1 0 1 0 1 0 0 1 1011010101 

18 F LHH 192.25 231 .15 231.125 -25 1849 0 0 1 1 1 0 0 1 1 1 0 0 1 0 0 1 1100011001 

19 G LHH 201 .25 240.15 240.125 -25 1921 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1 1 0 1 1 0 0 0 0 1 

20 H LHH 210.25 249.15 249.125 - 25 1993 0 0 1 1 1 1 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 1 110101001 

21 K21 HHL 471 .25 510.15 510.125 -25 4081 01111111 1 0 0 0 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 0 0 0 1 
22 K22 HHL 479.25 518.15 518.125 - 25 4145 10000001 1 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 
23 K23 HHL 487.25 526.15 526.125 -25 4209 10000011 1 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 1 
24 K24 HHL 495.25 534.15 534 125 - 25 4273 10000101 1 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 1 
25 K25 HHL 503.25 542.15 542.125 -25 4337 1 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 1 

26 K26 HHL 511 .25 550.15 550.125 -25 4401 10001001 1 0 0 0 1 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 

27 K27 HHL 519.25 558.15 558.125 -25 4465 1 0 0 0 1 0 1 1 1 0 0 0 1 1 0 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 1 

28 K28 HHL 527.25 566.15 566.125 -25 4529 10001101 1 0 0 0 1 1 0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0 1 

29 K29 HHL 535.25 574.15 574.125 - 25 4593 1 0 0 0 1 1 1 1 1 0 0 0 1 1 0 0 0 1 1 1 0 1 0 0 0 1 

30 K30 HHL 543.25 582.15 582.125 -25 4657 10010001 1 0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 

31 K31 HHL 551.25 590.15 590.125 -25 4721 1 0 0 1 0 0 1 1 1 0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 0 1 

32 K32 HHL 559.25 598.15 598.125 -25 4785 10010101 1 0 0 0 1 1 0 0 1 0 1 0 0 1 0 0 0 1 

33 K33 HHL .567.25 606.15 606.125 -25 4849 10010111 1 0 0 0 1 1 0 0 1 0 1 1 0 1 0 0 0 1 

34 K34 HHL 575.25 614.15 614.125 -25 4913 10011001 1 0 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 0 1 0 0 0 1 

35 K35 HHL 583.25 622.15 622.125 -25 4977 1 0 0 1 1 0 1 1 1 0 0 0 1 1 0 0 1 1 0 1 0 1 0 0 0 1 

36 K36 HHL 591.25 630.15 630.125 -25 5041 1 0 0 1 1 1 0 1 1 0 0 0 1 1 0 0 1 1 10010001 

37 K37 HHL 599.25 638.15 638.125 -25 5105 1001111110001 1 0 0 1 1 1 1 0 1 0 0 0 1 

38 K38 HHL 607.25 646.15 646.125 -25 5169 1 0 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 

39 K39 HHL 615.25 654.15 654.125 -25 5233 1 0 1 0 0 0 1 1 1 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 1 

40 K40 HHL 623.25 662.15 662.125 -25 5297 1 0 1 0 0 1 0 1 1 0 0 0 1 1 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 1 

41 K41 HHL 631 .25 670.15 670.125 - 25 5361 1 0 1 0 0 1 1 1 1 0 0 0 1 1 0 1 0 0 1 1 0 1 0 0 0 1 

42 K42 HHL 639.25 678.15 678.125 -25 5425 10101001 1 0 0 0 1 1 0 1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 

43 K43 HHL 647.25 686.15 686.125 -25 5489 10101011 1 0 0 0 1 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 0 0 1 

44 K44 HHL 655.25 694.15 694.125 -25 5553 10101101 1 0 0 0 1 1 0 1 0 1 1 0 0 1 0 0 0 1 

45 K45 HHL 663.25 702.15 702.125 -25 5617 1 0 1 0 1 1 1 1 1 0 0 0 1 1 0 1 0 1 1 1 0 1 0 0 0 1 

46 K46 HHL 671 .25 710.15 710.125 -25 5681 1 0 1 1 0 0 0 1 1 0 0 0 1 1 0 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 

47 K47 HHL 679.25 718.15 718.125 -25 5745 1 0 1 1 0 0 1 1 1 0 0 0 1 1 0 1 1 0 0 1 0 1 0 0 0 1 

48 K48 HHL 687.25 726.15 726.125 -25 5809 10110101 1 0 0 0 1 1 0 1 1 0 1 0 0 1 0 0 0 1 

49 K49 HHL 695.25 734.15 734.125 -25 5873 1 0 1 1 0 1 1 1 1 0 0 0 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 0 0 0 1 

50 K50 HHL 703.25 742.15 742.125 -25 5937 1 0 1 1 1 0 0 1 1 0 0 0 1 1 0 1 1 1 0 0 0 1 0 0 0 1 

Figure 16 ·Contenu de la mémo~re du SOA 2010. Canaux 1 à 50 
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51 K51 HHL 711.25 750.15 750.125 -25 6001 10111011 1 0 0 0 1 1 0 1 1 1 0 1 0 1 0 0 0 1 
52 K52 HHL 719.25 758.15 758.125 -25 6065 10111101 1 0 0 0 1 1 0 1 1 1 1 0 0 1 0 0 0 1 
53 K53 HHL 727.25 766.15 766.125 -25 6129 10111111 1 0 0 0 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 0 0 0 1 
54 K54 HHL 735.25 774.15 774.125 -25 6193 1 1000001 1 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 
55 K55 HHL 743.25 782.15 782.125 -25 6257 1 1000011 1 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 1 

56 K56 HHL 751.25 790.15 790.125 -25 6321 11000101 1 0 0 0 1 1 1 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 1 
57 K57 HHL 759.25 798.15 798.125 -25 6385 11000111 1 0 0 0 1 1100011010001 
58 K58 HHL 767.25 806.15 806.125 -25 6449 1 1001001 1 0 0 0 1 1 1 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 
59 K59 HHL 775.25 814.15 814.125 -25 6513 1 1001011 1 0 0 0 1 1 1 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 1 
60 K60 HHL 783.25 822.15 822.125 -25 6577 11001101 1 0 0 0 1 1100110010001 

61 K61 HHL 791.25 830.15 830.125 -25 6641 11001111 1 0 0 0 1 1 1 0 0 1 1 1 0 1 0 0 0 1 
62 K62 HHL 799.25 838.15 838.125 -25 6705 1 1010001 1 0 0 0 1 1 1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 
63 K63 HHL 807.25 846.15 846.125 -25 6769 1 1010011 1 0 0 0 1 1 1 0 1 0 0 1 0 1 0 0 0 1 
64 K64 H HL 815.25 854.15 854.125 -25 6833 11010101 1 0 0 0 1 1 1 0 1 0 1 0 0 1 0 0 0 1 
65 K65 HHL 823.25 862.15 862.125 -25 6897 11010111 1 0 0 0 1 1 1 0 1 0 1 1 0 1 0 0 0 1 

66 K66 HHL 831.25 870.15 870.125 -25 6961 1 1 0 1 1 0 0 1 1 0 0 0 1 1 1 0 1 1 0 0 0 1 0 0 0 1 
67 K67 HHL 839.25 878.15 878.125 -25 7025 1101101110001 1101101010001 
68 K68 HHL 847.25 886.15 886.125 -25 7089 1101110110001 1 1 0 1 1 1 0 0 1 0 0 0 1 
69 K69 HHL 855.25 894 15 894.125 -25 7153 1101111110001 1 1 0 1 1 1 1 0 1 0 0 0 1 
70 ex. HHL 863.25 902.15 902.125 -25 7217 1 1 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 

71 ex. HHL 871.25 910.15 910.125 -25 7281 11100011 1 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 1 
72 ex. HHL 879.25 918.15 918.125 -25 7345 11100101 1 0 0 0 1 1 1 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 1 
73 ex. HHL 887.25 926.15 926.125 - 25 7409 1 1 1 0 0 1 1 1 1 0 0 0 1 1 1 1 0 0 1 1 0 1 0 0 0 1 
74 ex. HLH 69.25 108.15 108.125 -25 865 0 0 0 1 1 0 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 1 
75 ex. HLH 76.25 115.15 115.125 -25 921 0 0 0 1 1 1 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0 1 1 0 1 1 1 1 0 0 1 

76 ex. HLH 83.25 122.15 122.125 -25 977 0 0 0 1 1 1 1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 1 1 0 1 1 0 0 0 1 
77 ex. HLH 90.25 129.15 129.125 -25 1033 0010000001001 0 0 0 1 1 1 1 1 0 1 0 0 1 
78 ex. HLH 97.25 136.15 136.125 -25 1089 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 
79 201R HLH 59.25 98.15 98.125 -25 785 0 0 0 1 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 1 1 1 1 0 0 0 1 
80 SOIR HLH 93.25 132.15 132.125 -25 1057 0010000100001 0010000000001 

81 S1 HLH 105.25 144.15 144.125 -25 1153 0010010000001 0 0 1 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1 
82 S2 LHH 112.25 151 .15 151 .125 -25 1209 0 0 1 0 0 1 0 1 1 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 1 0 0 1 
83 S3 LHH 119.25 158.15 158.125 -25 1265 0 0 1 0 0 1 1 1 1 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 1 0 1 0 0 0 1 
84 S4 LHH 126.25 165.15 165.125 -25 1321 0 0 1 0 1 0 0 1 0 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 1 

85 ss LHH 133.25 172.15 172.125 -25 1377 0 0 1 0 1 0 1 1 0 0 0 0 1 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 1 

86 S6 LHH 140.25 179.15 179.125 -25 1433 0 0 1 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 1 1 1 1 0 0 1 
87 S7 LHH 147.25 186.15 186.125 -25 1489 0 0 1 0 1 1 1 0 1 0 0 0 1 0 0 1 0 1 1 0 1 1 0 0 0 1 
88 SB L H H 154.25 193.15 193.125 -25 1545 0 0 1 1 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 1 1 1 1 0 1 0 0 1 

89 S9 L H H 161.25 200.15 200.125 -25 1601 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 1 

90 S10 LHH 168.25 207.15 207.125 -25 1657 0 0 1 1 0 0 1 1 1 1 0 0 1 0 0 1 1 0 0 1 0 1 1 0 0 1 

91 S11 L H H 231.25 270.15 270.125 -25 2161 0 1 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 1 
92 S12 LHH 238.25 277.15 277.125 -25 2217 0 1 0 0 0 1 0 1 0 1 0 0 1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 1 
93 S13 LHH 245.25 284.15 284.125 -25 2273 0 1 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 1 
94 S14 L H H 252.25 291.15 291.125 -25 2329 0 1 0 0 1 0 0 0 1 1 0 0 1 0 1 0 0 0 1 1 1 1 1 0 0 1 
95 S15 LHH 259.25 298.15 298.125 -25 2385 0 1 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 1 0 1 0 0 1 0 0 1 1 0 0 0 1 

96 S16 LHH 266.25 305.15 305.125 -25 2441 0 1 0 0 1 1 0 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 1 0 1 1 0 1 0 0 1 
97 S17 L H H 273.25 312.15 312.125 -25 2497 0 1 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 1 
98 S18 LHH 280.25 319.15 319.125 -25 2553 0 1 0 0 1 1 1 1 1 1 0 0 1 0 1 0 0 1 1 1 0 1 1 0 0 1 
99 S19 LHH 287.25 326.15 326.125 -25 2609 0 1 0 1 0 0 0 1 1 0 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 
00 S20 L H H 29425 333.15 333 125 -25 2663 0 1 0 1 0 0 1 1 0 1 0 0 1 0 1 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 

Figure 17- Contenu de la mémoire du SDA 2010. Canaux 51 à 100. 
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Réalisation / 

stations reçues :les corrections d'ac
cord fin étant automatiques. 

La programmation par 
les diodes externes 

Les quatre diodes D03, D04, D06 
et DO? ont leur cathode connectée à 
la broche 6 du microcontrôleur et 
l'anode aux broches 13, 14, 16 et 17 
respectivement. 

D03: commutation programme/ 
canal. La présence de la diode D03 
permet le basculement du système 
en mode programme ou en mode 
canaL avec des durées de fonction
nement quelconques. Si la diode est 
absente, le système repasse auto
matiquement en mode programme 
après la pression de la dernière clé. 
Ce qui revient à dire que le mode 
programme est automatique. 

D04 : sélection de la mémoire non 
volatile. 

L'utilisation de la mémoire 
SDA 2106, qui permet la mémorisa
tion de deux grandeurs analogiques 
par programme, implique celle de la 
diode D04. 

Par contre, si l'on emploie la mé
moire SDA 2006, de capacité moitié , 
la diode D04 sera omise et les quatre 
tensions analogiques sont identi
ques pour tous les programmes. 

D06 : mode canal ou mode canal 
alterné avec le mode programme. 
Sans DOs, le SDA 210 peut évoluer 
entre les modes canal et programme 
en actionnant les commandes loca
les ou déportées. Si D03 et D06 sont 
implantées, le seul mode utilisable 
est le mode canal et la mémoire non 
volatile ne peut être employée. 

La l ,. sortie analogique est fixée à 
30 % du maximum et les trois autres 
à 50 %. La diode D06 détermine 
aussi le comportement du système 
lors des changements d'état : Arrêt 
~Marche, Attente~ Marche. Ces 
divers comportements sont réperto
riés au tableau de la figure 18. 

DO? : si le numéro du canal et du 
programme doivent être affichés si-

multanément, les informations sont 
décodées par le SDA 2124 et la pré
sence de DO? est obligatoire. Avec le 
SDA 2130, l'affichage est alterné : 
programme ou canal et DO? doit être 
omise. 

Les clés de commande 
locale et à distance 

Les matrices de clés de commande 
- locale et télécommande - pré
sentent d'importantes similitudes en 
mode télévision que nous noterons 
TV et en mode vidéotexte que nous 
noterons VT. Les seules différences 
résident dans les instructions agis
sant sur les chiffres dizaines et unités 
du compteur de canal et les com
mandes montée et descente du 
compteur de programme qui ne sont 
actives que dans le cas d'un clavier 
local. 

De la même manière, les instruc
tions pilotant un magnétoscope ne 
peuvent provenir que d 'un clavier 
d'un système de télécommande. La 
figure 19 représente la liste d 'ins
tructions provenant de la télécom
mande : le numéro de l'instruction, 
le numéro de la clé et le code NRZ 
6 bits émis par le circuit spéciale
ment destiné à cet effet, le SDA 2008. 
La figure 20 représente une liste 
d'instructions similaires pour un cla
vier local. 

Le fonctionnement 
en mode TV 

Plusieurs clés ont une signification 
identique en mode télévision et vi
déotexte TV ou VT. Ces vingt-deux 
clés sont : nombre de 0 à 9, NormaL 
Silencieux, arrêt, et les quatre com
mandes analogiques dans les sens 
montée et descente. 

Programme ou canal 

Cette clé fait basculer le système 
du fonctionnement en programme 

vers le fonctionneme nt canal et vice
versa . Si la diode lN4148 se 
connectant entre les broches 6 e t 13 
du circuit intégré SDA 20 l 0 n 'est pas 
implantée, le canal n'est affiché que 
pendant 8 secondes suivant la pres
sion de la dernière touche. Le sys
tème rebascule alors automatique
ment en mode programme. Si l'affi
cheur deux digits SDA 2130 est em
ployé , le mode programme ou canal 
peut être signalé à l'utilisateur par 
deux diodes électroluminescentes 
supplémentaires. 

lncrémentation unités et 
dizaines du compteur canal 

Grâce au seul clavier local. Cha 
que pression effectuée sur clé incré 
mente le compteur des dizaines ou 
des unités d'un point. 

Les compteurs dizaines et unités 
étant séparés, le comptage s'effectue 
sans retenue, exactement comme s'il 
s'agissait de roues codeuses. Si le 
système SDA 210 est arrêté sur 39 
une pression sur la touche incré 
mentation unité donnera 30. De la 
même manière, le passage de 96 à 
06 s'effectue par une pression sur la 
clé incrémentation dizaines. Ces 
clés ne sont actives que pendant le 
mode canal. 

Arrêt-Marche de la 
commande automatique de 
fréquence 

Cette clé commute, d 'une manière 
bistable la commande automatique 
de fréquence permettant ainsi aux 
signaux présents sur les broches 24 
et 25 d 'être ou de n'être pas pris en 
compte par le système. Nous aurons 
l'occasion de revenir plus en détail 
sur la commande d'AFC dans un 
prochain paragraphe. 

Réserve 

Il s'agit ici d'une simple commuta
tion bistable agissant sur le niveau 

006 mode TV ARRET--> MARCHE A TIENTE --> MARCHE ATIENTE -->MARCHE 
raccordement au secteur clé AJM clés 0 à 9 

canal 0, pu is départ dernier canal présent canal sélectionné 
oui mode canal en recherche si aucun puis départ en puis départ en 

signal d'arrêt de recherche recherche recherche 
n'est présent 

non programme ou programme 1 programme précédent programme sélectionné 
canal 

Figure 18- Comportement du système à la mise sous tension et mise en route. 
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~--------

de la ligne de rése rve , du nivea u 
ha ut a u niveau bas et vice-ve rsa . 

Une action sur cette touche permet 
le passage du mode d'attente au 
mode de fonctionnement norma l e t 
vice-versa. 

M mor/ tlon 
Les informations relative s à l'ac

cord du tuner : numéro du canal e t 
décalage de fréquence peuvent être 
stocké s dans la mémoire non volatile 
adre ssée par le compteur de pro
gramme. Une donnée analogique 
ne peut être stockée que si la nou
ve lle valeur diffère d e la valeur 
p réalablement mémorisée . 

SDA 2008 

nt compt ur 

Par clavier local uniquement. 
Ces clés ne fonctionnent que 
si le système est en mode 
programme. Chaque 
pression sur l'une d es 
touches incrémente ou 
décrémente le comp-
teur d 'une unité . Le 
systè me comporte de 
AU, l , 2, . . . à 29. Si le 
système est en a ttente, une 
action sur cette touche dé
clenche le fonctionne ment nor-
mal e t le système restitue le pro
gramme présent ava nt la derniè re 
extinction. 

Etat 
lnstr. Clé Code infrarouge Vei lle 
No. No. F E D c B A Attente TV 

0 1a 0 0 0 0 0 0 - Mémorisat1on 
1 1b 0 0 1 - Normal 
2 1c 0 1 0 - Silencieux 
3 1d 0 1 1 ON OFF 
4 2a 1 0 0 - Accord fin + 
5 2b 1 0 1 - Accord fin -
6 2c 1 1 0 - AFC 
7 2d 1 1 1 - Programme/canal 
8 3a 0 0 1 0 0 0 - Volume+ 
9 3b 0 0 1 - Volume-

10 3c 0 1 0 - Analog 2 + 

11 3d 0 1 1 - Analog 2-
12 4a 1 0 0 - Analog 3 + 
13 Ill 4b 1 0 1 - Analog 3-Q) 

14 (ij 4c 1 1 0 - Analog 4 + E 
15 0 4d 1 1 1 - Analog 4 -
16 c 5a 0 1 0 0 0 0 ON 0 0 Ill 

17 c 5b 0 0 1 ON 1 1 Q 
18 ü 5c 0 1 0 ON 2 2 
19 2 5d 0 1 1 ON 3 3 Cil 
20 s 6a 1 0 0 ON 4 4 
21 6b 1 0 1 ON 5 5 
22 6c 1 1 0 ON 6 6 
23 6d 1 1 1 ON 7 7 
24 7a 0 1 1 0 0 0 ON 8 8 
25 7b 0 0 1 ON 9 9 
2€ 7c 0 1 0 1- 1-
27 7d 0 1 1 2- 2-
28 Ba 1 0 0 - Recherche 1 à 99 
29 Sb 1 0 1 - Reserve 
30 Be 1 1 0 - Horloge vidéotexte 

31 8d 1 1 1 - Vidéo texte 

40 3a 1 0 1 0 0 0 Avance rapide 

41 "'"' 3b 0 0 1 Retour rapide c Q) 

42 .2~ 3c 0 1 0 Lecture +-.I:J 

43 
CJ :::l 

3d 0 1 1 Arrêt 2o 
44 

+-'0 
4a 1 0 0 Ejection cassette "'·Q) 

.S '0 
45 4b 1 0 1 Enregistrement 

F1gure 19- Instructions p rovenant du systèm e de telecommande 
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Vidéotexte 

Page 100 - Menu 
Normal 
Silenc1eux 
OFF 
Pos1t1onnement 
Mémorisation différée 
Décodage 
Affichage normal 
Volume+ 
Volume -
Analog 2 + 
Analog 2 -
Analog 3 + 
Analog 3 -
Analog 4 + 
Analog 4 -
0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
Réduction 
Haut/Bas 
Maintien 

Extinction de l'affichage 
Incrustation 
TV 
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Accord Fin + 1-

Cette fonction peut être employée 
pendant le mode programme ou le 
mode canal. La fréquence synthéti
sée est incrémentée ou décrémenté 
de 125 kHz et si le contact est fermé 
en permanence, le comptage ou le 
décomptage se fait au rythme de 
4 pas de 125kHz par seconde. La 
déviation maximale par rapport à la 
fréquence centrale est de - 4 MHz e t 
+ 3,875 MHz. Le compteur d 'accord 
fin est stoppé à ces frontières qui sont 
indiquées à l'utilisateur par un cli
gnotement des afficheurs de pro
gramme dans le cas où quatre affi
cheurs différents sont utilisés pour le 
programme et le canal. 

La commande automatique de 
fréquence est annulée dès que l'une 
des clés d'accord fin est mise en ser
vice. 

Clé no . Colonne L1gne 

0 P1 7 PO 2 
1 PO 3 
2 PO 4 
3 PO 5 
4 PO 6 
5 PO 7 
6 P16 PO 2 
7 PO 3 
8 PO 4 
9 PO 5 

10 PO 6 
11 PO 7 
12 P15 PO 2 
13 PO 3 
14 PO 4 
15 PO 5 
16 PO 6 
17 PO 7 
18 P14 PO 2 
19 PO 3 
20 PO 4 
21 PO 5 
22 PO 6 
23 PO 7 
24 P13 PO 2 
25 PO 3 
26 PO 4 
27 PO 5 
28 PO 6 
29 PO 7 
30 P12 PO 2 
31 PO 3 
32 PO 4 
33 PO 5 
34 PO 6 
35 PO 7 

Ftgure 20 
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Recherche d'un canal 

Pendant le cycle de recherche, la 
commande automatique de fré 
quence est annulée. Si le mode pro
gramme est sélectionné juste avant 
la commande de recherche , le sys
tème rebascule automatiquement 
en mode canal. Pendant la recher
che , la commande de volume passe 
au minimum et le système com
mence une scrutation des canaux au 
rythme de trois par seconde. 

Commandes analogiques 

Volume/2/3/4 augmentation et 
diminution du niveau. Les niveaux 
de tension de sortie peuvent prendre 
63 valeurs différentes et les com
mandes d 'augmentation ou de di
minution agissent au rythme de 
quatre pas par seconde si le contact 

De l'état d'attente TV 
vers 

Programme/canal 

est fermé en pe rmanence. Il n 'y a 
aucun effe t de silencieux si la touche 
volume + est enfoncée. Toutes ces 
fonctions peuvent être employées 
indifféremment en mode TV et VT. 

Vidéotexte : mode VT 

Le système passe du mode TV au 
mode VT et vice-versa grâce à l'ac
tion sur cette clé. Lorsque le mode 
vidéotexte est sélectionné pour la 
première fois après la mise sous ten
sion de l'appareil la page l OO est 
automatiquement affichée. La signi
fication de la plupart des clés dans le 
clavier local et clavier de télécom
mande est modifiée. 

Normal 

Une action sur cette clé restitue les 
quatre données analogiques 

Vidéotex te 

Affichage normal 
Incrément canal . 10 
Incrément canal : 
AFC Décodage 
Reserve Inhibition affichage 

ON OFF OFF 
Mémorisation Page 100 

ON lncrémentation . programme 
Décrémentation 1 programme 
Accord fin + Positionnement 
Accord f in - Mémorisation différée 
Recherche 1 a 99 Maintien 
Volume + Volume + 
Analog 2 + Analog 2 + 
Analog 3 + Analog 3 + 
Analog 4 + Analog 4 + 
Videotex! TV 
Normal Normal 
Volume- Volume-
Analog 2- Analog 2 -
Analog 3- Analog 3-
Analog 4 - Analog 4-
Horloge vidéotexte Incrustation 
Silenc ieux Silencieux 

ON 0 0 0 
ON 1 1 1 
ON 2 2 2 
ON 3 3 3 
ON 4 4 4 
ON 5 5 5 
ON 6 6 6 
ON 7 7 7 
ON 8 8 8 
ON 9 9 9 
1- 1- Réduction 
2- 2- Haut/Bas 
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stockées dans la mémoire non vola
tile et pilotent alors les étages cor
respondant du téléviseur. Les va
leurs analogiques sont ajustées de la 
manière suivante : 30 % pour le vo
lume et 50 % pour les trois autres 
commandes. 

Horloge vidéotexte 

Si le système est équipé d 'un dé
codeur vidéotexte RTC, l'heure peut 
être affichée sur l'écran pendant ap
proximativement cinq secondes, le 
système travaillant en mode TV. 

Silencieux 

Cette clé commute simplement le 
système de silencieux qui, comme 
nous l'avons vu auparavant peut 
être mis hors service par les actions 
sur les commandes« volume+ »ou 
,, normal», un changement de ca
nal ou un changement de pro
gramme et l'arrêt de la recherche. 

Clés numérotées de 0 à 9 

Ces clés peuvent être utilisées 
pour la sélection d 'un nouveau pro
gramme, la sélection d'un nouveau 
canal ou la sélection d 'une nouvelle 
page d'un vidéotexte. 

Sélection d 'un nouveau pro
gramme: les programmes 0 à 9 sont 
sélectionnés directement en action
nant la clé correspondante. Les pro
grammes 10 à 29 peuvent être resti
tués par une action préalable sur les 
clés l - et 2 - . Si une des touches 
est enfoncée alors que le système est 
en attente, la commutation à l'état de 
marche normale est automatique et 
le système restitue le programme 
demandé. 

Le fonctionnement 
en mode vidéotexte 

Les commandes locales et à dis
tance du système en mode vidéo
texte sont rapidement décrites dans 
ce chapitre mais nous aurons l'occa
sion de revenir sur ces commandes 
en détail' par la suite . 

Le mode vidéotexte est validé par 
une pression sur la.touche VT/TV, la 
ligne de sortie TUS passe à l'état actif 
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et le décodeur SAA5041 reçoit l'ins
truction 31 : « affichage normal » 
transmise par le Bus Vidéotexte : 
Bus I. Le décodeur vidéotexte est 
alors en marche. Lorsque le mode 
vidéotexte est sélectionné, le numéro 
de la page est obtenu automatique
ment. Si le mode vidéotexte a été 
utilisé antérieurement , la dernière 
page reçue est affichée. Si la clé 
VT 1 TV est enfoncée alors que le sys
tème fonctionne en mode TV, l'ins
truction 31 complémentée par b7 du 
SAA5041 est transmise sur le Bus vi
déotexte et le décodeur de texte est 
mis à l'arrêt. 

Décodage 

Certaines pages contiennent des 
informations masquées. Le texte 
codé peut être affiché tant que la 
touche codage est enfoncée. 

Positionnement 

La commande de positionnement 
ou d 'état donne à l'utilisateur une 
information sur l'état du système. 
Lorsque cette clé est enfoncée alors 
que l'image télévision est affichée, 
une ligne d 'information est incluse 
sur l'écran pendant 5 secondes, le 
nombre de la page sélectionnée est 
remplacé pendant cinq secondes 
par quelques informations supplé
mentaires. 

Mémorisation d'une 
page 

Cette instruction est destinée à 
mémoriser une page choisie dans la 
mémoire de page à une heure pré
déterminée. Dès que la page choisie 
est appelée de la manière classique, 
la touche mémorisation d'une page 
peut être enfoncée. 

Mémorisation différée 

Cette instruction est utilisée pour 
mémoriser une page prédéterminée 
à un instant choisi. Dès que la page 
voulue est sélectionnée de la ma
nière classique, on appuie sur la clé 
mémorisation différée et on peut 
mémoriser l'heure du début de mé
morisation : deux digits pour les 
heures e t deux digits pour les minu
tes. 

Maintien 

Plusieurs pages sont divisées en 
sous-pages permutées circulaire
ment. En appuyant sur la touche 
maintien, la rotation automatique 
est inhibée et une sous-page parti
culière peut être affichée pendant un 
temps illimité. L'introduction d 'un 
nouveau numéro de page ramène le 
décodeur de texte à l'état normal. 

VT/TV 

Commutation bistable vidéotexte/ 
télévision et vice-versa. 

Page 100 

Menu. 

Incrustation 

Les informations vidéotexte peu
vent être incrustées dans l'image TV. 

Clé 0 à 9 

Ces clés sont utilisées pour déter
miner le numéro de page choisi. 

Haut/Bas 

Une pression sur cette clé scinde 
l'image vidéotexte en deux parties et 
chaque demi-page est affichée avec 
une hauteur de caractère double de 
la hauteur normale. 

Réduction 

Cette clé annule l'effet d'agrandis
sement de la clé haut/bas. 

Extinction de l'affichage 

Bien que le système reste en mode 
vidéotexte, une pression sur cette 
touche restitue l'image télévision . 
Les commandes affichage normal et 
incrustation restituent le vidéotexte. 

Cette commande permet à l'utilisa
teur de demander certaines pages, 
de contrôler leur réception , sans in
terrompre un programme de télévi
sion. Si une nouvelle page est ap
pelée, alors que l'affichage est in
hibé, cette page sera affichée dans 
un coin de l'écran pendant cinq se
condes. 
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Afflch g norm 1 

Cette clé permet le retour au fonc
tionnement normal du décodeur de 
texte après une inhibition de l'affi
chage ou une commande d 'incrus
tation. 

L contrôl d 
commandes du 
m n·to op 

Le SDA 210 peut être employé 
pour commander un magnétoscope 
au format V 2000 Philips, Grunding, 
Radiola, Schneider. La commande 
de dédoublement du SDA 2008 n 'est 
utilisée que pour le magnétoscope : 
Retour rapide, Avance rapide, Lec
ture, Enregistrement, Ejection cas
sette. 

L. t lécomm nde 
d ns 1 y tèm D 210 

La fréquence porteuse est un 
rayonnement infrarouge dont la 
longueur d'onde est comprise entre 
0,8 et 0,9 !!ffi· Grâce à cette télé
commande, 62 informations peu
vent être transmises. Chaque infor
mation peut être constituée d 'un bit 
de départ qui est toujours à l'état 
haut et 6 bits d 'information A à F. 
L'emploi d'un mot en code biphase 
(code NRZ) plutôt qu'un code binaire 
procure une synchronisation très fa
cile du récepteur puisqu'un chan
gement de niveau existe pour cha
cun des six bits. 

Cette transition n'est pas seule
ment utilisée pour regénérer 
l'horloge du récepteur mais aussi 
pour décoder l'information 1 pour un 
front de descente et 0 pour un front 
de montée. L'instruction ainsi créée 
par l'émetteur module une porteuse 
à 31,25 kHz avant d'être transmise. 
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Le rapport cyclique de l'onde por
teuse vaut li 4, ce qui constitue un 
bon compromis entre la puissance 
transmise, due à la sinusoïde, à la 
fréquence fondamentale, et la com
posante continue traversant les dio
des émettrices. La fréquence de 
31, 25 kHz et le rapport cyclique l/4 
permettent l'emploi d 'un récepteur 
équipé d 'un préamplificateur sélec
tif, le gain de la chaîne étant ajusté 
en fonction des conditions de récep
tion. Avant chaque message, les bits 
A à F sont précédés d 'une impulsion 
destinée au positionnement de la 
commande automatique de gain. La 
durée totale de chaque message 
vaut environ 7 ms et le rythme de 
répétition vaut approximativement 
8 messages par seconde. Une in
formation fin de transmission est en
voyée dès que la clé est relâchée. 

Cette commande de fin permet au 
récepteur de distinguer deux infor-

mations consécutives ayant le même 
code et accroît ainsi la sûreté de 
transmission. 

t 1 

Le signal électrique présent aux 
bornes de la photodiode, résultant 
de l'émission d'un signal IR, est am
plifié par le préamplificateur à tran
sistor puis par le circuit intégré TDA 
4050 B. Le signal est alors transmis à 
l'entrée Ta du microcontrôleur 
SDA 2010. L'information est traitée 
en trois étapes. 

Le microcontrôleur n 'étant pas 
suffisamment rapide pour traiter di
rectement le signal modulé, la pre
mière étape consiste à débarrasser 
le signal de l'enveloppe : rôle confié 
à un démodulateur numérique. Ce 
démodulateur reçoit le signal à trai
ter et un signal d 'horloge à une fré-

quence assez vmsme de la fré
quence porteuse. Cette horloge est 
générée par le microcontrôleur à 
partir du signal délivré par l'horloge 
à quartz, divisé par lOO. Si le système 
infrarouge est présent, on voit donc 
l' in térêt de la fréquence de 
3,000 MHz, qui après division par 
100 donne 30 kHz. 

Dans la seconde phase, le mot de 
6 bits en code NRZ est transcodé en 
binaire pur. Au même moment, le 
microcontrôleur effectue une série 
de tests destinée à valider le mot 
transmis: 

- reconnaissance des six bits en 
code NRZ, 

- présence des 7 bits, bit de dé
part et 6 bits d 'information, 

- présence d'un temps mort 
avant et après l'information. 

La troisième étape constitue le dé
codage et l'exécution du message 
transmis. 

,. 
1 

circ 
Toutes les informations, issues du 

microcontrôleur et destinées aux cir
cuits PLL, affichage et mémoire tran
sitent en série sur un bus. Chaque 
périphérique a sa ligne de valida
tion propre mais les lignes d 'horloge 
et d'information sont communes à 
tous les périphériques. La mémoire 
non volatile comporte une liaison 
supplémentaire indiquant au micro
contrôleur son état occupé pendant 
la phase d'écriture . Les lignes 
horloge et données correspondent 
aux sorties SCP1 et SS1 du microcon
trôleur. La longueur du mot transmis 
est variable et n 'est fonction que du 
récepteur en service. Le mot est en
voyé par paquets de 8 bits séparés 
par des temps morts correspondant 
aux chargements des registres de 
sortie du !!C 8 bits. Les informations 
destinées au PLL et au circuit d 'affi
chage sont rafraîchies au rythme de 
7 fois par seconde. 
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Les interface érie vers 
d'autre systèmes 

L'interface série So du SDA 210 
peut être utilisé pour gérer des sys
tèmes tels que décodeur de texte 
RTC ou magnétoscope au format 
V 2000. L'interface série consiste en 
une ligne d 'information SSo, une li
gne d'horloge SCPo et une ligne 
d 'indication TUS. Le format de ces 
données diffère selon la destination : 
décodeur de texte ou magnétoscope. 

Le bus de gestion du magnétos
cope 

Pendant la période d'attente et en 
mode TV, la ligne TUS est à l'état 
bas, toutes les fonctions de com
mande à distance sont transmises 
d 'une manière répétitive tant que la 
touche de l'émetteur est pressée. Les 
informations sont disponibles à la 
sortie de l'interface série au rythme 
de hüit par seconde. L'information 
numéro 30 est aussi transmise par 
cet interface mais comme une infor
mation unique . 

Bien que l'un des deux interfaces 
soit spécialement destiné au ma
gnétoscope, deux transistors sup
plémentaires doivent être montés en 
étage tampon sur les lignes horloge 
et information entre le système 
SDA 210 et le magnétoscope. 

Instructions locales et 
déportées 

Horloge vidéotexte' 
Positionnement 
Mémorisation différée (8) 
Décodage 
Page 100 

0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

Réduction 
Haut/Bas (8) 
Maintien (8) 
Inhibition affichage 
TV 
Incrustation 
Affichage normal 
VT 

• en mode TV seulement 
(8) commandes bistables 
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De manière à éviter une mauvaise 
interprétation des données par le 
magnétoscope lorsque le système 
fonctionne en décodeur de texte, la 
sortie horloge du bus du magnétos
cope en invalidée en mode VT grâce 
à l'information transmise par le ligne 
TUS. 

Le bus vidéotexte 
Le SDA 210 a été conçu pour fonc

tionner directement avec un déco
deur RTC sans aucun composant 
supplémentaire entre le système 
SDA 210 et le circuit SAA 5041 ; ac-

quisition de données et circuit de 
contrôle. Pour cela, toutes les com
mandes sont transmises d'une ma
nière unique par l'interface série. Ce 
qui signifie que si l'une des touches 
reste enfoncée, une seule informa
tion apparaît en sortie du bus. La 
ligne TUS, à l'état haut pendant le 
mode vidéotexte, peut être em
ployée comme un signal de contrôle 
pour commander une simple diode 
électroluminescente informant l'uti
lisateur que le système a bien bas
culé en mode VT .. 

SDA 2008 SAA 5041 Du bus vidéotexte 
lr-lnstr. No lnstr. No b6 b5 b4 b3 b2 b1 b7 

30 4 0 0 0 1 0 0 0 
4 4 0 0 0 1 0 0 1 
5 5 0 0 0 1 0 1 1 
6 11 0 0 1 0 1 1 1 
0 15 0 0 1 1 1 1 1 

16 16 0 1 0 0 0 0 1 
17 17 0 1 0 0 0 1 1 
18 18 0 1 0 0 1 0 1 
19 19 0 1 0 0 1 1 1 
20 20 0 1 0 1 0 0 1 
21 21 0 1 0 1 0 1 1 
22 22 0 1 0 1 1 0 1 
23 23 0 1 0 1 1 1 1 
24 24 0 1 1 0 0 0 1 
25 25 0 1 1 0 0 1 1 
26 26 0 1 1 0 1 0 1 
27 27 0 1 1 0 1 1 1 
28 28 0 1 1 1 0 0 1 
29 29 0 1 1 1 0 1 1 
31 29 0 1 1 1 0 1 0 
30 30 0 1 1 1 1 0 1 

7 31 0 1 1 1 1 1 1 
31 31 0 1 1 1 1 1 1 
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Réalisation 
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La platine FI avec le filtre à ondes de surface 
Siemens (voir étude précédente). 

Du mode TV au mode VT , la ligne 
TUS passe de l'état bas à l'état haut 
et 90 !J.S après le décodeur de texte 
reçoit l'information numéro 31 qui 
initialise la mise en service. Si la clé 
VT/TV est fermée de nouveau, la li
gne TUS passe à l'état bas et l'infor
mation 29 du SAA 5041 transmise 
par le bus élimine l'affichage et re
bascule le système en mode TV. Si la 
touche horloge vr est enfoncée en 
mode TV, l'information numéro 4 du 
SAA 5041 est présente sur le bus et 
l'heure est affichée. Le système ne 
répond pas à une pression de la clé 
horloge vidéotexte en fonctionne
ment VT. La figure 21 rend compte 
du code émis par le SDA 2008 cor
respondant au code reçu par le 
SAA 5041. 

Mémorisation des 
grandeurs analogiques 

Les quatre sorties analogiques 
peuvent être utilisées pour contrôler 
4 fonctions du téléviseur. Les sorties 
sont contrôlées par les convertis
seurs numérique/ analogique du 
microcontrôleur. Les 6 bits donnent 
63 pas différents de 0 à lOO %. Le si
gnal de sortie du convertisseur est 

Vue complète de la platine FI avec les rac 
cordements. 
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donc un signal rectangulaire de fré
quence constante 2 kHz et de rapport 
cyclique variable. Ce signal est, 
avant d 'être utilisé, filtré par une 
succession de réseaux RC ou plu
sieurs filtres actifs . 

Les sorties analogiques, qui sont 
en fait les sorties du signal à rapport 
cyclique variable, ont des sorties à 
drain ouvert. Une résistance de 
charge externe sera connectée entre 
chaque sortie et la ligne d 'alimenta
tion positive. L'absence de la résis
tance de charge laisse le choix quant 
à l'excursion de la tension de com
mande. 

V (Volt s ) 

30 

N M ~ 
~ 

"" """" "" 0 

"' "' "' "' "' "' "' N "'"' N N ..,_ 
g ..: N~ .. 

~ "' "'"' "' 

Chaque convertisseur possède 
son propre registre de sortie, le rap
port cyclique est donc fixé pour un 
temps illimité. Qu'il s'agisse d 'une 
commande locale ou à distance, la 
tension de sortie peut varier au 
rythme de 8 pas par seconde. Huit 
secondes sont donc nécessaires pour 
parcourir l'espace 0 à l OO %. La sor
tie Ao du SDA 2010 est appelée sortie 
volume car la commande de silen
cieux n'a d 'effet que sur cette sortie. 

Les trois autres sorties At, Az et A3 
peuvent être utilisées pour n'importe 
quelle autre fonction. 

u r ( MHz ) 

"' "' "' "' 1 : oscillateur local 
~ N ~~ 
"' .,; 

- N 
Q ~~ 

Relevé donnant la tension d'accord en fonction des canaux VHF en bande 1 (sur notre 
prototype). 
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V (Vo ts) 

Accord en bande Ill VHF. 
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Tension d'accord en fonction des canaux UHF en bande IV et V. 

verrouillage sur les canaux 21 à 73 inclus 
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Platine alimentation reprise de notre précédente 
réalisation. La tension - 24 V n'est plus 
nécessaire. 

Réalisation pratique 

La figure 22 rend compte du sys
tème que nous avons réalisé avec les 
circuits SDA 210. On utilise un sé
lecteur HF RTC UV 411 ou UV 415. 
Ces deux sélecteurs diffèrent par 
leur couverture, seul l'UV 415 cou
vrant les canaux S. Les sorties os
cillateur VHF et UHF sont facilement 
repérables et l'on s'aidera des sché
mas parus dans Radio Plans no 422, 
figure 29, pour implanter les compo
sants nécessaires au prélèvement 
des signaux d'oscillateurs locaux. 
Réseau RC série pour l'oscillateur 
VHF, réseau capacitif pour l'oscilla
teur UHF et additionneur Czs, Czs. Le 
signal résultant est alors appliqué, 
via un câble coaxial KX 3B d'environ 
18 cm à l'entrée du prédiviseur 
SDA 2101 ou du U 664 B Telefunken 
qui équipe notre maquette. Le signal 
divisé est transmis au diviseur pro
grammable SDA 2112 géré par le 
SDA 2010. 

Bien que toutes les possibilités du 
clavier soient représentées à la figu
re 22, elles ne sont pas toutes utili
sées. Les fonctions retenues sur la 
maquette sont matérialisées par un 
cercle entourant la clé concernée. 

La mémoire utilisée étant du type 
SDA 2006, la diode D04 sera ab-

Le tuner avec les raccordements spécifiques. 
On distingue C26 et C27 à ajouter ainsi que la 
prise SMA. 
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j Réalisation /.--------------

BUS magnétoscope BUS vidéotexte 

~ ~ 2 ~~ ~ AFC 
venant platine FI 

g 1 a b o d c K1C K1P 
• K2C K2P BP104 D5 

Vers carte affichage, connexions dans l'ordre Vers platine clavier, connexions dans l'ordre 
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/ Réalisation J•--------------

0 0 

0 0 

Figure 27 

CANAL PROGRAMME 

0 

0 ~ ~P- ~~ 
1 1 ~~ ~ 

@AFC 

0 1 

@LOCK 

0 

KlC K2C KlP K2P 

Figure 28 

sente ; le circuit d'affichage 
SDA 2124 permettant affichage si
multané du canal et du programme 
étant employé, la diode DO? sera 
connectée. 

On peut alors obtenir diverses va
riantes avec les diodes D03 et D06 
notées D3 et D6 sur le schéma de la 
figure 22. 

Tous les éléments présents sur le 
schéma de la figure 22 ne peuvent 
pas être implantés sur le même cir
cuit imprimé, le système devant 
prendre place dans un rack ESM une 
unité . C'est aussi la raison pour la
quelle nous avons limité le nombre 
de fonctions donc le nombre de tou
ches. 

On a donc recours à trois circuits 
imprimés différents, un circuit prin
cipal, un circuit clavier et un circuit 
affichage. 

Le tracé des pistes et l'implanta
tion des composants sont représen
tés aux figures 23 et 24 pour le circuit 
principal, 25 et 26 pour le circuit cla
vier, 27 et 28pour le circuit affichage. 
Le relais RE1 sera utilisé pour la mise 
en marche du moniteur. Les 4 sorties 
analogiques, non utilisées dans cet 
article, commanderont la lumière, le 
contraste et la saturation - moniteur 
couleur-

Le préamplificateur infrarouge est 
réalisé avec un étage à transistor et 
un circuit intégré spécialisé 
TDA 4050 B. Ce circuit ayant déjà 
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fait l'objet d'explication dans de p ré 
cédents articles , nous ne revien
drons pas sur son fonctionnement. 

Les interconnexions aux platines 
affichage et clavier ne posent aucun 
problème puisque les connexions 
sont en vis à vis. 

Comme nous vous l'avions an
noncé dans les précédents numéros, 
la platine alimentation utilisée est la 
platine utilisée dans le Key-Syste m 
Plessey décrite dans le numéro 422 
de Radio Plans. La tens ion 
- 24 Volts n'étant pas utilisée, tous 
les composants nécessaire s à la gé
nération de cette tension pourront 
être omis. 

Les deux diodes électrolumines
centes D1 et Dz, verrouillage d u PLL 
et commande automatique de fré 
quence sont implantés sur la platine 
affichage. 

La diode Dz est allumée pour la 
CAF en service et D1 éteinte pour le 
système verrouillé . 

L'émetteur infrarouge 

Le schéma de principe de l'émet
teur infrarouge est représenté à la 
figure 29. Grâce au transistor TII, la 
consommation au repos est excessi
vement faible. Dès qu'une clé est 
enfoncée, le transistor T11 est saturé 
et le circuit ICa est alimenté . Le 
condensateur Czs joue un rôle de ré-

0 0 

ca 
c 
ca 
u 
~ 
E 
E 
ca ... 
c::n 
0 ... 
~ 

0 0 0 
Figure 25 Figure 26 
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Q fonction retenue sur la maquette 

m!moire 

FT+ 

Figure 29 

servoir et stocke l'énergie dissipée 
dans les diodes D11 à Dt4 pendant 
l'émission. 

RCt sera soit un filtre céramique 
455 kHz, soit un résonnateur céra
mique 500 kHz. 

Nous avons utilisé pour le proto
type les mêmes touches Jeanren
naud que pour les commandes lo
cales. Ces touches conduisent à réa-
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2-

liser deux circuits imprimés super
posés dont un double face, a ussi 
avons-nous pensé qu'il serait préfé-

rable de simplifier et c 'e st la raison 
pour laquelle les figures 30 et 31 
donnent le tracé et l'implantation 
d'un seul circuit double face mis au 
point pour des touches SECMÉ plus 
hautes, plus économiques et plus 
courantes. Les croix disposées sur 

014 

013 

LO 271 -z_.., 
012 

L0271 1--
011 

BC 337 

T13 

LO 271 

~ 

~ 
LO 271 

l'implantation symbolisent les tra
versée s double face à effectuer avec 
des queues de composants. Cette 

disposition permet d'éviter l'emploi 
de trous métallisés. 

Le condensateur Czs dont la valeur 
n 'est pas cruciale peut être constitué 
par une batterie de condensateurs 
de 100 J.lF, 10 V. 

Il n'y a aucune mise au point né-

Radio Plans . Electromque Loisirs N° 426 



cessaire sur l'émetteur de télécom
mande. Le seul réglage qui est e n 
fait un réglage fin est l'accord du gé
nérateur de fréquence de référence 
du PLL ajustable par le biais du 
condensateur ajustable Cs en série 
avec le quartz KVG 3,000 MHz. Les 
courbes données aux pages 50 et 51 
montrent les résultats obtenus : ten
sion d 'accord en fonction du canal 
reçu pour les bandes I et III en VHF e t 
les bandes N et V en UHF. 

On pourra se fier à ces résultats 
pour contrôler le bon fonctionne
ment du synthétiseur. Pour un même 
canal, la tension d'accord peut va
rier d'un sélecteur à l'autre et il ne 
sera pas é tonnant de mesurer des 
valeurs légèrement différentes. 

Conclusion 

Le système SDA 210 est extrême
ment puissant. Son principe réclame 
de longues explications mais la mise 
en œuvre des circuits est aussi ra
pide que simple dès que le principe 
est compris. 

On peut simplement regretter que 
la ROM du microcontrôleur ne 
contienne que les canaux des systè
mes B et G, ou qu'un câblage ex
terne n'autorise pas une program
mation de la fréquence intermé
diaire vision, ce qui élargirait consi
dérablement les possibilités du sys
tème. 

Regrets d'autant plus profonds 
que des circuits SDA 2010 différents 

N 

E 

Figure 31 
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ont été programmés de manière dif
férente et qu'ils restent la propriété 
du concepteur du programme. Pour 
palier cet inconvénient, nous vous 

> en ,_ 
ct 
al 

• ' • 

Figure 30 

présenterons une carte d'adapta
tion, ne comportant que quelques 
circuits CMOS, qui s'intercalera en
tre le SDA 2010 et le SDA 2112. 

JJJ 
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POTENTIOMETRES RECTILIGNES 
ACCESSOIRES DE CABLAGE 
INTERRUPT EURS 
REFROIDISSE URS 

--
DEMANDE DE 

CATALOGUE GRATUIT 
ET TARIF 

Nom : .... ... ... .. . . . . 

Adresse : . ...... .. . . .. . 

Code postal : 

/ Réalisation /--------------

Nomenclature 

Résistances 
Rt : 1 kQ 
Rz : 1 kQ 
R3 : 8,2 kQ 
R4 : 390 Q 
Rs : 22 kQ 
Rs :1kQ 
R7 : 8,2 kQ 
Ra : 47 kQ 
R9 : 47 kQ 
Rw: 47 kQ 
Rtt: lO kQ 
Rtz: 22 kQ 
R l3 : 22 kQ 
Rt4: 22 kQ 
Rts: 8,2 kQ 
Rts: 8,2 kQ 
Rt7: 8,2 kQ 
Rta : 8,2 kQ 
Rt9: 4,7 kQ 
Rzo: 10 kQ 
Rzt : 10 kQ 
R22: 33 kQ 
Rz3 : 22 kQ 
Rz4: 22 Q 
Rzs: 1,5 kQ 

Condensateurs 

Rzs: 47 kQ 
Rr: 560 Q 
Rza: 150 Q 
Rzg : 150 Q 
R3o : 150 Q 
R3t : 150 Q 
R3z: 150 Q 
R33 : 150 Q 
R34 : 150 Q 
R3s : 33 kQ 
R3s : 1 kQ 
R37 : 6,8 kQ 
R3a : 2,2 kQ 
R39 : 3,3 kQ 
R4o : 3,3 kQ 
R4: : 1,8 kQ 
R4z: lOO Q 
R43 : 22 kQ 
R44 : 22 kQ 
R4s : 10 Q 
R4s : 10 Q 
R47: 2,2 Q 
R4a: 2,2 Q 
R49: 560 kQ 

Ct : 1 nF, céramique 
Cz : 1 nF, MKH 
C3 : 1 nF, MKH 
C4 : 0,1 11F, MKH 
Cs : 0-20 pF, a justable 
Cs : 82 pF, céramique 
C7 : 47 nF, MKH 
Ca : 0, 33 11F, MKH 
Cg : 0, 1 11F, MKH 
Cw : 0, 1 11F, MKH 
C tt : 10 ~tF , 6,3 V 
C tz : 0, 1 11F, MKH 
C t3 : 1 11F, MKH 
C t4 : 0, 1 11F, MKH 
Cts: 10 ~F, 16 V 
C ts: 1, 5 nF, MKH 
Ct7: 1, 5 nF, MKH 
C ta : 3,3 nF, MKH 
C t9 : 10 11F, 16 V 
Czo : 1 11F, 16 V 
Czt : 2,2 11F, 16 V 
Czz : 10 11F, 16 V 
Cz3 : 22 nF, MKH 
Cz4 : 180 pF, céramique 
Czs: 10 nF, MKH 
Czs : 4, 7 nF, céramique 
Cz7: 1 nF, céramique 
Cza : 1 000 11F, lO V 
Czg : 4, 7 nF, céramique 

Semi-conducteurs 
Tt : BC 179B 
Tz : BC 179B 

T3 : BC 179B 
T4 : 2N2222 
Ts : 2N2222 
Ts : BC 179B 
T7 : MPSA 18 
Ta : 2N2222 
Tg : 2N2222 
Tw : 2N2222 
Ttt : MPSA 18 
Ttz: MPSA 18 
Tt3 : MPSA 18 

Dt : LED 0 5 rouge 
Dz : LED 0 5 rouge 
D3 : 1N4148 
D4 : 1N4148 
Ds : BP 104 
Ds : 1N4148 
D7 : 1N4148 
Da : 1N4148 
D9 : Zener 0,4 W, 5,1 V 
Dw : 1N4148 
D11 : LD 271 
Dtz: LD 271 
Dt3 : LD 271 
Dt4: LD 271 

Circuits intégrés 
It : SDA 2010 AOO l 
ICz : SDA 2101 ou U664B 
IC3 : SDA 2112 
IC4 : SDA 2006 
ICs : SDA 2124 
ICs : TDA 4050 
IC7: TAA 4761A 
ICa : SDA 2008 

Divers 
XTAL : Quartz 3,000 MHz, KVG 
RC t : Résonnateur céramique, 
500 kHz ou filtre céramique TOKO 
455kHz 
REt : Relais Omron 12 V 
Lt : 100 11H, TOKO 
Lz : lOO mH, TOKO 
19 touches MDP Jeanrennaèld (com
mandes local) 
24 touches SECMÉ (Réf. 811010100) 
(télécommande) 
4 afficheurs HD1133R Siemens (ou 
équivalents, voir fiches) 
1 rack une unité ESM ER 48/ 04 
Embases BNC et CINCH 
1 prise + 1 embase SMA (raccorde
ment tuner) 
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IN FOS 
------~~--~-•_N_ouveautés composants •-----------

Régulateur monolithique à 
découpage délivrant 160 W 

Remplaçant des modules hybri
des coûteux, le régulateur à décou
page L296 délivre 4 A sous une ten
sion programmable de 5,1 V à 40 V 
et comporte des dispositifs tels que 
démarrage progressif, limitation de 
courant programmable, inhibition à 
distance et sortie de reset pour mi
croprocesseurs. 

Le L296 est monté dans un boîtier 
plastique multiwatt 15 broches et 
très peu de composants externes 
sont nécessaires. De plus, travaillant 
avec un bon rendement à des fré 
quences de découpage allant 
jusqu'à 200kHz, la dimension et le 
coût des composants du filtre exté
rieur sont réduits considérablement. 
Une tension de référence de préci
sion ajustée sur le chip élimine le 
besoin d'un trimmer. 

Très utilisée dans les systèmes à 
microprocesseur, la sortie reset ap
porte un signal temporisé lorsque la 
tension atteint un seuil pré-réglé. 

La temporisation et le seuil peu
vent être tous deux programmés par 
des composants extérieurs permet
tant ainsi la surveillance de la ten
sion d'entrée ou de la tension de sor
tie. 

Une protection de surtension 
« crowbar » pellt être réalisée sim-
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Nouveautés SGS 

plement en ajoutant un thyristor ex
térieur, le L296 comportant la détec
tion de tension et le circuit de com
mande appropriés. 

Le L296 est protégé contre les in
versions de polarité en entrée et 
contre les surcharges thermiques. 
Une protection contre les courts-cir
cuits externes est apportée par le li
miteur de courant programmable. 

Plusieurs L296 peuvent être syn
chronisés facilement et la com
mande à distance ON/OFF est sim
plifiée par l'utilisation de l'entrée in
hibit compatible TIL. Le temps de 
montée à la mise sous tension est 
programmé par une capacité exté
rieure. 

Schéma de branchement courant. 

Circuit de protection contre 
les surtensions transitoires 

Conçu spécialement pour les 
postes téléphoniques à numérota
tion multifréquences, le LS5018 de 
SGS est un circuit de protection stati
que contre les surcharges transitoi
res qui remplace tubes à gaz, diodes 
zéner, thyristors. 

Le dispositif reste en circuit ouvert 
jusqu'à ce que la tension aux bornes 
des connexions atteigne ± 18 V. A 
ce moment, le LS5018 s'amorce et 
devient un court-circuit, supportant 
des crêtes allant jusqu'à 500 A et des 
courants pointes répétitifs de 50 A. 
Le LS50 18 retrouve son état initial 
lorsque la surcharge a disparu et 
que le courant retombe au-dessous 
de 250 mA. 

Comparé aux tubes de décharge à 
gaz, le LS5018 offre des performan-

ces supérieures: temps d'amorçage 
indépendant du temps de montée, 
résistance en conduction très basse 
et très peu dépendante du vieillis
sement. 

Contrairement aux diodes zéner, 
le LS5018 court-circuite la surtension 
plutôt qu'il ne l'écrête et comparé 
aux thyristors, le LS50 18 peut être 
utilisé sur des lignes téléalimentées 
car il revient à son état initial dès que 
le courant tombe au-dessous de 
250 mA. 

Le coût de la protection est réduit 
car le LS5018 ne demande aucun 
composant extérieur. De plus, 
comme le dispositif est bidirection
neL il peut être connecté directement 
sur la ligne avant le pont de redres
sement. 

Un autre avantage du LS5018 est 
qu'il est auto-protégé. S'il est détruit 
par une surcharge exceptionnelle
ment grande, il reste en court-circuit , 
protégeant toujours contre d'autres 
surcharges et indiquant le besoin 
d'un remplacement. 

Le LS5018 est assemblé en boîtier 
minidip à cadre avec 4 connexions 
par sortie. 

Pont de redressement 
monolithique à très faible 
chute de tension 

Etudié pour les applications de 
postes téléphoniques à numérota
tion multifréquences, le LS346 est un 
circuit intégré de pont ayant une 
chute de tension très basse. A 10 mA 
de courant de ligne, la chute totale à 
travers ce pont est de 100 rn V ; elle 
atteint 400 rn V à 80 mA. 

Le LS346 est encapsulé dans un 
boîtier minidip plastique et ne né
cessite aucun composant de préci
sion ; ceci rendant la solution parti
culièrement économique. 

Il résulte de la technologie utilisée, 
que le produit fonctionne également 
comme limiteur à 18 volts. 
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1 Réalsation /----------

Sécurité batterie, 
secteur pour caravanes 
et camping cars 

Les grandes vacances approchent à grands pas. Déjà on s'affaire autour de sa caravane 
ou de son camping car. Il est temps en effet de vérifier que tout est près pour le périple 
préparé pendant ce long hiver. 

Quand on part pour plusieurs jours « loin de toute civilisation », il convient de s'assurer 
que tout fonctionne correctement. Le montage que nous vous proposons contribuera sans 
doute à vous éviter bien des ennuis en vous prévenant dès qu'une avarie surviendra à votre 
batterie ou à votre installation 
secteur qui alimente le réfri
gérateur sans lequel le 
beurre ne serait qu'un li
quide jaunâtre et la boisson 
une infâme tisane. 

Nous avons donc conçu 
cet appareil pour être pré
venu dès la mo.indre baisse 
anormale de la tension bat
terie ou encore en cas de 
panne secteur. Compte tenu 
de la logique utilisée, ce mon
tage permet simultanément de 
connaître à tout moment la ten
sion de la batterie à environ 
0,5 volt près. 

Schéma de principe 
Ce schéma est donné à la figure l. 

On y distingue 3 circuits intégrés 
réalisant les fonctions suivantes : IC t 
est le voltmètre donnant la tension 
batterie, ICz est le générateur sonore 
avertissant qu'une anomalie a lieu 
soit sur le 12 V soit sur le 220 V et IC3 
est le détecteur de panne secteur. 

Le circuit intégré IC t est un TL489 
contenant 5 comparateurs permet
tant de visualiser le signal d 'entrée. 
Pour permettre l'allumage de diodes 
LED, la sortie des 5 comparateurs 
alimente un transistor dont le col
lecteur est en circuit ouvert (voir la 
figure 2) . Cette 'même figure donne 

Rad1o Plans - Electronique Loisirs N° 426 

l'état des 5 sorties en fonction du ni
veau d 'entrée. Ce circuit peut être 
alimenté jusqu'à une tension de 
18 volts, chaque collecteur de tran
sistor pouvant délivrer 40 mA. Pour 
notre application, la tension de la 
batterie a été stabilisée par Dz et Tt à 
9,4 volts. La résistance R3 limite le 
courant de Zener de Dz à une valeur 
raisonnable permettant de ne pas 
travailler dans le coude de la carac
téristique de Dz même lorsque la ten
sion batterie baisse de façon nota
ble. C'est cette tension de 9,4 volts 
qui alimente ICt et ICz le courant 
dans les diodes LED est limité par les 
résistances R4 à Rs à environ 7 ou 
8mA. 

La mesure des variations de la 
tension batterie est confiée à l' asso
ciation Dt, Rt, Rz . Une batterie bien 
chargée peut donner à ses bornes 
environ 14 volts voire 14,4 volts en 
charge alors qu'en cas de décharge 
bien avancée, cette tension peut 
passer légèrement en dessous de 
12 volts. En tablant sur une plage de 
variation de ll à 14 volts, cela nous 
fait une variation de tension de 
3 volts. La diode Zener Dt est un mo
dèle ll volts. On trouve donc aux 
bornes de Rt Rz un maximum de 
3 volts. Compte tenu du diviseur par 
3 constitué par Rt Rz on obtient donc 
une tension continue variant entre 0 
et un peu plus de l volt en fonction 
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1 Réalisation 1 
T 1 

R1 

R2 

sort•es d•g•tales 

de l'état de charge de la batterie. 
Si la tension batterie passe en des

sous de 11,6 à 11,8 volts , la sortie 0 1 
de IC1 (patte 2) passe au niveau l 
(les 5 LED sont alors éteintes) par 
contre Oz qui est normalement blo
qué se sature et applique à son tour 
un niveau l sur l'anode de D4. Cette 
diode, associée à Ds et R10 , réalise 
une porte OU à 2 entrées dont la sor
tie commande l'entrée d 'inhibition 
de ICz qui n'est autre qu'un 555 câblé 
en astable, de période T = 0,693 (R 11 
+ 2RJz ), soit environ 10 secondes 
avec les valeurs que nous avon::: 
choisies. La sortie du 555 alimente un 
buzzer qui ne fonctionne que lorsque 
cette sortie est à l'état haut. 

La diode Ds, deuxième entrée de la 
porte OU déjà citéec reçoit pour sa 
part le signal disponible sur l'émet-
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R13 

R14 

"::~"· (. 3 ----r ,A? 
L6 

' i ·:· ~ R 15 
R17 

R'15 

*'' . t .. , 1 

"" 220 

f R10 

- - -

f ~ gu re · 

Entrées A Sorties 

(nominal) QI Oz 0 3 04 Os 

< 200 mV H H H H H 
de 200 à 400 mV L H H H H 
de 400 à 600 mV L L H H H 
de 600 à 800 mV L L L H H 
de 800 à l 000 rn V L L L L H 

> l 000 mV L L L L L 

F1gure 2 - Schéma in terne du TL489 et table de vérité. 

leur de T2 qui alimente simultané
ment la diode LED Lô témoin de 
panne secteur. 

Pour détecter la présence ou l'ab
sence de tension secteur, tout en 
restant isolé de celui-ci, on a fait ap
pel à un circuit intégré fabriqué par 
General Instrument, le MID400. Il 
s'agit d'un optocoupleur dont le 
schéma interne est visible sur la fi
gure 3. L'entrée est constituée de 
2 LED montées tête bêche (une pour 
chaque alternance secteur) et la sor
tie est constituée par une photodiode 
associée à un amplificateur suivi 
d 'un transistor dont le collecteur est 
en circuit ouvert. L'amplificateur in
tégré dans le MID400 fonctionne en 
5 volts continus, tension compatible 
avec la logique TIL, mais un peu 
faible pour notre application. Ce pe
tit inconvénient a nécessité l'adjonc
tion de D2 et R2 qui amènent les 9, 6 V 
à 4, 7 volts. La résistance R14 sert de 
charge au transistor de sortie du 
MID400. Pour amener la tension 
secteur à une valeur compatible 
avec le fonctionnement des 2 LED 
d 'entrée, il est nécessaire de faire 
chuter celle-ci dans une (ou des) ré-

sistances. C'est le rôle des 4 résis
tances R1s R' 1s R16 R'16. 

La valeur du courant à l'entrée 
alternative ne devant pas dépasser 
25 mA nous l'avons fixée à environ 
7 mA ce qui nous laisse u ne marge 
confortable. Le calcul de R totale est 
simple : 

R tota le 
V secteur - V seuil diode 

220- 2 
7 .l 0-3 

31 kQ 
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Réalisation 

résistance que nous avons réalisée à 
l'aide de 4 résistances de 8,2 kQ 
l/2 watt . 

Le transistor T3 joue le rôle de tam
pon entre IC3 et le circuit d e visuali
sation constitué par L6, R7. 

En cas de panne secteur T3 est pas
sant. L6 est allumée et un niveau l 
est appliquée à l'anode de Ds. 

L'inverseur double K1 K2 est un 
modèle miniature à 3 positions. Sur 
la position l , le voltmètre batterie et 
le test secteur sont en service. 

En position 2, la totalité du mon
tage est hors service (position arrêt). 

En position 3, seul le voltmètre 
batterie est en service avec bien sûr 
le circuit IC2 qui avertit en cas de 
baisse anormale de la tension aux 
bornes de celle-ci. 

Réalisation pratique 

Les schémas du circuit imprimé et 
l'implantation des composants sont 
donnés aux figures 4 et 5. 

Il faudra veiller, lors de l'insertion 
d es composants, à respecter 
l'orientation des diodes Zener des 
LED, des circuits intégrés et des tran
sistors sans oublier celle des 
2 condensateurs chimiques. 

Ne pas oublier non plus le strap 
qui passe sous R 14 . La liaison avec 
les dominos sera effectuée en fil de 
cuivre rigide de 1.5 mm2 ce qui per
mettra d 'obtenir un serrage efficace. 

Si le montage est destiné à être 
inséré dans un boîtier MMP comme 
l'auteur l'a fait , il conviendra de ro
gner au préalable les 4 angles du 
circuit imprimé pour faciliter son lo
gement. 

Pour amener les diodes LED au 
niveau du couvercle du boîtier, on 
pourra utiliser des vis et des écrous 
formant entretoise. 

Le couvercle du boîtier sera alors 
percé pour laisser apparaître le 
sommet des 6 diodes LED. Attention 

V entree 

ov 

Vo]L_______!.___--'----.J ~ T'· 
; · l ____ OVolt 

tON tOFf 
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Ventree ~ 

V cc= 5 Volts 
Rl = 330fi 

1 

J. 

<pvcc 
1 

Rl 
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1 RUMsation 1...-------------

-14.5 

-11,5 

à l'alignement, de lui dépend l'es
thétique du montage. 

Le côté du boîtier face aux domi
nos sera percé pour permettre la liai
son avec les fils batterie et secteur. 

Le dessus du coffret supporte pour 
sa part l'inverseur double KI Kz et le 
buzzer. 

Le coffret pourra être agrémenté 
de lettres de transfert indiquant les 
fonctions de l'inverseur, le rôle de 
chaque entrée sur domino et la ten-
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Panne 
secteur 

sion correspondant à· chacune des 
LED là 5. 

Conclusion 

Nous espérons que ce montage 
simple vous évitera de nombreux 
désagréments pendant vos prochai
nes vacances et que vous profiterez 
de celles-ci encore mieux que les 
années passées. 

Nomenclature 

Résistances 

RI : 390 Q' 1/4 w 
Rz : 180 Q' l/4 w 
R3 : 220 Q' l/4 w 
R4, Rs, R6, R7, Ra : 1 kQ, 1/4 W 
Rs : 15 kQ, l/4 W 
Rw, RI4: 4,7 kQ, 1/4 W 
Rll , Riz: l MQ, l/4 W 
Rl3: 470 Q , l/4 W 
RI?: 330 Q, l/4 w 
Ris, R'Is, RI6 , R'I6 : 8,2 kQ , l/2 W 

Condensateurs 

C I : lOO ~-tf . 16 v 
Cz : 4, 7 ~-tf, 25 V tantale 

Diodes 

DI: Zener 11 V, 400 mW 
Dz : Zener 10 V, 400 rn W 
D3: Zener 4,7 V, 400 mW 
D4, Ds : diode 1N4148 
ou équivalent 

Transistors 

TI: 2N171l 
Tz : 2N2222 
T3 : 2N2222 

Circuits Imprimés 

ICI : TL489CP Texas Inst. 
ICz : NE555 
IC3 : MID400 G.I. 

Divers 

LI à La : diodes LED rondes 
0 5mm 
1 inverseur double (2 circuits) 
3 positions 
4 dominos 0 4 m m2 
1 coffret MMP 
1 buzzer SONITRON SM2B 
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Eurelec, c'est le premier centre d'en
seignement de l'électronique par cor
respondance en Europe. 
Présentés de facon concrète, vivante 
et fondée sur la pratique, ses cours 
vous permettent d'acquérir progressi
vement sans bouger de chez vous et 
au rythme que vous avez choisi, une 
solide formation de technicien élec
tronicien. 

Des cours 
conçus par des ingénieurs 
L'ensemble du programme a été 
conçu et rédigé par des ingénieurs, 
des professeurs et des techniciens 
hautement qualifiés. 
Un professeur vous suit, vous 
conseille, vous épaule, du 
début à la fin de votre cours. 
Vous pouvez bénéficier de 
son aide sur simple appel 
téléphonique. 

~---
BON POUR 

UN EXAMEN 
GRATUIT 

~ ~ et èt ooiJle llyflutte 
UNE SOLIDE FORMATION 

EN ELECTRONIQUE 
Un abondant matériel 
de travaux pratiques 

Les cours Eurelec n'apportent pas 
seulement des connaissances théo
riques. Ils donnent aussi les moyens 
de devenir soi-même un praticien. 
Grâce au matériel fourni avec chaque 
groupe de cours, vous passerez pro
gressivement des toutes premières 
expérimentations à la réalisation de 
matériel électronique tel que : 
voltmètre, 
oscilloscope, 
générateur HF, 
ampli-tuner stéréo, 
téléviseurs, etc ... 
Vous disposerez ainsi, en fin de pro
gramme, d'un véritable laboratoire 
professionnel, réalisé par vous-même. 

u .. solde formation d'électnJnicien 
Tel est en effet le niveau que vous 
aurez atteint en arrivant en fin de cours. 
Pour vous perfectionner encore, un 
stage gratuit d'une semaine vous est 
offert par Eurelec dans ses labora
toires. 2000 entreprises ont déjà 
confié la formation de leur personnel 
à Eurelec : une preuve supplémen
taire de la qualité de ses cours. 

O~ eurelec 
institut privé d'enseignement 
à distance 

211 00 DIJON · FRANCE · Rue Fernand-Holweck- (80) 66.51. 34 
75012 PARIS 57 -61 , bd de P1cp us - (1) 34719.82 
13007 MARSEILLE 104, bd de la Corderie 
(91) 54 38.07 

A retourner à EURELEC -Rue Fernand-Holweck- 21100 DIJON. 

Pour vous permettre d'avoir une idée réelle 
de la qualité de l'enseignement et du nom
breux matériel fourni, EURELEC vous offre 
de recevoir, CHEZ VOUS, gratuitement et 
sans engagement le premier envoi du 
cours que vous désirez suivre (comprenant 
un ensemble de leçons théoriques et pra
tiques et le matériel correspondant n vous 
suffit de compléter ce bon et de le poster 

Je soussigné : Nom Prénom _________ _ ~ aujourd'hui même. 

Adre~e: _ _ _ ___________________________ __ 

Ville Code postal ___ _ _ 
désire recevoir, pendant 15 jours et sans engagement de ma part, le premier envoi de leçons 
et matériel de : 
0 ELECTRONIQUE FONDAMENTALE ET RADIO-COMMUNICATIONS 
0 ELECTROTECHNIQUE 
0 ELECTRONIQUE INDUSTRIELLE 
0 INI'I'IATJON A L'ELECTRONIQUE POUit DEBUTANTS 
• S1 cet envoi me conVIent je le conserverai et vous m'enverra le solde du cours à raison d'un envoi en début 
de <?haque mms, les modalités étant précisées dans le pretruer envoi gratuit 
• S1 au contraue, Je ne sws pas mtéressé, Je vous le renverrai dans son emballage d'ongine et je ne vous devrai nen. 
Je reste libre, par ailleurs, d'mterrompre les envols sur Simple demande écnte de ma part 

!:l 
DATE ET SIGNATURE · 
(Pour les enfants, Signature des parents). 



Nous avons sélectionné une gamme 

FANTASKIT! 
AMTRON - ASSO - ELCO - IMD 

JOSTY - KIT PACK ... 
Outillage - Fers à souder 

~0!!!~R2!CIT)J 
ÉLECTRONIQUE • TECHNIQUES • LOISIRS 
La qualité industrielle au service de l'amateur 

Ouvert du lundi au samedi de 9 h 30 à 19 h 

174, boulevard du Montparnasse 
75014 PARIS 

0 326.61.41 
MÉTRO BUS 

Port-Royal 38 - 83 - 91 
En août, fermeture entre 12 h 30-14 h 

AU DAX • BECKMAN • B - K • CENTRAD • C -SCOPE • C + K • ENGEL • ESM • EXAR • FUJI• Gl • HAMEG • ILP • INTERSIL •ISKRA • .JBC • JEAN RENAUD • MOTOROLA• 

NATIONAL • OK • PANTEC • PIHER • RADIOHM • SAFI CO • SCAMBE • SEM • SGS • SIARRE • SIGNETIC • SPRAGUE • TEKO • TELEFUNKEN • TEXAS • THOMSON • TEXTOOL • 

VARLEY WHAL• KIT : AMTRON • ASSO •IMD• JOSTY • OPPERMAN• WELLEMAN 

Nous dégonflons nos stocks et nos prix Profitez-en pour 
faire des affaires ! Offre valable jusqu'à épuisement des stocks pendant le mois de parution 

Série TTL-N 
7401 
74 03 . 
7404 . 
7405 
7409 
7410 . 
7414 . 
7415 
7416 . 
7417 
7410 . 
7416 . 
7417 . 
7431. 
7437. 
7438 . 
7440 
7445 
7447 .... . .. .. . . . . 
745 1 . 
747 4 . 
7475 . 
7476 . 
7481. 
7482 
74107 
7410 9 
74 110 . 
74 110. 
74111 
74115 
74141 . 
74145 . 
74151 . 
74154 . 
74159 
74161 
74165 
74173. 
7417 4 . 
74180 
74181 
74191 
741 95 . 
74197. 
74199 . 
74367 . 

Série TTL-LS 
74 LSO O . 
74LS09 
74LS13 . 
74LS11 
74LS3o . 
74 LS75 . 
74LS107 
74LS139 
74LS153 . 
74LS154 . 
74LS158 
74LS161 
74LS17 3 . 
74 LS14 4 . 
74LS251 
74 LS166 . 
74LS173 
74LS183 . 
74LS365 

1,80F 
1,30F 
1,80F 
1.00F 
1,80F 
1,80 F 
1,80F 
1,80F 
1,00F 
1.10F 
1,00F 
1,10 F 
1,00F 
1.40F 
1,00F 
1.10F 
1.50F 
4,50F 
4,50F 
1,50F 
1,10F 
3.00F 
1,30F 

IO ,OOF 
9,00F 
3,00' 
3,00f 
4,50F 

IO ,OO F 
5,80F 
1,80F 
6,00F 
4,60F 
4.00F 
5,00F 

14.00F 
5,00F 
5,00F 
6,00F 
4,80F 
4,00f 

IO.OOF 
5,00f 
4,00f 

11,00f 
a.OOF 
7,10f 

1.35 f 
1.10f 
1,50f 
1,50f 
1,60f 
3,00 f 
1,80 F 
4.30 f 
4,aOF 
a.SOF 
3,50f 
4,50 f 
6,00f 
7,00f 
6,50F 
3,00f 

IO,OOF 
8,00f 
4,50F 

74LS366 . 
74LS367 
74LS3a6 . 
74LS390 

Série CMOS 

3,aOF 
3,60 f 
3,30f 

13,00f 

4001 . l .ao f 
4001 . 1,00 f 
4006 5,50f 
4007 . 1,00f 
400a . 5,50f 
4011 1.50f 
4011 . I.BOF 
4014 . 4,50 f 
4018 5,00f 
4019 . 4,1 0F 
4011 . 4,50F 
401a 4,50F 
4030 . 1,50f 
4033 . 7,10 f 
4044 3,50 f 
404a . 3,00 f 
4060 4,00F 
4075 . 1,00f 
40a5 . 1,00F 
4501 . 3,00f 
4511 . 6.00 f 
451a . 4,00F 
45al 15 ,00f 

Cl Spéciaux 
ll10 . 15 ,00F 
NE 555. 3,00 f 
TaA 810 S 10,00 f 

Micro-mémoires 
6800 CPU . 50 F 
6809 CPU . 100 F 
6875 . 45F 
11 01 lOF 

Régulateurs 
1a M 11 6,00 f 
1a M 15 . 6,00 f 
1a M14 . 6,00 f 
1a11 7,00f 
7815 7,00f 
7905 . 5,00 f 
7911 . 5,00f 
7915 5,00F 
LM 309 K. 11 ,00 f 

Transistors 
AC la a 01 . 3,00 f 
AD 149 5,00 f 
AS115 . 5,00 f 
1 N 1111 1,00 F 
1 N la93 3,00 f 
1 N 3054 . 5.00 f 
ac 137 B 1.00 F 
ac 546 ·547·549 . 1.oo F 
TIP 33 a . 7,00 F 
TIP 36 B. 9,00 f 
BU 316 A/BUX 81 40.00 f 

Diodes 
1 N 414a ·1 0 min i . 0,10 f 
1 N 4003 ·10 mi ni .. . . .. . 0,50 f 

Résistances 
50 pièces 
1/4 w . 
1/1W . 

mmi 5 pc /valeur 
. 0,14f 

O,la f 

Support de Cl 
14 bches à saud ., par 10 . . 1.50f 
14 br. à saud., par 5. 1.50 f 
40 br. â saud., unit 2,00 F 

Potentiomètres 
Rotatif 
Simple lin : 1M2· 4M7 . 1,50 f 
Simp le log : 1,1 K · 10 K · 47 K · 
100 K ·1 Mil 1,50 F 
Double lin : 11 K ·110 K . a. 50 f 
Double log : 1.1 k · 4,7 K · 110 K · 
470 K . 8,50 f 

Rectiligne 
S1mple lo g : 4.7 K 
Doub le hn 10 K 
110 K 
Doub le log 4,7 K 
110K·470K . 

6,00f 
11 K 

.. IO.OOF 
47 K 

IO,OO F 

Condensateurs 
1000 pf/15 V Ch im . . ..... 3,60 f 
1100 pf/15 V ch im. 4,ao f 

100 pf/63 V chim . 1,20 F 
110 pf/63 V ch1m .. 3,50 f 
470 pf/63 V chim . 5,00 f 

1000 pf/63 V chim . . .. 9,00 f 
11ns/150 V Mylar 

min~ 10 pc . . . 0,50 f 

Self miniature 
1 . 2,2 . 4.7 . 10 - 21 - 47 -
100 -11 0 pH . 3,00 F 
470pH · l mH·1 ,1 mH 

4,00f 
Tr ansfor mateur 
15 VA 

1 • 15 v 
. . 30,00 f 

Commutateurs 
A levier 2 circuits . 9,00 F 
A glissière 2 circ . 2 pos.. . 2,00 F 
A glissière 2 circ . 3 pos ..... 3,00 F 

Vu-mètre 
Min i- Ocentral 10,00 F 
16•60 19 ,00f 
17•60. . .... .. . 3a ,OOF 
41 • 95 proies. . . 95 ,00 f 

Mesure 
Contr61eur de poche 
V::' 1000 V· 0 à 1 K 
+cordons . . .. . 85,00F 
ICE ao 10.000 Q /V -
36 gammes . . .. . 150,00 f 
ICE 6aO G 10.000 Q IV -
4a gammes . . . 300,00 f 
ICE 6aO R 10.000 Q/V -
ao pammes ... . .. .. 360,00 f 
BECKMANN · Escort · 
D1gital LCD 600 V ,...., 
10 00 V - 1 00 mA à 1 A . 
IQ à10MQ . . . .. . . 450.00F 

~----------------------------~ 

CATALOGUE 
ÉDITION 
GÉNÉRALE 

140 pages 
21 x 29,7 

Tous les renseignements utiles 
sont dans le guide technique. 

DEMANDEZ·LE! 
accompagné de 30 F en chèque 

ou mandat-lettre. 

Divers 5,00f 
Cordon surmoulé secteur • 
terre . 7, 00F 

Cellule LOR . 
Cassette fer roryde 
C 60 ·paquet de 5 . . 30 ,00f 

Cordon OIN 5 broches Console HP auto 15 W, 
long . 1 m ............ 10,00 f lapaire a5 ,00f 
CasqueWalkmannstéréo 75 ,00 F 
Capsule micro électre! . . . . 10,00 F 

Boule HP auto 5 W, 
lapaire .. .. .... .. 75 ,00f 

DUPLI-LECTEUR Hl-FI STÉRÉO 
le premier lecteur-enregistreur autonome permettant 

la duplication Hl-FI et STÉRÉO 
automatique des cassettes~ 

D'un volume réduit, et facHement transportable, le dupli
lecteur remplace ainsi le lecteur-enregistreur traditionnel 
en augmentant, pat la duplication automatique, les possi
bilités de la chaine. 

Fiche technique : 
• Emploi stéréophonique et monophonique. 
• Tension secteur 220 volts - 50 et 60 Hz. 
• Vitesse de défilement : 4.76 cm /s. 
• Gamme de fréquence : 40 à 12.000 selon DIN et dans 

les limites de 6 dB avec cassette LN ., 40 à 14.000 avec 
cassette H.D. 
• ~galisation 120 ms. 
• Puissance de sortie 2 x 2 W efficace. 
• Prémagnétisation : 120 kHz. 
• 2 platines à vérins pneumatiques : 

- têtes Canon Hl-FI 14.000 Hz, 
- arrêt automatique en fin de LEC. et ENA, 
- système "CUE and REVIEW " !défilement ou retour 
rapide directs en cours d'enregistrement ou de lecture). 

980F Livré face avant 
Blanche Alum. 

port SNCF Fabrication française 

Platine mécanisme cassette 
équipant l'apparei l ci-dessus 
avec touche et schéma 
de raccordement 

16QF 
+ port 25 F 

DU 29 AVRIL 
AU 7 MAl 

La Grande Semaine des Affaires Remise sur tous les 
produits de 5 à 30 % 

VENTE PAR CORRESPONDANCE 

Tous les pnx 1nd1qués sont toutes taKes com pr 1ses a l"un1te 
M 1nrmum d'expédrtron 100 F, port exclu 

Mode de pai ement 

1° · A la comma nde, par chéq ue ou mandat -leure 
AJOuter le forfai t pan et emballage Jusqu 'a 3 kg 25 F 
5 kg 35 F, au -dessus envo1 en port dû par SNCF 

2° · Contre remboursement 
AJouter 12 F et JOindre un acompte de 30 % 
A1outer le forfait port et emballage Jusqu à 3 kg 30 F 
5 kg 40 F, au -dessus enver en port dû par SNCF 

M1mmum de commande 200 F 

LIBRAIRIE TECHNIQUE 
ETSF- Ëdition RAD IO - P.S.I. - SI BEX ... 

Rem ise 5°'o pour les commandes de plus de 600 F 
1 0~ pour les commandes de plus de 2000 F 
fUmouemenr sur les composan ts_ sauf sur les pnx 
promOtions/ 

Nous vendons aux industriels, professionnels et 
administrations. 

NOUS CONSULTER 

POUR REALISER VOS CIRCUITS IMPRIMES 
KIT gra vu re directe 

1 Stylo marqueur 
JPianchessrgnestransfert 
5dm1 depolycurvre 
llrtreperchlnpoudre 
1 Bac de developpement 
1 Gomme abrasrve 
1Perceuseavecaccessorres 

KIT gravure par photo 

1 Frlm21 ~JO 
1 Aevelateuretl FrxateurFrlm 
1Aevrlateurpourplaque· 
4 Epo ~v pholosensrbles 75 • 100 
1 Epoxy photosensrble 100 ~ 1~0 
1 Lampe UV 2~0W avec dourlle 

AVEC NOTICE DETAILLEE 

200 F 120 F 
· PORT 20 F - PORT 2ù F 

COFFRETS 
ET RACKS 

EN STOCK 



Réalisation 

Chargeur 
pour accumulateurs 
nickel-cadmium 

De nos jours, les montages électroniques qui fonctionnent sur piles sont très nombreux. 
Le coût occasionné par les remplacements successifs des piles, dont le prix a nettement 
augmenté ces dernières années, devient rapidement prohibitif. Dans un certain nombre de 
cas, on peut utiliser une alimentation secteur de tension équivalente à celle des piles.Quand 
il s'agit de jouets, le fil à la patte de ces alimentations secteur devient gênant voire 
dangereux pour les enfants. Il faut noter par ailleurs que l'utilisation en extérieur est 
impossible (le secteur ne suit pas) ! ! 

Ce sont ces diverses raisons qui nous ont conduit à envisager l'utilisation de batteries 
pour remplacer les piles. Un tel remplacement est très possible puisqu'on trouve dans le 
commerce des éléments d'accumulateur ayant les mêmes dimensions que les piles qu'ils 
remplacent avantageusement. 

Il faut noter toutefois que les piles 
ont une tension nominale de 1,5 V 
alors que les accumulateurs alcalins 
ne font que l , 2 V. Cet écart est négli
geable dans le cas où peu d 'élé
ments sont nécessaires et pour des 
tensions plus importantes, il est 
compensé par l'augmentation du 
nombre d'éléments d 'accumulateur 
pour arriver à la tension désirée. 

Pour recharger ces accumula
teurs, nous :vous proposons un 
montage simple et très peu coûteux. 

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 426 

Il vous permettra de recharger si
multanément de 2 à 8 éléments de 
mêmes caractéristiques c'est-à -dire 
de même capacité. 

Les accumulateurs 
cadmium-nickel 

Les accumulateurs alcalins cad
mium-nickel sont définis comme les 
batteries automobiles par leur capa
cité, exprimée en ampères-heures. 

Chaque élément a une tension no
minale de 1,2 volt. Lors d'une re
charge, il est conseillé de travailler 
aV'ec un courant de charge égal au 
dizième de la valeur de la capacité 
de l'élément et ce, pendant une 
bonne dizaine d'heures voire même 
de 12 à 14 heures. 

Les recharges rapides ne sont pas 
toujours possibles mais suivant le 
type d'élément peuvent être envisa
gées. Consulter le fabricant pour un 
tel fonctionnement. 
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/ Rûlisation /-----------------

K1 
_y 

220V 

Figure 1 - Schéma du chargeur d'accumulateurs 

Le chargeur d'accus 
cadmium-nickel 

Le schéma du chargeur est donné 
à la figure l. Le transformateur T 
abaisse la tension secteur à 12 volts. 
Cette tension est redressée par le 
pont de Graetz constitué par les 
4 diodes DI, Dz, D3, D4. Cette tension 
redressée est ensuite filtrée par les 
2 condensateurs CI et Cz. La LED LI 
dont le courant est limité à environ 
10 milliampères par RI, a pour rôle 
d'indiquer que le montage est sous 
tension. 

Le rôle de générateur de courant a 
été confié au circuit intégré ICI un 
L200 ou encore un TDA 0200 de che z 
Thomson. Pour obtenir un tel fonc
tionnement. rien de plus simple : 
une résistance disposée entre les 
pattes 2 et 5 suffit. Le courant dispo
nible à la sortie patte 2 de IC I a pour 
valeur Io = 0,45/ R. En donnant à R 
4 valeurs différentes, on peut donc 
obtenir 4 valeurs pour le courant Io. 
Ces quatre valeurs que l'on trouve 
dans le tableau de la figure 2 cor-
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R2 R3 R4 R5 

respondent aux courants de charge 
des accumulateurs remplaçant les 
piles rondes et les piles 9 V PM type 
R6, RI4 Rzo, modèle à pression. Un 
troisième condensateur C3 découple 
la sortie du montage e t évite toute 
entrée en oscillation de IC 1. 

Le commutateur K est un modèle 
2 circuits 6 positions dont 5 seule
ment sont utilisées. L'un des circuits 
sélectionne la résistance limitant le 
débit de ICI, l'autre section permet 
ou non la mise sous tension du 
montage. 

Accus Résistances Courant Io 

Rzo Rz : l Q 450 mA 
RI4 Rz: 2,2 Q 200 mA 
R6 R4 : 10 Q 45 mA 

9VPM Rs : 47 Q 10 mA 

Figure 2 - Tableau donnant la valeur du courant 
de charge en fonction de la résistance disposée 
entre les pattes 2 et 5 de ICI. 

C3 

Réalisation pratique 
Le circuit imprimé rassemble tous 

les composants y compris te trans
formateur et le commutateur double. 
Ce circuit imprimé est donné à la 
figure 3. L'implantation des compo
sants s'effectue conformément à la 
figure 4. On fera attention à l'orien
tation de la diode LED ainsi qu'à 
celle des 4 diodes DI, Dz, D3, D4. 

Compte tenu du faible débit de 
cette alimentation, il n 'est pas néces
saire de munir le L200 d'un radia
teur. 

Si l'on souhaite modifier la valeur 
des courants de charge, il suffit de 
modifier l'une des résistances Rz à 
Rs, celle-ci vérifiant la formule don
née dans le paragraphe précédent. 

La mise en coffret 
Nous avons inséré ce montage 

dans un coffret de marque Retex en 
plastique de dimensions 12, 5 x 7 x 
4 cm. Le circuit imprimé est fixé sur 
le fond du boîtier par 4 vis de dia
mètre 3,5 mm. 

J 
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La sortie vers les accumulateurs 
s'effectuera par un coupleur analo
gue à celui des piles de 9 V modèle 
miniature à pression. 

Le dessus du coffret sera percé 
pour permettre le passage de l'axe 
du commutateur et de la LED témoin 
de mise sous tension. 

Figure 3 - Circuit imprimé échelle 1 T 

Figure 4 - Implantation des composants ,._ 

Remarque 

Il existe dans le commerce des 
coupleurs pour 2, 4 voire 6 piles ron
des avec sortie sur un connecteur à 
pression identique à ceux des piles 
9 V. C'est ce type de coupleur que 
nous vous recommandons d'utiliser 
car il est d'un emploi aisé. 

Le plus faible courant obtenu est 
destiné aux accus modèle 9 VPM 
puis en suiva nt aux types Rs, RI4 et 
Rzo. 

On ne peut charger qu'un accu 
9 volt à la fois mais par contre plu
sieurs accus modèle l, 2 V montés en 
série à concurrence d 'une tension de 
9 ou l 0 volts. 
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Vers les 
accumulateurs 
a rechargttJ 

Nomenclature 

Résistance 

RI : 1,2 kQ, 1/4 w 
Rz : 1 Q, 1/4 w 
fu: 2,2 Q , l/4 w 
R4: 10 Q , l/4 W 
Rs: 47 Q, 1/4 W 

Condensateurs 

C I, C3: 0,1 ~ 
Cz : 330 !J.F, 25 V 

Semi-conducteurs 

LI : LED rouge 
ICI : L200 ou TDA 0200 
DI, Dz, D3, D4 : BA157 ou 1N4001 

Divers 

T transfo ESM 220 V 12 V 5 VA 
K commutateur 2 c 6 p . 
l coffret Retex Polibox Réf. 5102 GA 
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Une nouvelle technologie issue des 

Une nouvelle conception pour des «puces» à performances élevées 

Il y a quelques années commen
çait pour les concepteurs de circuits 
intégrés l'ère de l'intégration à très 
grande échelle ( << Very Large Scale 
Integration ,, ou VLSI). Cela signifie 
que 5 à 10 000 portes logiques peu
vent être réalisées sur une puce de 
dimensions standard. Avec une telle 
densité d'intégration des compo
sants élémentaires, une seule puce 
est capable de performances de cal
cul impressionnantes. Il faut en outre 
que l'exécution des opérations de 
calcul s'effectue à très grande vi
tesse. Cependant tout accroissement 
de la rapidité de commutation des 
portes entraîne une dissipation ac
crue de chaleur et l'échauffement de 
la puce peut être tel qu 'elle ne fonc
tionnera plus de manière fiable. 

J. Lohstroh, du Laboratoire de Re
cherches de Philips à Eindhoven, a 
conçu un circuit, dit << Integrated 
Schottky Logic , (ISL), qui permet, en 
utilisant les procédés de fabrication 
usuels, de réaliser des puces asso
ciant une haute densité d 'intégration 
à une grande rapidité, et ce avec 
une dissipation de chaleur suffi
samment faible. 

Trois problèmes 

Le développement de la technolo
gie VLSL n'a pu se faire qu'après 
avoir maîtrisé trois problèmes étroi
tement liés. Tout d 'abord, les portes 
logiques devaient avoir des dimen
sions suffisamment réduites, de ma
nière à pouvoir loger autant de por
tes que possible sur une puce dont la 
superficie ne devait pas dépasser 
25 mm2, en raison des rendements 
de fabrication et de l'existence de 
boîtiers standard. La seconde diffi
culté était d'obtenir la vitesse de 
commutation nécessaire à une rapi
dité suffisante des calculs. Le troi

des deux précédents, était un pro
blème thermique : l'accroissement 
du nombre de portes joint à une vi
tesse plus grande entraîne la dissi
pation d 'une plus grande quantité 
d 'énergie. Or, un fonctionnement 
fiable des circuits ne peut être ga
ranti que si la température de la 
puce ne dépasse pas l50°C. 

Compte tenu de la limitation de la 
superficie une puce de 5 000 portes 
doit avoir une densité d 'intégration 
de 200 portes au mm2. Avec cette 
densité , la dissipation d 'énergie par 
porte ne doit pas dépasser 200 !lW 
pour que la température reste infé-

sième problème, qui résulte en fait Figure 1 
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rieure à l50°C. 

Pour que les deux conditions puis
sent être remplies, la porte logique 
doit être constituée d 'un nombre 
aussi restreint que possible de com
posants. En outre, un choix doit être 
fait entre les deux technologies de 
base dont on dispose pour la fabri
cation des puces. La première est la 
technologie bipolaire, où les compo
sants actifs sont des transistors bi
polaires (dans lesquels le transport 
des charges est assuré à la fois par 
les porteurs minoritaires et majori
taires). La seconde est la technologie 

Doc. Phil ips 
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laboratoires 

MOS (MOS = Metal Oxide Semicon
ductor), où un seul type de porteur 
de charge joue un rôle dans les tran
sistors. C'est avec la technologie bi
polaire que l'on obtient en général 
les circuits électroniques les plus ra
p ides, de sorte que les puces rapides 
sont pratiquement toujours bipolai
res ; c 'est aussi le cas du circuit ISL. 

Excursion logique 

Au début des années soixante-dix, 
Slob et Hart ont développé chez Phi
lips le concept dit I2L (Integrated In
jection Logic) , qui a permis la fabri
cation de puces numériques bipolai
res à haute densité d 'intégration et à 
faible dissipation de chaleur. Ce 
dernier résultat a été atteint en 
abaissant la tension d 'alimentation 
et en réduisant ce qu'on appelle l'ex
cursion logique, c'est-à-dire la diffé
rence de tension entre les deux états 
possible d 'une porte, qui correspon
dent à '' 0 >> et à '' l >> . L'excursion 
logique des puces I2L n'est que de 
0, 7 V, d 'où une faible dissipation de 
chaleur. On ne dispose toutefois pas 
d'une liberté totale dans le choix de 
l'excursion logique pour les portes 
d 'entrée et de sortie de la puce ; il 
existe à cet égard des normes inter
nationales destinées à rendre possi
ble l'interconnexion de puces de 
constructeurs d ifférents. Une norme 
générale est celle dite TIL (TIL = 
Transistor - Transistor Logic) carac
térisée par une tension d 'alimenta
tion de 5 V et une excursion logique 
de 3,5 V. Les puces dont l'excursion 
logique est plus faible doivent donc 
être adaptées à leur environnement 
par l'intermédiaire de tampons. Ce 
qui pouvait être encore amélioré 
pour les puces l2L, c 'était la rapidité, 
définie par le temps dont a besoin 
une porte pour traiter un signal reçu. 
Les puces I2L les plus rapides , réali
sées suivant un procédé standard 
par Signetics, filiale américaine de 

de recherche Philips 

Philips, avaient un temps de propa
gation par porte de 15 nanosecon
des. Les puces réalisées suivant la 
norme TIL montrent une rapidité 
trois fois plus haute , elles ont un 
temps de propagation par porte de 
5 nanosecondes . 

Lohstroh a réalisé des puces bi
polaires en mettant en œuvre un 
concept qu'il a baptisé Integrated 
Schottky Logic (ISL), d 'après les dio
des Schottky (diod es métal-semi
conducteur) qui sont employées 
dans le circuit. En utilisant un pro
cédé standard, qui est également 
courant chez Signetics (des jonctions 
pn sont utilisées comme isolant entre 
les différentes portes), il a été possi
ble de développer à Eindhoven des 
puces ISL, ayant un temps de pro
pagation par porte de 2, 7 ns, c 'est-à
dire deux fois plus rapides que les 
puces TIL, et avec une densité d'in
tégration très élevée. En outre, l'ex
cursion logique a été ramenée à 
0,2 V e: la tension d 'alimentation à 
1,5 V, de sorte que la dissipation de 
chaleur est faible . 

Une très belle réussite de Signetics 
est le circuit << réseau de portes » dé
veloppé à partir du concept ISL. On 
utilise comme sous-ensemble une 
puce comportant de nombreuses 
portes logiques, à laquelle on ajoute 
ultérieurement les connexions élec
triques nécessaires, suivant les spé
cifications du client. La figure 1 est 
un exemple d 'un tel réseau, qui 
pourra être utilisé dans divers cir
cuits rapides pour ordinateurs, une 
fois les interconnexions réalisées. 

Un procédé qui utilise des couches 
d 'oxyde comme isolant est actuelle
ment en développement dans une 
usine Philips française. Les bords 
des transistors sont isolés par de 
l'oxyde de silicium, au lieu de l'être 
par des jonctions pn bloquées : on 
quadruple a insi la rapidité des pu 
ces ISL. 

Détails techniques 

La figure 2 montre le sché ma de 
principe de ce qu'on appelle une 
porte ET câblée, avec une seule en
trée et une sortance de 4. Le circuit se 
compose d'une résistance d 'ali
mentation, d'un transistor de com
mutation npn et de diodes Schottky 
comme diodes de sortie. Pour abré
ger le temps de coupu re du transistor 
npn, un transistor pnp vertical éva
cue l'excédent du courant de base 
que le transistor npn reçoit de la ré
sistance d'alimentation. 

R 

Figure 2 

.----..... ---flJ B 
1--... ---!Z c 
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La figure 3 représente une coupe 
de la structure du transistor avec les 
d iodes Schottky suivant le tout récent 
procédé d'isolation par oxyde. La 
couche épitaxiale est très mince 
(l, 2 ~-tm) et les dimensions les plus 
pe tites sont de 3 ~-tm. Ce procédé 
pe rme t d 'atteindre une densité d 'in
tégration de 250 portes au mm2 et un 
temps de p ropagation par porte de 
0,7 ns. 

•V 

B C 0 E 

Figure 3 
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UN EVENEMENT EN MICRO-INFORMATIQUE: 

MICRO SYSTEMES LANCE 
LE DISQUE NUMERIQUE 

• • , de rna•· . ro 
• 5 ce nurner~ . . VEGAS 6809, un m•c -

Et aus~• dr~~e d'une gr~nd_~~=~·res~i-mê~e. 
Le prem•er ~ t de gamme ac~O SYSTEMES . 
ordinateur au. tée par "Ml -
Une étude ass•s ----· 

MICRO-SYSTÈMES vous 
propose, encarté dans 
son numéro de mai (n° 31) 
un programme pour ordi
nateur, stocké sur disque 
souple 33 tours. 
L'équivalent d'un listing 
de plus de 10 pages de 
programme. 
Plus de 100.000 disques 
souples ont été pressés, 
testés, imprimés et seront 
inclus dans MICRO
SYSTÈMES sans supplé
ment de prix. 
Seul votre ordinateur est 
capable de comprendre 
les quelque 70000 infor
mations BASIC qui for
ment 11BANQUE" : un 
programme de ;eu inédit 
conçu spécialement pour 
ceHe opération. 

Le disque numérique : 
un événement, un nu
méro historique dans le 
développement de la 
micro-informatique • 

Un numéro de MICRO-SYSTÈMES à ne pas manquer 
en vente chez tous les marchands de journaux 



Réalisation 

Un récepteur R/C 
72 MHz à synthétiseur 
et double changement de fréquence 

Cet article fait suite aux deux articles précédents (Radio-Plans de janvier et mars 1983), 
pour l'application à la radiocommande de la synthèse de fréquence : la lecture de ceux-ci 
est nécessaire pour la bonne compréhension de celui-là. 

Il s'agit aujourd'hui de décrire le récepteur 72 MHz qui permet de choisir n'importe lequel 
des 101 canaux de la bande 72, espacés de 5 en 5 kHz de 72 000 à 72 500 kHz. En 
programmant le TX et le RX sur le même canal (par exemple 72385), on pourra fuir les 
fréquences encombrées par les modélistes qui peuplent les terrains dès que le soleil se 
montre. 

Il s'agit aussi d'apporter une solu
tion radicale au problème de la fré
quence image que la plupart des ré
cepteurs R/ C réjectent fort mal, no
tamment en 72 MHz où les filtres HF 
ne sont pas assez sélectifs pour ap
précier un écart de 91 0 kHz lorsque 
le battement hétérodyne est de 
455 kHz, fréquence utilisée dans la 
quasi-totalité des récepteurs R/ C ; 
dans ce domaine nous nous sommes 
largement inspirés de l'excellente 
réalisation de Mr. THOBOIS, le RX9, 
parue dans le numéro 1678 (mai 82) 
du Haut-Parleur : utilisant le double 
changement de fréquence pour ré
jecter à plus de 20 MHz la fréquence 
image de l'émission, le RX9 réclame 
toutefois l'achat d'un quartz (par
tiel3) 61 MHz, à l0,7MHz en des
sous de la fréquence du quartz émis
sion (par exemple il faudra 61425 si 
l'on émet 72125); malheureusement 
ce genre de quartz ne court pas les 
rues et coûte cher (pratiquement le 
même prix que le MC 145151 , notre 
synthétiseur, qui va donc être équi
valent à 101 de ces quartz ! ! ! 

Avec le MC 145151 et les deux 
quartz de 10240 et 20 480 kHz dont 
nous disposons depuis le début de 
ces articles, nous allons nous en ti
rer, en introduisant en plus quelques 
originalités, comme celle d'utiliser 
un premier changement de fré
quence à 40 505 kHz ... 
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Descr"ption du RX 
La figure l donne le schéma de 

principe :à l'entrée du RX, on trouve 
deux pots HF filtrant le 72 MHz ainsi 
qu'un ampli HF ; un circuit intégré 
S042E reçoit cette fréquence et la 
mélange avec celle du VCO pour 
obtenir un battement à 40 505 kHz 
(premier changement de fré
quence) ; c'est une autre partie du 
S042E qui constitue l'oscillateur 

VCO (ou oscillateur piloté par une 
tension) dont la fréquence doit être 
telle qu'en la soustrayant de la fré
quence d'émission, on obtienne 
40 505 : pour le début de la bande, à 
72 000, le VCO doit osciller sur 
31 495 kHz, pour la fin de bande à 
72 500, le VCO doit osciller à 
31 995 kHz. C'est en programmant le 
synthétiseur que l'on parcourt de 5 
en 5 kHz toute cette plage de ma
nière à avoir toujours la différence 
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Bande 72 MHz 

de 72000kHz 
a 72500 kHz 1 S042E 1 

r 
r-+ v ore 1 

r•vole 2 

r-+ v ore 3 

r----...,.----t""-vDie 4 

FILTRE 

72 

AMPLI 

72 Lf 
MELANGEUR 

FILTRE 

72 

40505 kHz 

DECODEUR 

1 CMDS 4015 1 

f--+ vore 5 

r--+ vore 6 

f--+ VOle 7 

t---+ synchro 8 

Ftgure 1 

de 40 505 kHz, le VCO restant par 
définition asservi au synthétiseur ; le 
synthétiseur est lui-même piloté par 
un quartz de 20 480 kHz ; on prélève 
cette fréquence à l'oscillateur du 
145151 et on la double pour envoyer 
40 960kHz dans l'étage mélangeur 
d'un MC 3357 qui reçoit d é jà 
40 505 kHz à son autre entrée ; on 
voit que le battement entre 40 960 et 
40 505 donne 455kHz, ce qui consti
tue le deuxième changement de fré
quence ; cette moyenne fréquence 
(MF) est amplifiée, filtrée par pots et 
filtre céramique, envoyée au démo
dulateur FM ; puis le signal est en
voyé à un CMOS 4015 qui est capa
ble de décoder 8 voie s, ou 7 voies 
plus le signal de synchronisation du 
codage de l'émission. 

Il convient ici de fournir quelques 
éclaircissements pour expliquer un 
premier changement de fréquence à 
une valeur aussi peu usitée : 

- le 145151 ne travaille pas au
dessus de 35 MHz sous une tension 
que nous voulions conserver aussi 
basse que possible (6,2 volts), gage 
d 'une consommation réduite, 
compte tenu de l'emploi obligatoire 
d'un convertisseur pour que le syn
thétiseur et le VCO ne voient pas les 
appels de courant que produisent les 
servomoteurs. En outre une fré
quence plus basse permet d'amélio
rer la stabilité du couple VCO - syn
thétiseur pour qu'il ne soit pas trop 
sensible aux effets microphoniques 
que l'on rencontre toujours dans ce 
type de montage. Enfin le fait d 'avoir 
une fréquence élevée de 40 505 au 
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VCD ~ 

1 MC 3357 1 

MELANGEUR 
AMPLI 

DE MODULATEUR 
455 kHz 

u FILTRESJ 
1 455kHz 

premier changement permet d e 
s'affranchir d 'étages doubleur ou di
viseur entre VCO et synthétiseur : 
ceux-ci, en effet, interviennent dans 
le diviseur de pas et il est parfois 
difficile d 'obtenir une fréquence 
synthétiseur élevée avec un petit pas 
(voir article de janvier où l'emploi 
d 'un étage quadrupleur en 72 MHz 
nécessitait l'utilisation d 'un pas de 
l, 25 kHz) ; en 31 MHz, avec un 
quartz de 20 480 , on aura un pas de 
2, 5 kHz et un diviseur N = 31 000/2, 5 
= 12 400, bien inférieur à la limite 
des possibilités de comptage du 
145151 (soit 16383) ; 

- nous avions choisi d 'utiliser un 
seul quartz pour assumer les deux 
changements de fréquence du RX, 
alors que dans un RX à double 
changement de fréquence , il y a 
normalement deux quartz (le RX9 en 
pl us du quartz de 61 MHz emploie un 
quartz de 10 245 kHz) ; cela obligeait 
donc à choisir l quartz qui soit mul
tiple d 'une puissance de deux, à 
cause de la programmation binaire 
du synthétiseur. Mais l'oscillateur du 
145151 refusant de marcher sous 
6,2 volts avec un quartz de 40 960, il 
a fallu doubler la fréquence 20 480 ; 

- enfin, il é tait possible d'utiliser 
41 415 au lieu de 40 505 pour obtenir 
un battement de 455kHz avec 
40 960 : en effet, 40 505 est la fré
quence image de 41 415 par rapport 
à 40 960 : nous savons qu'en l'ab
sence de filtrage , un RX reçoit aussi 
bien sa fréquence normale que 
l'image de celle-ci par rapport à sa 
fréquence hétérodyne (ici 455 kHz) ; 
mais nous avons finalement retenu 

40 505 pour plusieurs bonnes rai
sons, à savoir : 

a) les risques d 'intermodulation y 
sont moins grands car 40 505 est une 
fréquence attribuée à l'armée, rela
tivement peu utilisée et peu puis
sante, alors que 41 415 correspond 
au canal 2 de retransmission TV où 
l'on rééme t avec des amplis de quel
que l 00 kilowatts ! ! ! (région de 
Caen par exemple) : il faudrait un 
RX en boîtier métallique ou bien 
blinder les quelque de ux centimè
tres de circuit qui serviraient à véhi
culer le 41 415 pour ne pas avoir 
d 'ennuis à proximité de telles émis
sions ; avec 40 505 nous avons fait 
des essais avec un é metteur R/ C 
crachant l watt sur cette fréquence : 
le RX 72 reçoit bien le 40 505 en l'ab
sence d'émission 72, mais dès que 
l'émission 72 sur laquelle il est pro
grammé fonctionne sous quelques 
milliwatts, le signal 40 505 disparaît, 
quant au signal 41 415 émis dans les 
mêmes conditions par l'é metteur 
l watt programmé cette fois sur 
41 415, il est bien filtré par le pot TR3 
accordé sur 40 505 à la sortie du 
S042E ; 

b) si l'on a le courage de refaire les 
calculs de la programmation, on 
s'apercevra que 72 000 - 41 415 = 
30 585 ; donc N = 30 585/2,5 = 
12 234 ; les broches 22, 25, 24, 20 de
vront être manipulées par des 
contacteurs DIL car vers 72 135kHz 
la broche de poids 212 passe de 0 à l . 

Pour programmer tous les canaux 
de la bande 72, il faudrait implanter 
12 commutateurs DIL sur le circuit 
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imprimé lorsque l'on veut obtenir le 
battement 41 415, alors que pour le 
battement 40 505, 7 commutateurs 
DIL seulement sont nécessaires (le 8• 
ne servant qu'à éteindre la LED de 
signalisation du verrouillage VCO). 
Ayant toujours pour objectif de réali
ser un récepteur aussi peu encom
brant que possible, nous avons donc 
choisi 40 505, ce qui économise la 
place de 5 commutateurs DIL. 

"' "' 
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Schéma pratique du RX 

La figure 2 donne le schéma pra
tique et complet du RX 72. 

On voit que nous conservons dans 
les grandes lignes les mêmes 3 par
ties que celles décrites dans nos arti
cles précédents : 

- le convertisseur donnant 
6,2 volts au synthétiseur et 4 V au 
S042E: c'est exactement le même 

que celui décrit en avril pour le 
RX 41 : nous ne reviendrons ni sur 
son fonctionnement ni sur ses régla
ges; 

- le couple VCO synthétiseur est 
d ifférent des montages précédents 
puisque, pour gagner de la place, 
nous faisons assumer au S042E les 
deux fonctions d'oscillateur VCO et 
de mélangeur HF ; nous avons 
conduit de très nombreux essais 

Ftgure 2 
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pour arriver à un résultat satisfaisant 
notamment sur le verrouillage 
VCO : la difficulté provient de ce que 
le S042 comporte un oscillateur 
constitué de deux transistors montés 
symétriquement ; symétrie qu'il faut 
respecter lorsque l'on pilote l'oscil
lateur avec la diode V aricap BB l 05 ; 
une oscillation obtenue par des ca
pacités et une incl uctance variable 
de faible valeur TR4 permet d 'ajuster 
le verrouillage pour qu'il soit valable 
sur les 500 kHz de largeur de bande 
72 et même au-delà . La transcon
ductance du S042 a dû être amélio
rée par les deux résistances R7 et Ra, 
de manière que le VCO fonctionne 
bien sans être perturbé par la HF 
venant des étages d 'entrée 72 MHz, 
via le mélangeur, symétrique aussi, 
interne au S042. 

Nous ne revenons pas non plus sur 
la programmation : plutôt que de 
fournir de longs développements, 
disons qu'avec le quartz de 20 480 et 

le pas de 2,5 kHz (broches 5, 6 et 7 du 
145151 à l), nous obtenons les posi
tions des commutateurs DIL définies 
dans le tableau indicateur repré
senté figure 3. Comme il y a 101 
combinaisons à y faire figurer et que 
l'indicateur doit être par commodité 
collé sur la face interne du couvercle 
de boîtier de RX, nous avons choisi 
de réduire le nombre de colonnes en 
ne plaçant dans celles-ci que les trois 
premiers commutateurs du groupe 
de 4 commutateurs placés à gauche 
du 145151, la valeur du 4• commu
tateur étant donnée dans les lignes 
où figurent les valeurs des 3 com
mutateurs actifs placés à droite du 
145151 (le dernier commutateur de 
droite servant comme d'habitude à 
éteindre l LED après vérification du 
verrouillage, ceci pour diminuer le 
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courant fourni par le convertisseur). 
On voit également que l'indicateur 
est d irectement gradué suivant la 

001 01 0 011 1 00 1 01 11 0 111 E9 

025 1 05 185 265 345 425 0000 
030 11 0 190 270 350 430 0001 
035 115 195 275 355 435 0010 
040 120 200 280 360 440 0011 
045 125 205 285 365 445 0100 
050 130 210 290 370 450 0101 
055 135 215 295 375 455 0110 
060 140 220 300 380 460 0111 
065 145 225 305 385 465 1 000 
070 150 230 310 390 470 1001 
075 155 235 315 395 475 1010 

000 080 160 240 320 400 480 1 011 
005 085 165 245 325 405 485 11 00 
010 090 170 250 330 410 490 1101 
015 095 175 255 335 415 495 1110 
020 1 00 180 260 340 420 500 1111 

Figure 3 - Indicateur synthétique RX72. 

fréquence de l'émission, car cela est 
plus facile à utiliser, qu'il n'y a pas à 
faire de calcul mental sur le terrain 
pour soustraire 40 505 à chaque 
nouvelle combinaison d 'émission et 
qu 'en définitive, il importe peu de 
savoir sur le terrain que le VCO tra
vaille en 31 495kHz, lorsque l'on 
veut établir une liaison TX RX cohé
rente en 72 000 kHz ; cette façon 
d 'indiquer est d 'ailleurs tout aussi 
valable pour ce qui concerne notre 
RX 41 MHz publié en avril et où nous 
donnions pour l'indicateur un calcul 
mental à opérer (soustraction de 
455) ; 

- le récepteur proprement dit est 
bâti autour du MC 3357 déjà décrit ; 
à la broche l de cet IC3, nous avons 
laissé les différents composants L1 , 
Cz6, R17 assurant l'oscillation avec un 

quartz éventuel : en effet. si l'on n'a 
pas de quartz 20 480, mais seule
ment un quartz 10 240 pour le syn
thé, on n 'arrivera pas avec notre 
montage sans composant actif à 
q uadrupler le 10 240 pour obtenir le 
40 960 aux broches l et 2 de l'oscilla 
teur du 3357 :en revanche, il faudra 
un quartz 40 960, partiel 3, de la 
bande allemande 40 MHz R/ C, que 
l'on placera entre la broche l du 
3357 et la masse, c 'est-à -d ire à l'em
placement précis du bobinage se
condaire du pot TR6 que l'on suppri
mera ainsi que les capacités C1s, C34 
et Cz5, cette dernière étant rempla
cée par un strap. 

Le montage et le fonctionnement 
du RX sont les mêmes que pour le 
41 MHz : nous ne reviendrons donc 
pas dessus, sauf pour dire qu'ici le 
travail se fait en infradyne, c 'est-à
dire que nous travaillons avec une 
fréquence HF 40 505 kHz arrivant à 
l'entrée HF du 3357, inférieure de 
455kHz à la fréquence de l'oscilla
teur local du même re qui est 40 960 
comme on l'a vu : a lors que nous 
aurions travaillé en supradyne si 

nous avions choisi 41 415 supé
rieur de 455 kHz à cette même 

fréquence d'oscillateur lo
cal ; en infradyne nous 

constatons que pour un 
même réglage de 
l'émetteur, le signal 
FM démodulé re
cueilli au point com
mu n à C3s, Rzz , C37, est 

nv,pn::p par rapport à la 
même qualité de signal que 

on aurait obtenu en supradyne ; 
suivant cette constatation nous atta
querons le décodeur CMOS 4015 en 
utilisant pour ce qui nous concerne 
le montage sans transistor inver
seur ; néanmoins pour les modélis
tes ayant un codeur d 'émission don
nant des impulsions positives à la 
varicap de l'oscillateur de l'émet
teur, nous avons conservé sur le cir
cuit imprimé la possibilité de placer 
le dit transistor inverseur entre le 
3357 et le 4015 (voir figure 6, im
plantation des composants où le 
transistor et les trois résistances né
cessaires sont fictivement position
nées et se reporter au numéro d'avril 
où les deux montages sont schémati
sés et expliqués). 

Pots et filtre céramique : 
réalisation pratique 

Nous jugeons utile de faire un pa
ragraphe spécial sur ce sujet très 
important et souvent très méconnu : 
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malgré leur aspect solide, boîtier 
métallique, leur forme standard, les 
pots sont des objets fragiles, souvent 
très vulnérables aux agrégats 
d'huile ou d'humidité que les modé
listes peu soigneux laissent pénétrer 
insidieusement dans les récepteurs, 
notamment par le bloc connecteur si 
cher aux constructeurs et si souvent 
manipulé par les modélistes avec 
des doigts humides d'huile de ricin 
ou du méthanol des moteurs thermi
ques ... Bref les pots sont conçus pour 
donner des accords sur une plage de 
fréquence qui leur est spécifique, 
fréquence qui dépend du coefficient 
de qualité du noyau et de la coupelle 
ferrite, du nombre de spires bobi
nées sur le mandrin plastique, et de 
la capacité placée aux bornes de 
l'enroulement primaire dit bobinage 
d'accord. 

On a la formule : 

L (1-.lH) x C (pF) = 106 

4 · n2 · f2 (MHz) 

A haute fréquence L X C est petit : 
par exemple, l microhenry et 15 pF 
pour un accord sur 41 093 kHz ; une 
goutte d'huile ou une oxydation en
tre les bornes du bobinage d'accord 
représenterait une capacité parasite 
de 0,2 pF et reporterait l'accord sur 
la fréquence 40 822 kHz pour un 
même réglage du noyau du pot : on 
voit le désastre que cela représente 
sur l'alignement du RX lorsque l'on 
sait qu'à lOO kHz du bon alignement 
un filtre céramique provoque un af
faiblissement considérable du signal 
(division par 10 ou par 20 suivant la 
sélectivité du RX). 

Toutes ces réflexions sont desti
nées à montrer que sur les pots que 
nous allons devoir bobiner (2 au mi
nimum), il va falloir faire du travail 
soigné et que pour les capacités 
d'accord, il faudra sélectionner des 
petites capas précises et à coefficient 
de température nul ou presque (le 
sommet de ces petites capacités cé
ramique est généralement recouvert 
de peinture noire). 

La figure 4 donne les caractéristi
ques des pots et filtres employables 
(vues de dessus). 

l) TRt est le premier pot HF identi
que à celui du RX9 Thobois ; c'est un 
pot NEOSID 7FSl, noyau et coupelle 
peints en vert ; le plot l est relié au 
haut du bobinage, le plot 2 au bas 
du bobinage, le plot 3 est relié à une 
prise pratiquée.à un tour du bas : on 
prend donc un fil émail soie de 30/ 
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l 00 dont on soude une extrémité à 2, 
on fait une spire bien appliquée au 
bas du mandrin et on décape pour 
souder le bout de cette spire à 3, puis 
on repart de 3 et on fait 6 spires join
tives bien appliquées entre elles et à 
la première, on soude l'extrémité à 
l ; on a donc en tout 7 tours, deux 
plots ou broches ne sont pas 
connectés, il n'y a pas de bobinage 
secondaire. On colle les spires au 
mandrin avec de la cire HF, on met 
la coupelle que l'on colle sur le man
drin avec la même cire, puis on re
met le tout enfoncé au maximum 
dans le blindage ; on vértlie à 
l' ohmètre que les plots l, 2 et 3 sont 
bien reliés entre eux, que les soudu
res sont bonnes et qu'il n'y a aucun 
court-circuit entre le bobinage et le 
blindage ; le plot est bon pour leser
vice et cela n'a pris que 15 minutes. 

2) Tfu est également un pot NEO
SID identique au précédent ; entre l 
et 2 on bobine 7 spires jointives de 
même fil émail soie de 30/100 ; au 
milieu de ces 7 spires on bobine 
deux spires de même fil reliées aux 
plots 3 et 4 : on procède aux mêmes 
vérifications en s'assurant cette fois 
qu'il n'y a pas de court-circuit entre 
les deux bobinages primaire et se
condaire ; si l'on dispose d 'un in
ductancemètre tel que le TFX3 décrit 
par Mr. THOBOIS, on pourra vérifier 
que pour TRt et Tfu, on a environ 
0,4 microhenry pour un vissage du 
noyau à moitié ; si l'on a la 
« flemme >> de bobiner, on peut em
ployer seulement pour TRz un pot 
tout fait TOKO ll3CN2K78lDZ ou un 
TOKO 1420 de caractéristique in
ductive très voisine de TRz : il faudra 
alors employer pour Cs une valeur 
de 15 pF. 

3) Pour TR3 et TRs, il s'agit de pots 
TOKO ll3CN2K509DZ qui présen
tent l'originalité d'avoir le bobinage 
d'accord du côté où il y a seulement 
deux broches tandis qu'au secon
daire on peut régler le couplage 
avec le primaire en utilisant les trois 
combinaisons possibles des bro
ches 3, 4 et 5. Le 509 e·st remplaçable 
par un TOKO ll3CN2Kl59DZ qui a 
sensiblement les mêmes caractéris
tiques inductives au bobinage d'ac
cord :mais ce bobinage d'accord est 
situé du côté des 3 plots, la broche 
centrale n'étant d'ailleurs pas 
connectée ; du côté des 2 plots, on a 
le bobinage de couplage dont la ca
ractéristique est la même que celle 
que l'on obtient en employant les 
plots 3 et 5 du 509 ; pour monter le 159 
sur le circuit au lieu du 509, on cou
pera la broche centrale et tournera 

le pot de telle manière que le côté 
3 broches soit aux bornes des capa
cités d'accord, côté où il n'y a que 
deux trous percés dans le circuit im
primé. 

4) TR4 est un pot NEOSID 7FS2, 
coupelle et noyau orange dont l'in
ductance est réglable entre l, 7 et 
2 !lA ; on bobinera entre les plots l et 
2, 13 spires de fil émail 15/100, en 
prenant les mêmes précautions que 
tout à l'heure pour la juxtaposition 
des spires, les soudures, le collage, 
les court-circuits. 

5) TRs a déjà été longuement décrit 
avec le convertisseur : mentionnons 
seulement qu'avec 200 tours de fil 
émaillé sur le pot 7FS2, noyau et 
coupelle orange, on obtient une va
leur allant de 300 à 500 microhenrys, 
qu'on peut ajuster pour avoir le mi
nimum de consommation du 
convertisseur ; attention au bobi
nage qui, cette fois, est à cheval en
tre la ligne des trois plots et celle des 
deux plots ; si on a encore la paresse 
de bobiner, on pourra prendre un 
pot MF appelé ici MF3 TOKO 410 l A 
(large coupelle blanche) : en effet 
on achète normalement les pots MF 
par jeu de trois, un jaune, un blanc 
et un noir dont la combinaison per
met le filtrage de plus en plus affiné 
sur la MF 455kHz ; puisque nous al
lons utiliser le noir et le jaune pour 
les pots MF l et MF 2 à implanter sur 
le circuit, le pot blanc reste disponi
ble : la capacité interne de lOO pF 
qu'il possède entre les plots l et 3 ne 
gêne pas l'application que nous al
lons en faire ; la grosseur du fil est 
suffisante pour le débit que l'on va' 
demander au convertisseur ; le bo
binage secondaire du pot sera inuti
lisé et sur le circuit imprimé les trous 
correspondant ne sont pas raccor
dés ; il faudra néanmoins démonter 
le pot en poussant sur le noyau (fra
gile) et au besoin en chauffant au fer 
à souder le blindage pour le décoller 
du plastique ; on coupera la broche 
centrale de la ligne de trois broches 
le plus court possible sans, bien sûr, 
interrompre le bobinage qui y est 
soudé et on replacera le blindage à 
90° de la position normale, pour que 
l'ensemble rentre normalement 
dans les trous prévus sur le circuit 
imprimé. Noyau blanc vissé à fond, 
on obtient une inductance de 
900 microhenrys ce qui est très bon 
pour le convertisseur. 

6) Pour MFz et MFt, rien à signaler 
sinon qu'il faut respecter la couleur 
pour obtenir la meilleure sélectivité 
du RX; un rapide calcul en em-
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ployant la formule citée plus haut 
montre aussi que pour ces pots où on 
recherche l'accord sur 455 kHz, 
L x C doit être égal à 55 670 : donc 
avec une capacité de lOO pF, l'ac
cord sera obtenu avec environ 
556 micro henrys ; une patte du 
boîtier de MF1 doit être coupée. 

Remarquons également que le se
condaire de MFz n'est pas employé 
car MFz joue le rôle de discrimina
teur pour le démodulateur à coïnci
dence FM contenue dans le 3357. La 
marque MURAT A fabrique depuis 
peu un discriminateur céramique 
spécialement construit pour 
s'adapter au 3357 et qui devrait don
ner des résultats bien meilleurs que 
le pot MFz en occupant un volume 
deux fois moindre ; le schéma du 
montage est donné figure 4 ; il est 
possible de trouver ce fameux dis
criminateur CDB 455 C7 chez un ré
parateur de radio cibiste où le 335 7 
est très employé, le 3357 comme son 
frère jumeau le 3359 (avec deux pat
tes de plus) ont en effet été conçus 
par MOTOROLA pour la C.B. 

Venons en au filtre céramique : la 
maison MURATA a aimablement 
mis à notre disposition un jeu de fil
tres céramique, les plus sélectifs et 
les plus petits possible ; nous avons 
essayé successivement le CFW 
455 HT, le CFW 455 IT, le CFX 455 J 
(boîtier métallique) qui ont tous des 
cotes identiques ( ll X 7 mm) et tous 
également des impédances d'entrée 
et de sortie égales à 2 kiloohms ; les 
schémas de brochage se trouvent à 
la figure 4 : nous trouvons les ca
ractéristiques et performances dans 
le tableau suivant, où les affaiblis
sements sont donnés par rapport à la 
fréquence centrale 455kHz. 

Les deux derniers filtres mention
nés ont été décrits dans notre récep
teur 41 MHz et nous donnons ici leurs 
caractéristiques pour les comparer à 
celles des filtres que Murata Paris a 

fait venir spécialement du Japon 
pour nos essais ; si l'on veut travail
ler en sécurité à 5kHz d'un autre 
émetteur R/ C, il est certain que le 
CFX 455 J est de loin le plus sélectif et 
le meilleur, malgré sa perte d'inser
tion nettement supérieure qui ne 
pose en réalité pas de problème 
compte tenu des amplificateurs à 
gain très grand contenus dans le 
3357. Le CFW 455 HT se trouve cou
ramment en France mais il est un 
peu moins sélectif que le CFW 455 IT 
plus difficile à approvisionner; avec 
l'un et l'autre on peut travailler sans 
risque à 10kHz d 'écart d'une autre 
émission de même puissance : c'est 
pourquoi nous avons choisi d'im
planter un de ces deux là sur le 
RX 72 ; car, après tout, il faut rester 
cohérent avec ce qui se passe sur un 
terrain :vous ne serez pas gêné avec 
votre RX supersélectif par le voisin à 
5kHz de vous, mais c 'est vous qui 
vraisemblablement l'enverrez au 
tapis, comme en fait vous disposez 
du synthétiseur, vous avez toujours 
la possibilité de vous éloigner loin de 
toutes les fréquences en service à un 
moment donné , et de laisser la paix 
à vos voisins qui ne manqueront 
pas, la jalousie aidant, de vous im
puter tous les brouillages pirate qui 
auront lieu ... 

Quant à votre RX 41 MHz, si vous 
l'avez déjà construit avec son syn
thétiseur, vous pouvez facilement y 
implanter un CFW 455 à la place du 
SFZ 455 et de sa capacité liant les 
deux éléments du filtre. Enfin pour 
terminer ce chapitre, signalons qu'il 
vous suffit de posséder un oscillos
cope et un émetteur à synthétiseur 
pour vous placer aussi près que vous 
voulez d'une liaison TX RX en cours 
de fonctionnement et mesurer ainsi 
la sélectivité du RX qui vous sert ha
bituellement : vous saurez très pré
cisément à quelle distance d'émis
sion vous ne serez pas gêné par un 

autre émetteur, ce qui vous permet
tra de vérifier la publicité ou même 
les silences qui concernent ce sujet 
délicat. 

Réalisation pratique 

Puisque nous avons déjà bobiné 
les pots, une bonne partie du travail 
fastidieux est fait ; les composants 
sont implantés sur du circuit époxy 
double face dont le recto ne sert en 
fait que de plan de masse, son tracé 
est donné figure 5. Tous les trous 
laissant passer les broches non à la 
masse des composants sont tarau
dés en laissant une pastille non cui
vrée d'au moins deux millimètres de 
diamètre ; on crée une liaison masse 
recto masse verso à tous les endroits 
signalés par un x sur la figure 6 
montrant l'implantation des compo
sants. Il s'agit d'époxy épais de 15/ 
l 0 mm de manière à conserver une 
bonne rigidité, à pouvoir creuser 
d'environ 1 mm l'emplacement de la 
capacité C3o placé sous IC3, et faire 
des saignées de 2 mm de large dans 
le cuivre du recto pour placer deux 
straps sous IC4 et un strap sous 
KTD04 vers la LED ; le strap entre la 
broche 28 de ICz et Rw est exécuté en 
fil souple isolé ; puis on place le sup
port de ICz qui doit être de la meil
leure qualité avec des broches très 
rigides et très pinçantes ; on aura 
supprimé auparavant tout le plasti
que inutile assurant la liaison entre 
les deux rangées de broches, car 
nous avons à placer sous IC1 le 
quartz et les capacités qui règlent sa 
fréquence d'oscillation. Après ce 
déblayage mécanique, on implante 
le convertisseur et on l'essaie pour 
vérifier qu'il donne bien 6,2 volts et 
non pas les 35 volts normalement 
disponibles en aval de R1s lorsque la 
Zener n'est pas en place et qu'il n'y a 
aucune charge en aval; on règle le 

Filtre 
Bande dans laquelle on a une 
atténuation de - 6 dB au-dessous 
du niveau minimum de la perte 
d'insertion (en kHz) 

Atténuation de N dB 
d'écart par rapport 
à 455kHz 

Perte d'insertion 
(décibels) 

CFW 455 HT 3 kHz de part et d'autre de 455 kHz 

CFW 455 IT 2 kHz de part de d'autre de 455 kHz 

CFX 455 J 1,5 kHz de part et d'autre de 455 kHz 

CFU 455 IT 2 kHz de part et d'autre de 455kHz 

SFZ 455 A 
3 dB d'atténuation pour 
5 kHz de part et d'autre de 455kHz 
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N = 50 dB pour ± 9 kHz 
N = 60 dB pour± 100 kHz 

N = 50 dB pour ± 7,5 kHz 
N = 60 dB pour± 100 kHz 

N = 70 dB pour ± 4,5 kHz 
N = 70 dB pour ± 100 kHz 

N = 40 dB pour ± 7,5 kHz 
N = 35 dB pour± 100 kHz 

N = 23 dB pour ± 9 kHz 
N = 30 dB pour ± 100 kHz 

6 dB max 

6 dB max 

8 dB max 

6 dB max 

6 dB max 
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Figure 4 

Figure 5 

Figure 6 
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convertisseur pour que sa consom
mation ne dépasse pas 35 milliam
pères, en intervenant sur R tJ et sur le 
noyau de TRs. 

Puis on câble le VCO mélangeur 
IC t :on place le bas de ICt à l mm au 
maximum du plan de masse, après 
avoir effectué la liaison masse recto 
masse verso sous ICt ; on met du 
souplisseau isolant sur les broches 
de Cts et Rs qui se balladent entre IC t 
et TRz ; on soude les broches froides 
de C1 et Rs directement sur le plan de 
masse car il n'y a pas de trou pour les 
passer au verso. 

Avant d'essayer la fonction VCO, 
il faut souder le quartz sur des chutes 
de résistance sortant des trous ad 
hoc, souder C t7 et C ts et TRs ; à ce 
sujet Cts a normalement une valeur 
de 39 pF, mais il est possible qu'avec 
certains quartz on n 'obtienne une 
oscillation sur 20 480 précis qu'avec 
seulement 37 pF, donc on com
mence par mettre 33 pF en C ts et on 
procédera aux ajustements ulté
rieurs en mettant une autre capacité 
dans les deux trous voisins laissés 
libres pour le moment ; enfin notons 
que pour avoir un bon rendement 
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C1s est reliée à la masse seulement 
au travers de l'enroulement primaire 
de TRs, ce qui signifie qu'en l'ab
sence de TRs il n 'y a pas d 'oscillation 
et que le noyau de TRs sert non seu
lement à ajuster 40 960 à la broche 1 
de IC3 mais aussi à avoir 20 480 kHz 
précis comme fréquence d 'oscilla
tion du synthétiseur ; TRs étant donc 
placé, on peut maintenant vérifier le 
fonctionnement du couple VCO 
synthétiseur ; on programme 
comme l'on veut les K.TD04 et après 
avoir mis sous tension, on vérifie à 
l'oscilloscope et à la LED que le si
gnal de verrouillage à la broche 28 
du 145151 est plat ; si tel n 'est pas le 
cas, on recherche un signal plat en 
manœuvrant le noyau de TR4 ; si 
cela ne se verrouille pas (LED émet
tant des flashes ou éclairant peu et 
l'oscilloscope montrant deux traits 
pointillés horizontaux), rechercher le 
mauvais montage ou la panne du 
côté de TR4 ou du filtre passe-bas, R4, 
Rs, Cs, C7, Cs qui transmet au VCO 
les impulsions d 'asservissement gé
nérées par le 145151. 

Procéder à la fin du montage en 
soudant C3o (si ce n 'est déjà fait 
quand on lui a fabriqué un logement 
sous IC3), souder IC3 en ne le chauf
fant pas trop suivant les précautions 
d 'usage (les risques de cet ordre ne 
sont pas très grands car la finesse du 
circuit oblige à employer un fer 30 ou 
40 watts à panne fine si l'on ne veut 
pas établir de ponts de soudure entre 
les connexions) ; on soude MF1 dont 
une patte de boîtier est coupée, on 
soude F1 et MFz, puis les composants 
placés entre IC3 et ses pots les plus 
proches, ces carcasses étant elles
mêmes toutes à la masse ; on pla
cera un souplisseau sur la patte de 
R1s qui risque de toucher MFz. 

On câble IC4 après avoir placé les 
deux straps sous lui, puis on câble 
les composants placés entre IC3 e t 
IC4, suivant que l'on désire inverser 
ou non le signal sortant de IC3 : pour 
fixer les idées, si ce qui sort de IC3 est 
négatif, il faut supprimer le transistor 
inverseur et monter seulement fu 1, 
fuz, fu3, fu4, C37, C3s, C39, et mettre un 
petit strap entre la broche 13 de IC3 et 
les broches 1 et 9 de IC4. 

Enfin on termine le câblage par 
TR3 et l'entrée HF T1, TR1, Tfu etc .. . : 
la patte froide de fu est soudée à la 
carcasse de TR1, celle de C4o est sou
dée à la carcasse de TR3 ; un sou plis
seau est placé sur la patte de Rs qui 
risque de toucher Tfu. 

Pour faciliter le câblage, il faut 
employer des composants très petits, 
en particulier des résistances 1/8 
watt partout où sur la nomenclature 
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rien n'est spécifié et des capacités 
tantale goutte isolées à de faibles 
tensions en particulier pour les 4 7 
microfarads qui sont isolés à 
6,8 volts. Les grosses capacités cé
ramique isolées à 63 volts ou plus 
sont à proscrire : elles peuvent créer 
des accrochages ou des mauvais 
fonctionnements du RX. 

On lime les soudures, on nettoie le 
verso à l'acétone pour pouvoir exa
miner minutieusement le circuit 
avant de mettre sous tension ; puis 
on câble la filasse suivant le nombre 
de voies utilisées, e t on soude l'an
tenne de fil souple de l mètre de 
longueur. 

Réglages finaux 

Le convertisseur, le VCO et le 
synthé étant supposés marcher, on 
place le fréquencemètre à la sortie 
de TRs, on ajuste TRs et s'ille faut la 
capacité C1s pour obtenir exacte
ment 40 960 kHz : à ce sujet on re
marque que si l'on a par exemple 
40 970 cela donnerait 20 485 à l'os
cillateur du synthé ; le pas serait 
donc de 20 485/8 192 = 2,5006103, 
c'est-à-dire un peu plus grand que la 
normale : si la fréquence de l'émet
teur est par exemple exactement 
72 000, le VCO et le synthé dont les 
diviseurs par N sont par définition 
exacts vont travailler sur 
N x 2,5006103 = 12 958 x 2,5006103 
= 31 502,688 au lieu de travailler sur 
31 495 kHz ; le premier changement 
de fréquence s'effectuera à 72 000 -
31 502,688 = 40 497,311 au lieu de 
40 505. Le deuxième changement 
donnera 40 970 - 40 497,311 = 
472,68855 : au lieu de 455kHz soit 
1 7, 68855 kHz en trop ; donc pour 
5 kHz d 'écart au synthétiseur on ob
tient une erreur multipliée par 3,5 au 
bout du deuxième changement, 
lorsque l'on travaille en infradyne, 
mais,l'erreur est de même sens. 

Refaisons les calculs pour voir ce 
que cela donnerait si l'on travaillait 
en supradyne : pour la même erreur 
de 5kHz au synthé , on a 20 485, le 
pas sera de 20 485/8 192 = 
2,5006103 ; le diviseur N est ici 
12 234, donc la fréquence VCO sera 
12 234 x 2,5006103 = 30 592,466 au 
lieu de 30 585 ; le premier change
ment donne 72 000 - 30 592,466 = 
41 407,533 au lieu de 41 415 ; le 
deuxième changement donne 
41 407,533 - 40 970 = 437,53359 soit 
17,46 kHz en dessous de 455 kHz ; 
l'erreur finale est un tout petit peu 
moins grande (2/l o· en moins) ; mais 

ce gain est négligeable compte tenu 
de ce que l'erreur initiale de 5 kHz est 
aussi multipliée par un facteur de 
l'ordre de 3,5 ; on note toutefois que 
l'erreur finale est en supradyne de 
sens contraire à l'erreur initiale. 

Tout ce calcul montre la très 
grande importance que l'on doit at
tacher à régler l'horloge 20 480 de 
manière très précise et surtout en 
employant des capacités à coeffi
cient de température nulle pour C 17 
et C 1s ; après avoir fait un réglage 
minutieux sur 40 960, on chauffera 
au fer à souder les pieds de C17 et 
C1s ; pour observer si l'horloge cen
trale est saine ou si elle se comporte 
comme une savonnette ; en tout état 
de cause il n 'est pas prouvé qu'avec 
deux quartz ayant chacun leur dé
rive propre on obtienne un meilleur 
résultat : tout dépend en effet de 
l'horloge du synthé. 

Pour rester cohérent avec le filtre 
céramique employé, il ne faut pas 
excéder à son niveau plus de 500 Hz 
d 'erreur, c 'est-à-dire que l'horloge 
du synthé ne doit pas excéder une 
erreur de 500/3,5 = 142Hz: le ré
glage est donc pointu ... Il faut s'ar
ranger pour augmenter C 1s de ma
nière que le noyau de TRs soit légè
rement sorti et puisse être énergi
quement collé avec de la cire HF. 

Le plus difficile est fait ; on pro
gramme les commutateurs DIL pour 
être cohérent avec l'émission du TX, 
on vérifie à nouveau le verrouillage 
du VCO, on met en route l'émetteur, 
on branche l'oscilloscope au point 
commun à fuz, C37 , C3s et l'on recher
che les impulsions en agissant 
d 'abord sur MFz puis sur MF1, on· 
éloigne l'émetteur et dès que les im
pulsions disparaissent on affine les 
réglages de TR1, TRz, MF1 pour qu'il 
réapparaisse dépouillé de toute 
herbe ; on évacuera l'herbe à l'aide 
de TR3 à la sortie duquel on doit eb
tenir 40 505 vérifié au fréquencemè
tre ; on terminera par les réglages 
fins de TR1 et Tfu le RX étant éloigné 
de masses métalliques, l'oscilla et le 
fréquencemètre coupés et décon
nectés du RX, à l'aide d 'un contrô
leur à fils courts placé à la sortie de 
IC3 en éloignant l'émetteur de plus 
en plus ; au point commun de MF1 et 
fus on doit avoir l'amplitude maxi
mum en affinant les réglages de TR1, 
TRz, MF1 e t TR3. 

Conclusion 

Voici terminées les descriptions 
des liaisons TX RX en 41 et en 72 à 
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j Réalisation 1'-------------------
synthèse de fréquence ; nous som
mes persuadés que quoique l'on 
dise maintenant sur la complication 
de nos ensembles , le travail difficile 
et original qui vient d'être fait p réfi
gure l'avenir: c'est-à-dire que la 
synthèse de fréquence s'imposera 
d'elle-même en R/C comme elle s'est 
imposée en C.B. Elle s 'imposera soit 
avec les synthétiseurs, soit sous une 
forme plus simple avec des quartz 
programmables qui commencent à 
sortir au Japon : ce genre de quartz 
devrait permettre une dizaine de 
combinaisons dans une bande de 
fréquence déterminée ; mais il y a 
peu de chances que nous en voyons 
la couleur et l'application possibles 
en France avant quelques années. 
Nous resterons délibérément à l'affût 
dans ce domaine et nous vous tien
drons au courant. 

De votre côté si vous avez été inté
ressés par ces lignes ou si vous avez 
réalisé un des ensembles décrits, 
faites connaître vos observations, et 
si en plus vous avez des idées ou des 
solutions élégantes et efficaces pour 
remplacer par exemple cet encom
brant convertisseur qui nous fait mal 
ou simplifier et rendre plus logique 
l'emploi du synthé ne manquez pas 
de nous en faire part ; il n'y a rien de 
tel que la solitude et l'absence 
d 'échanges pour tarir la pensée ou 
conduire à des solutions contesta
bles. CRESCAS 

N.B.: Il est évident que ce RX 72 est 
transformable très rapidement en 
41 MHz à double changement de 
fréquence avec: 

- un quartz l 0 240 kHz pour le 
synthé, 

- un premier changement de 
fréquence à 10,695 kHz : do~c Tfu ~t 
C14 sont remplacés par un hltre ce
ramique CFSE 10,695 comme dans 
le R)(g et deux résistances de 330 Q, 

- le synthé fonctionnera de 
41 000- 10,695= 30 305 kHzà4l 200 
- 10 695 = 30 505 kHz pour l MHz de 
moi~s qu'en 72, le synthé n'a pas 
besoin d 'être modifié non pl us que le 
VCO et son filtre passe-bas, 

- les accords des pots HF sont 
faits sur 41 en augmentant les capa
cités aux bornes de bobinages à ac
cord suivant la formule déjà citée: le 
rapport des capacité s est égal à l'in
verse du rapport des carrés des fré 
quences, 

- accord de TR& sur 10 240, ou 
suppression de TR& si on refait le cir
cuit imprimé en réduisant son en
combrement, mais en conservant les 
dispositions respectives des 3 parties 
du CI. 
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-------- Nomenclature 
Résistances 

RI : 470 Q 
Rz : 8,2 kQ 
fu : 27 kQ 
R4 : lO kQ 
Rs : 10 kQ 
R& : 47 Q, l/4 W 
R7 : 680 Q 
Ra : 680 Q 
R9 : 680 Q, l/4 W 
RIO: 330 Q 
R11 : lOO kQ 
R1z : 10 kQ 
R13 : 180 kQ )texte) 
R14 : 10 kQ 
R1s: l kQ, l/4 W 
R16: lOO Q , l/4 W 
R!7: 10 kQ 
RIB: 2 kQ 
R19: 47 kQ 
Rzo: 470 Q, l/4 W 
Rzl : 150 kQ 
Rzz: 2,2 kQ 
Rz3: lkQ 
Rz4: 47 kQ 
Rzs: 2 kQ 
Rz&: lOO kQ 

2 x 4 contacteurs 
DIL OT AX KTD04 
Support IC 28 pattes 

Circuits intégrés 
IC1 : S042E (boîtier métal) 
ICz: MC 145151 (Pou C) 
IC3 : MC 3357 P 
IC4: CMOS 4015 

Diodes 
D1 : Varicap BB l 05 
Dz : lN4148 
D3 : Zener 6,2 volts 
LED: 3 mm 0 

Self 
L1 : 2,2 !!H surmoulée 

Filtres 
F1 : Ceramic Filte r MURATA 
(voir texte) CFW 455 HT ou 
CFW 455 IT ou CFX 455 J 

Transistors 
T1: BF200 
Tz, T3 : BC 178 (PNP) 
T4, Ts: BC184 (NPN) 

Transformateurs 
TR1 : Neosid 7FSl (à bobiner) 
TRz : Neosid 7FSl (à bobiner) 
ou TOKO ll3CN2K78lDZ 
ou TOKO 1420 
TR3: TOKO ll3CN2K509DZ 

TR3: TOKO ll3CN2K509DZ 
TR& : TOKO ll3CN2N509DZ 
TR4: Neosid 7FS2 (à bobiner) 
TRs : Neosid 7FS2 (à bobiner) 
MF1 : TOKO 4102A (noir) 
MFz: TOKO 4100A (jaune) 
Eventuellement : 
MF3: TOKO 4101A (blanc) 
pour TRs 
Discriminateur MURAT A 
CDB 455 C7 pour remplacer MFz : 
TOKO 4100A (voir texte) 

Quartz 
Quartz: 20 480kHz (COPELEC, 
31, rue Cous té, Cachan) 

Condensateurs 
C1 : 15 pF, céramique 
Cz : 0, l !!F, tantale 
C3 : 0, l !!F, tantale 
C4 : 10 !!F, tantale 
Cs : 15 pF, céramique 
C& : 4, 7 !!F, tantale 
C7 : 330 nF, tantale 
Cs : 10 nF, céramique 
Cg : l nF, céramique 
C IO : 12 pF, céramique 
C 11 : 33 pF, céramique 
C 1z : 12 pF, céramique 
C 13 : l nF, céramique 
C 14 : 15 pF, céramique 
C 1s : 47 !!F, tantale 
C 1&: l nF, céramique 
C l7 : 33 pF, céramique 
C1s : 39 pF, céramique (texte) 
C 19 : 47 !!F, tantale 
Czo : 0, l !!F, tantale 
Cz1 : 4, 7 !!F, tantale 
Czz : l 0 !!F, tantale 
Cz3: 150 pF, céramique 
Cz4 : 150 pF, céramique 
Czs : 68 pF, céramique 
Cz& : l 0 nF, céramique 
Cz7 : 33 pF, céramique 
Czs : l !!F, tantale 
Czg : l !!F, tantale 
C3o: 10 pF, céramique 
C31 : 4, 7 !!F, tantale 
C3z : 47 !!F, tantale 
C33 : lO nF, céramique 
C34 : 15 pF, céramique 
C3s: 47 nF, céramique 
C3& : 22 pF, céramique 
C37 : l !!F tantale 
C3s: 47 nF, céramique 
C39 : 0, l !!F, tantale 
C4o : 47 !!F, tantale 

(Toutes les tantales en particulier 
les 47 !!F sont isolés au voltage le 
plus bas : 6,8 volts compatible 
avec l'encombrement, idem 
pour les céramiques) 

83 



RDU&nCED ELECTROntc DESIGn ~ 
8, rue des Mariniers· 67, bd Brune· 75014 PARIS~ 

0 (1) 545.42.50 

~8!8019Z B7 · sapuewwo:~ sma1 ap 
J8 BldUJO:J ln8f ap f9Jf1Ui6 lf!l~,/ 8JUBU 
-uoo ap (SlU8!fO sa1 mod sa snoA ;nod) 
Bf!OBJ sn1d uo!JeJ auaa ap I!BJ8S 11 '~19-' 
8JJ0fl ap tauuosJad JB~JO!J un v 'npuasua 
UB!Q 'JJBJpuodsano:~ 1Bnba1 't au 
-uoSHJd . u un JUB!P snbe14:J f' 1anoue,p 
8/QfSSOd sed I!·J!818S BN 'NOSIYB 
·!NOW 009z:t UIUS!J~:J A'r/r ZOO oN 

Z8160!9Z <11 1iiSS8J,JU/, UJ 
1nb aouBJJ,dxa aun ssa Q3'tf ·suosteJAJf 
SB/ suep SBP!dBJ SnJd 81/(j,p zaABSS3 

31H3dWin0 OC~6C: 'd :liNNV ZOO .N 
Z8/0l/9Z BI 

(, a6eueqwa sa uompf)dxa S!BlJ mod 
I!BJJOJ un 1!/QBI, sed sno~o -zawnod BN 

NYNDIYVW OOLU S31:t01~ ·w COD • N 

!ÙNiilnO SON :10 SNOU.SiiiEIDnS .13 SiilnOWI:tO 

- % 9'11 'Y 'A' l - (3~NYYnSSJ ~3AY) 330NJI!IIII0~3Y !N31!13n01Nn 
SNOI!WNI!S30 SUnO! 301dYY NOill03dX3 - NOI!Y~IYBY~ 30 SYnO~ N3 3n90lllf~ nwunoN 

'Si!j:)&dS9J S!BiiJO '\'IU!l!OS I!BAIIJl Sii!J\'IS 
samad no S3dAlO!OI:::Id 30 SNOil't'SI1Y31:::1 l3 5300.13 · 

,wp &J :i 09'Vt = :iO · ,wp &J :i ç~ · g~ = :iS 
(~url!OS ) O!IQnd pueJr! S3WII:::IdWI SllnOI:::IIO • 

!ili!OpoJd 19 1;:) S&l Snol JO'i 3001NH03.1 N01l't'!N3W0000 " 
$"II"IJIJO!S:S:"JOJd S~tn3SS3:JOI:::Id0WOIW S31WY:l • 

O!lqnd pVBJ6 19 S&it&IJIJO!SS&jOJd SOS S3.ll:::l't'0 • 

J9dd'8JNI v 19 J&pnos" '9WBiil 
' ~JOP 'S&d!IOI &J.i:l &jQnop ' S&J~l sad.i:l 10 30 S!l:t0dd0S • 

"019 'SJ09!"esuepvoo 'saoueiS!S9J S::IISS't'd S!N't'SOdWO:l • 
addeu ua &Jq'VO 19 SJ&VVO!SS&jOJd SI:::I03!03NN00 • 

&JOS&W JOS S)IOBJ ap SjU8W~I3 
SJ081Binfli'J 'SJOIS!JAlH 'SOB!J! 

.13:150~ SJOIS!SUBJ! 
!3:1 SJOIS!SUBJ! 

aouessmd ap SJOIS•sueJ! 
xneuf!!S Sl!i&d SJOIS!SIJ'8J! 
S9J!"89U!I 'Si'Jfli'IIJ! Sj!OOJ!;) 

SJ&IJ&l 'SIUOd 'S&PO!O 
S"tt31!.10 · 

sauevUO!SS&iOJd l& O!IQnd pueJr! 
BXi!\.1 18 S&JBWIO~P 53503000 S300"tt " 

!.lH ::1 .Hl ~li " 53010011 XOY!SII:::I; ~ s~~~3~~1~::1Y • 
I!H ::1 CO &SI " Slu&wr!as 9l "Sl!rl•P Q 

ze6 V 30011:::13WONYHdl't' SI:::I03HOI::I:i't' • 
!.lH ::1 SC t>~i · · lHVi oom 'V lHlot !39l'Zt Zli:::IYOO • 

""":318 'OHIOIN • SOWO/SOW • S/Sl/N · ll! · 

"' "f1U009S ap ar!-epooua mod sm&IQJIUO;J 
S&ll\tW·&OU&Ob(IJj JOOd SJO&jQJIIJO:) 

$9JI9WIJOA JOOd SJO&(QJIUO:) 
(smp 19 s&Jdnos) sanbs1p mod sm&jQJIUO:) 

Spl88 ap J091"1!J~U90 SJMjQJIUO:) 
8J!OW'W IJO!IS90 SJO&jQJjV00 

IJO!IdOJJ&IU!.P UO!IS9fl SJO&jQJIUO:) 
·f!oreue/" WOIJ j& &Ob!Ji'WOU IJO!SJ&AUOO SJO&jQJjUO:) 

anb!f!OJBU"I! UO!SJ&AIJOO S:Jn&jQJIUO:) 
J&i'J SdW&i &00jJOll SJO&jQJIUO:) 

("V Id/VIi\) &1911"1!J"Bd UOS!8!1 JOOd SJ09JQliiJO:) 
99t 331 UOS!e!l JOOd SJO&jQJIUO;) 
ZCZ S~ UOS!B!I JOOd SJMjQJjUO:) 

\fViO UOSIB!I JOOd SJO&IÇ·JIIJO:) 
anb!J~wnue1.1d1e arlet.~ Ollie mod SJO&JQJliJO:) 

sanb!ljdBJf! OfP!A SJ09jQJIUO:) 
tSl S3l:t031NI SllnO!:tiO · 

1:)3/SOVi::>ISOViN/SOVid · \fldfl'f'd Odfl/011:1 
SWOJd · WOA"e& • SWClJd93 

swoJd& · sanb1weu.i:p · sanbli"I!IS 
S3l:tiOW3W • 

SOVi::l/SOVi .• O!sea .. 
OOJ18 Jn&jiUOW 09AB d!l!OOUOW SI:::I03SS3001:1d01:::1:l1W · 

SI!Q 9l /SIIQ 9 SOVi::>JSOVi S"tt03SS3::>01:1d01:::101W · 

J&!AB!O ap sallono1 1a IIOSY S"tt31i\Yl0 • 

S3!NVWII:::IdWI • 
~ · 801::1 S&fJIU& 1:::1031000 SI:::I0311NON • 

I!H ::1 Ott ~ ':gek·JOfiJ&A/OU"I!jQ u;~~6:~;6":6~9 ;~~~~~~ow. 
r--aVi 6~ V 6 ap .. 1:::13!S3HONIM .. SHOO S300SIO • 

UH :1 S~t 6' 8H ~~ - :JOI:JS .. s 19 .. Vil ç S3ld00S S300SIO. 

'SI140J840aJ 18 SI1!011Jdde IU8W8Jiii!!nOUJEd IU8!0S SaO!AJ8S S8j IUOp 8J!EUaped un IOOIJnS 
ta !Ssne aJtV 1na11. as 11111!0os anou 'sai11!W!I tuawa11anpe tuas saJHO sas awvw ua1q pueno 

·--ota 'sawweJ60Jd 'sue1d 'SiafoJd sma1 ap 
I U8W8!00JI1P uoq ne !SU!E tuenq!JIUOO 'SU!OSaq SJ08! ~ Sl1tdepe X09!W S9! S90!AJ8S S9! 'S911UJ80UOO 
S~l~!OOS xne lB SJB!IOO!!JBd xne 'J!JjjO,p lUB!BJ9S ~~~!OOS BI ap BWJ9l 6UOI ~ Sl!lOB[qo SBl 

"S9!EU!Ô!JO S8JnPI100Jd sap U0!9S S90!1!.JBS ap I!EIUBi\11 9ÔJEI un J8JI1Ô ap 9SOdOJd as 
!nb anb!!BWJOJU!,P !9 anb!UOJ!OBI~.P ~~~pas eu na! aun !S9 NDIS30 OINOI:U03l3 030N'fi\O'f 

~ 
7 QUAI DE L'OISE 75019 
TEL. 239.23.61 1 

OUVERT DU MARDI AU SAMEDI 
METRO CRIMEE 

MICROPROCESSEURS MEMOIRES PERIPHERIQUES 
R 6502 .. .. .. .. ..... .. .. 110,00 2114. . . .... .. 22,00 6821. ....... ... 17,00 
R 6504 . . .... 140,00 ER 2051 . . ... .... ... .. 72,00 6845.. . ............. 83,00 
MC 6800 P ......... .. .. .. 34,00 MK 4516 .. .. .. ......... . 86,00 6850.. . .... ...... ... 17,00 
MC6802P ..... .. ... ... .. 38,00 2716.. . .... ..... .... 36,00 6860. . .......... 127,00 
MC 6809 P ..... ..... ... .. 90,00 2732.. . ..... ... .. 87,00 MC 3470 P .......... ... 98,00 
8080 .... ......... ..... ... .. 58,00 2764 .. . . ... .. .. 249,00 Z 80 ACTC .. . .55,00 
8085.. . .......... 83,00 27128 .. . .. . ..... ... . 520,00 Z 80 APID ................ 55,00 
8086 .. .. ... .... ... .. ... .. 420,00 4116 .. ... .. .... .. ... .. ... . 19,00 OP 8304 . . .. ... 48,80 
Z 80 R. . . .. 44,00 4164 CERAM ............ 73,00 R 6520 .. . ......... 70,00 
CDP 1802 .... ... ........ 99,00 4164 (150NS) .. ......... 58,00 R 6522 ... ...... ... .. ... .. 92,00 
MC 6801 L1 .. . . .. 180,00 MCM 6810 P ... .. .. ... . 17,00 8251 ... ....... ...... ... ... 57,00 
MC 6808 P ...... .. ...... . 47,00 8155 .. ... .. ...... ..... ... . 98,00 CDP 1851. . .... 135,00 
MC 68A09 P .. .. ... 144,00 CDP 1822 ..... ..... ... 70,00 CDP 1852 . .. ........ .. .. 46,00 
MC 68B09 P.. . ... 187,50 CDP 1824 ... .. ... ..... ... 46,00 CDP 1854. . ........ 84,00 
8035 LC .. ....... .. ...... . 96,20 4016.. . .. . 95,00 AY 5·1013.. . . 50,00 
8088 (16 BIT) .......... 338,60 6514 ..... ....... .. ........ 46 ,80 AY 3·1015.. . ........ 63,90 
LH 0021 CK ... ... ... .. . 385,00 7611. .... ... 48,00 FD 1771 . . ........... 350,00 
MC 146805 E2P ... ... . 190,00 TMS 4044 . . ..... ... 55,00 FD 1795 .............. 350,00 
MC 68AOO P ............. 69,80 MK 4802 ..... .. .. ..... ... 95,00 8279 .................... 109,00 

POUR TOUTE AUTRE REFERENCE NOUS CONSUL TER 
QUARTZ de 1 à 48 MHz à partir de 24,50 à 38,00 

LED professionnelles RVJ de 0,80 à 1,10 

PROMOTION PAR 10 PIECES 
NE 555 2.80 BDV 65 B 13,60 2N 2907A 1,45 
UA 741 2,80 BY 251 (3Ai 1,50 2N 3055 5,00 
BC 237 0,80 IN 4148 0,18 2N 3904 0,80 
BD 241 3,55 2N 1711 2.15 2N 4416 10,80 
BD 242 3,55 2N 2222A 1.45 BOX 53C 4,40 
BDV 64 8 14.40 2N 2905A 2,25 BOX 54C 4.40 

Résistances 1/4 W carbone 1 à 4, Condensateurs var. 2/6 A 10/60 
par 10 ............................ .. . pièce 0,12 par 6 .. .. .. .. .......... .. .. .... ....... pièce 2,25 
Régulateur positif 5 V, 6 V, 12 V, 15 V Radialeur TD220 .. .. ....... 2,40 
par 5 .... ... .. .. ..... ... ... .... .... .... pièce 4,80 Radiateur TD3 ............ .. ................ 6,00 
Régulateur négatif 5 V, 6 V, 12 V, 15 V par POT ajust céram . par 5 ........... pièce 2,70 
5 .. .. .. ................................. pièce 5,60 I.L.S. 18 mm par 10 .............. pièce 2,00 

ET AUSSI TOUS LES CIRCUITS INTEGRES C MOS • ITL • 74C ... 74H ... 74S 
LINEAIRES • TRANSISTORS · DIODES - COMPOSANTS PASSIFS 

Drsques souples 5 FLEXEITE renforcee 48TPI poece 35.00 Par boile de 10 24,50 poèce 
Drsques souples 5 DYSAN 204 20 96TPI poece 88,00 Par boîle de 10 79,50 poèce 

75018 PARIS- 62 rue Leibnitz- (1) 627.28.84 
44100 NANTES - 3 rue Daubenton - (40) 73.13.22 

CONVERTISSEURS STATIQUES 
220 alternatifs à partir de batteries , pour faire fonctionner les petits appareils ménagers : radio , 
chaîne hi-fi, magnétophone, télé portable noir et blanc , et couleur. 
CV 101 - 120 W- 12 V C.C. /220 V C.A. 255 F 
CV 201 - 250 W · 12 V C.C. /220 V C.A. 520 F 
Professionnels 
12 V C.C./140 W ............... 750 F 
12 V C.C./250 W .. 1450 F 
24 V C.C./500 W ... 3800 F 
24 V C.C./750 W. .. ... ..... 4850 F 
48 V C.C. /1200 W .... . 5980 F 
Pour faire fonctionner sur batteries. 

DESINSECTISEUR ELECTRIQUE 
Foudroie les insectes volants sans insecticide 
(mouches. moustiques , guêpes .. . ) 
Modèle BM 4 W secteur. .. ........... 349 F 
Modèle BM 4 W 12 V ...................... 409 F 
Modèle GD 6 W secteur ................... 465 F 
Modèle B12 2 x 6 W secteur . . ... 952 F 

AUTO-TRANSFORMATEUR REVERSIBLE 
110/220 V MONOPHASE 

60 VA 
150 VA . 
250 VA 
350 VA 

.... 67,85 F 
.......... 84,80 F 

. .. . . . .. . .. . .. . .. 106,00 F 
.127,00 F 

VIDEO SURVEILLANCE 
1 caméra NEC CC 400 
1 objectif 16 mm 
1 support caméra 
1 moniteur NEC 22 cm 
1 câble de raccordement 
L'ensemble 
prêt à brancher .. .. ................... 4500 F 

500 VA 
750 VA .. 

1000 VA. 
1500 VA .. 

Coffrets : ESM - TEKO 
ORBITEC - IML 

• Kits: IMD · PANTEC 
ASSO - LIGHT MUSIC 

84 

....... ...... . 144,20 F 
.. ......... 195,00 F 

...... 212,00 F 

...... 356,20 F 

B.S.T. - POWER 

TRANSFORMATEURS D'ALIMENTATION 
Imprégnation classe B. 600 modèles de 2 à 1000 VA. 
Tension primaire : 220 V à partir de 100 VA, 220-240 V. 
Tensions secondaires : 
- une tension : 6 ou 9 ou 12 - 15 · 18 · 20 · 24 - 28 - 30 · 35 · 45 V, 
- deux tensions : 2 x 6 ou 2 x 9 · 12 · 15 - 18 - 20 - 24 · 28 - 30 · 35 - 45 V. 
Présentation : étrier ou équerre 

PRIX 
Puissance 

une deux multi-
tension tensions tensions 

5 VA 32,35 35,28 38,80 
8 VA 35,40 38,34 41,90 

12 VA 41,30 44,10 48,80 
20 VA 50,60 53,50 59,00 
40 VA 80,00 83,50 91,75 

150 VA 136,40 143,50 164,65 

TARIF complet sur demande 

RADAR 
LM 101. Portée réglable jusqu'à 7 m. Temporisation 30 sec- 5 mn. Allumage de vitrines 

1000 W, hall, parking, au passage de piéton ou véhicule. Barrière électronique ·on 
décelable ..................... .. .. .. . .. ................. .. .................. 10. d F 

RA 760- Radar autonome d'alarme; portée 30 m. Autonome 6 mois; batteries rechargeables . 
Sirène incorporée + H. P. extérieur .. .. .. .. .. .. .. .. . .. ... 4860 F 

PROMOTION 
Modulateur 1200 W, 3 voies, micro incorporé + rampe 3 spots équipée, l'ensemble ... 320 F 
Chenillard-modulateur 1200 W, 4 vo ies , micro incorporé 2 fonctions automatiques +rampe 4 
spots équipée , l'ensemble .... 430 F 
H.P. elliptique, 150 x 210, 4 ohms, 8 W ... 15 F 
Spot 60 W à vis, 6 couleurs .. .. .. .. .. ........ .. .... 9 F 
Pince spot .. . .. .. .. ......... 30 F 
Réglette tube lumière noire, 200 mm, 6 W ... 99 F 
Lampe (effet lumière noire) 60 W .. .. .. .. .. .. .. . .. .. .. .. .. .. .. .14 F 
Auto-transfo industriel 100 VA en coffret plastique 220/110 V. .. .40 F 
NOUVEAU : Gaine plastique fluorescente 0 8 mm pour lumiè re noire . 

Existe en vert , pieu, rouge, orange. ~e mètre.. ......................... .. ...... 12 F 
DIVERS ARTICLES A VOIR SUR PLACE 
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Unité 
de réverbération 
Flanger CR 80 38 (et dernière) partie 

Comme promis, dans cette dernière partie nous allons étudier l'interconnexion des 
circuits décrits précédemment puis la procédure de réglage de la carte audio, et la 
réalisation mécanique; nous fournirons également des relevés de mesures sur notre 
prototype et quelques conseils d'utilisation. Mais d'abord, faisons un petit retour sur la carte 
horloge décrite dans notre numéro précédent. 

La carte horloge 

Il est absolument impératif, avant 
de procéder à la mise en coffret et à 
l'interconnexion générale, de relier 
électriquement par un fille corps des 
4 potentiomètres PI à P4 de la carte 
horloge et de connecter l'une des 
extrémités de ce fil à la masse géné
rale sur la même carte. Pour ce faire , 
on déposera une goutte de soudure 
sur le boîtier de chaque potentiomè
tre et on utilisera un fil dénudé à la 
bonne longueur et préalablement 
étamé. Nous verrons le pourquoi de 
cette opération ultérieurement ; no
tons qu'elle n'est pas représentée sur 
les photos. · 
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D'autre part, Riz de la carte 
horloge peut descendre en dessous 
de l MQ pour l'obtention de la fré
quence horloge 0B. Aux mesure s, 

nous avons pris pour Riz: 470 kQ; en 
fait cela dépend de la précision du 
condensateur C4, l'essentiel est 
d'avoir une fréquence horloge dans 
la fourchette indiquée précédem
ment. Quant à 0A, suivre la procé
dure décrite, il ne doit y avoir aucun 
problème. 

Interconnexion générale 

Nous brûlons les étapes en ne res
pectant pas tout à fait l'ordre chro
nologique car il est évident que ce 
n'est qu'une fois la mécanique du 
coffret réalisée et les cartes installées 
à l'intérieur que l'on peut procéder à 
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j Réalisation 1.....------------- ----
l'interconnexion générale. Rassu
rez-vous, la descrip tion mécanique 
suit. Il y a 3 opérations d'intercon
nexion : 

- Liaisons entre la carte audio et 
les divers inverseurs et prises d 'en
trée-sortie. 

- Liaisons entre la carte audio et 
la carte alimentation-horloge. 

-Liaisons entre la carte vu-mè
tre, la carte audio e t la carte horloge. 
Connexion du transfo d 'alimentation 
à la carte horloge. 

La première opération est décrite 
à la figure 1 qui , nous le pensons, est 
assez explicite. Quelques remar
ques en passant : 

-Pour la prise d 'entrée, nous 
avons utilisé une prise XLR3 femelle 
et pour la prise de sortie une XLR3 
mâle. Ces prises sont assez coûteu
ses mais présentent le grand avan
tage d 'ê tre à la fois verrouillables et 
ultra-robustes. Nous vous les 
conseillons vivement , n 'oubliez pas 

., .., 

.: 
:;; 

XLR Entrée 

v 

1 XM-EA 

lstral 
ov 

Branchement XLR 3 standard 
!cosses à souder vers soi) 

à propos que l'entrée s 'effectue sur 
3 fils car elle est symétrique. A la 
rigueur , vous pouvez prendre des 
prises DIN verrouillables à 3 bro
ches ; elles sont sensiblement moins 
chères. Par contre, les jacks sont à 
éviter à cause des risques de bou
clage par le châssis. 

- Particulièrement si vous utilisez 
le CR 80 en entrée de sensibilité mi
cro, la liaison entre carte audio et 
prise d 'entrée devra faire appel à du 
fil blindé (2 conducteurs plus 
masse). 

- Les autres liaisons seront faites 
en fil de câblage e t ce n 'est pas parce 
que nous ne l'avons pas fait partout 
qu'il est interdit d 'employer à cha
que fois un fil de couleur différente. 

- Torsader ensemble les 3 fils 
allant vers chaque inverseur et faites 
des liaisons courtes. 

- La liaison entre Xs et la prise de 
sortie devra être un peu éloignée du 
point A1. Le fil passera à gauche de 

L . OV 
Carte audio 

lnv2 

in•
4
Ü2x15V 

,----X-1 -----A-1-~-A-2 ----B-1-82:~'.:..1:----+ ,...--1 .J•• gr· -
Carte audio l L 4'•15V 1 1 1 OV ~ 

'-

____ _!==~======~-~~~~~~,~~·~~~B==~~~~·:~~~C~a~rte~ ] horloge 
-

t:.;~tè:;.._____ 
- : Vers OVcarte horloge 

"-----~ Vers+ carte horloge 
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la cosse EA puis entre le NE570 et C34 
pour rejoindre par un coude à 90° le 
point Xs (ou Xs, c'est la même chose). 
Le fil de masse sur la prise de sortie 
sera torsadé en rang serré autour du 
fil Xs jusqu'à l'arrivée de ce dernier 
sur la carte audio. 

- Enfin, pour l'instant, ne pas 
faire de liaisons avec l'inverseur INV1 
ni entre les points XM et EA. Ces liai
sons seront effectuées après la pro
cédure de mise au point de la carte 
audio. 

Passons maintenant si vous le 
voulez bien à la figure 2. Il y a au 
total 7 liaisons à faire entre carte au
dio et carte horloge-alimentation, à 
savoir: 

3 fils d'alimentation (+ 15 volts, 
- 15 et 0 volts), deux fils 0A sur A1 et 
Azet deux fils 0s sur B1 et Bz. Repren
dre nos numéros précédents pour 
repérer ces points. Notons que A1 est 
interchangeable avec Az, même 
chose entre B1 et Bz. Ici l'ordre n'in
tervient pas, les deux horloges étant 
entièrement indépendantes. Par 
contre, nous allons mettre le doigt 
sur un gros problème facilement ré
solvable par quelques précautions. 
De quoi s'agit-il? Les signaux 
d'horloge sont des tensions à la fois 
de forte amplitude, à fronts raides, et 
pouvant atteindre plus de la cen
taine de kHz en fréquence. Ce type 
de signal est extrêmement néfaste 
au voisinage de circuits audio. En 
effet, sans liaison électrique et sim
plement par induction électroma
gnétique, vous risquez, si vous ne 
prenez aucune des précautions que 
nous vous indiquons, de perdre une 
bonne vingtaine de décibels de rap
port signal sur bruit en sortie du 
CR 80 avec des fréquences 
d'horloge élevées. Ceci est d'autant 
plus gênant que la perturbation est 
inaudible de par sa fréquence mais 
peut entraver le bon fonctionnement 
en liaison avec des appareils exté
rieurs : par exemple, un ampli de 
puissance. Contrairement à ce que 
l'on pourrait penser, ce n'est pas, 
même en sensibilité micro, sur les 
circuits d'entrée que l'induction se 
fait (en raison de l'entrée symétrique 
et de l'utilisation de blindé) mais sur 
l'électronique de sortie. En défini
tive, avouez qu'il est rageant d'avoir 
réduit le bruit de fond des lignes à 
retard par un compresseur-expan
seur pour ensuite en perdre le béné
fice. Mais assez parlé, voici la liste 
d es précautions dont certaines ont 
déjà été vues : 

-Connexions les plus courtes 
quand c'est possible et éloignement 
des fils véhiculant la tension audio 
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de ceux transportant les signaux 
horloge. D'où le trajet conseillé au
paravant pour Xs avec une torsade 
de masse autour sur une partie de 
son parcours. 

- Bien torsader ensemble les fils 
0A d'une part et 0s d'autre part. 
N'oublions pas en effet que chaque 
horloge dé livre deux signaux en op
position de phase donc les effets 
d'induction s'annulent. 

-Pt à P4 de la carte horloge se 
comportent comme de véritables 
antennes. En reliant les boîtiers de 
ces quatre composants à la masse 
générale, on forme un blindage très 
efficace. 

Voilà la liste des précautions ter
minées, avouez que ce n'est pas bien 
difficile et c'est très payant. Pour 
faire plus propre, utilisez chaque fois 
que possible du serre-câble comme 
présenté sur les photos. 

Restent les liaisons avec le circuit 
vu-mètre dont les fils ont été soudés 
avant installation dans le coffret. Ici 
pas de problèmes, deux connexions 
à faire vers la carte horloge (0 et 
+ 15 volts) et une vers la carte audio 
(point Xt en haut à gauche). Enfin, on 
terminera avec les trois fils venant 
du transfo et allant vers la carte 
horloge. 

Mise au point de la carte 
audio 

Rappelons que les fréquences de 
la carte horloge sont dans les four
chettes indiquées, c'était l'objet d'un 
chapitre dans le précédent numéro. 
Reste à régler la carte audio. Tout 
d'abord, notre prototype est en sen
sibilité micro, on injecte environ 
2 rn V en sinusoïdal à l kHz sur l'en
trée du CR 80. On doit observer l'al
lumage du vu-mètre, seul P1 de la 
carte audio étant ouvert. On verra, 
grâce à un oscilloscope, le signal 
amplifié au point XM. Notez que sur 
l'entrée, point froid et masse sont re
liés car un générateur BF est en gé
néral à sortie asymétrique. Vers 
5kHz, l'amplitude du signal sur XM 
doit chuter, le filtre d'entrée agit. 

Maintenant seul Ps de la carte au
dio et P4 de la carte horloge sont 
complètement ouverts, les autres ré
glages sont au minimum, RV1 et RV2 
(carte audio) sont en position mé
diane. On injecte le signal du géné
rateur sur le point EA à une fré
quence de quelques centaines de 
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Hertz et à une amplitude proche du 
volt. L'oscilloscope est relié à la sortie 
Xs. En jouant sur l'amplitude du gé
nérateur et sur RVt, l'écrêtage qui ne 
manquera pas de se produire doit 
être entièrement symétrique. Main
tenant (n'oubliez pas P4 horloge à 
fond) , il y a de fortes chances que la 
tension de sortie soit « dentelée >> 

(superposition du résidu horloge au 
signal audio). Eliminer la << dente
lure ,, au moyen de RVz, au besoin 
jouez sur la base de temps de l'oscil
loscope et la fréquence du généra
teur dont on aura un peu diminué 
l'amplitude pour ne plus avoir 
d 'écrêtage. Attention, le réglage RV2 
est très pointu ! Revenir ensuite sur 
RVt puis sur RV2 pour peaufiner la 
symétrie d 'écrêtage et l'élimination 
de l'horloge. Le retard A (IC3) est cor
rectement ajusté, passons à B. 

Mauvais réglage de RV1 ou de RV3, /'écrêtage est 
asymétrique (ici sur les crêtes positives). Fré
quence 250Hz. 

Cette fois, PB (carte audio) et P t 
(carte horloge) sont les seuls régla
ges au maximum, le générateur BF 

est relié à l'entrée INVt au voisinage 
de IC4 (ligne à retard B) et la sonde 
de l'oscilloscope ne bouge pas de 
place. La procédure de mise au 
point est rigoureusement identique à 
ce que nous avons vu précédem
ment : RVt devient RV3 et RVz devien 
RV4. Quand tout cela est terminé , tl 
ne reste plus qu'à relier par un petit 
strap XM à EA ainsi que l'inverseur 
INVt (voir figure 1), les oscillogram
mes vous aideront à faire vos régla
ges. 

Oscillogramme 2 

Superposition de la fréquence horloge et du signal 
audio (retard maximum) : mauvais réglage de RV2 
ou de RV4. Fréquence 250Hz. 

La mécanique 

Le coffret retenu est un modèle 
rack 19 pouces 2 unités encastrable 
avec des poignées, la référence est 
ER48/09 et le fabricant ESM. Ce type 
de rack est fort bien distribué et très 
esthétique. Une façade noire sera de 
plus bel effet pour le CR 80. 

Les plans de perçage de la face 
avant et de la contre-face sont don-
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nés à la figure 3, ceux de la face 
arrière à la figure 4. Certaines re
marques doivent être faites : 

- Les potentiomètres sont vissés 
sur la contre-façade et les inverseurs 
sur la façade. Les circuits imprimés 
sont donc à plat sauf le circuit im
primé du vu-mètre placé entre face 
avant et contre-façade en position 
verticale. 

- Les potentiomètres sont tous 
des modèles pour circuits imprimés, 
ceux que nous avons utilisés pour la 
carte audio sont des modèles mi
niatures d'origine japonaise, alors 
que ceux de la carte horloge sont des 
modèles classiques. Cela explique 
que les perçages P1 à P6 d'une part. 
P1 à P4 (carte horloge) d 'autre part, 
soient d'un diamètre différent sur la 
contre-façade. A vous de choisir vos 
composants et d'y adapter vos dia
mètres de perçage : seule 
contrainte : P1 à P6 de la carte audio 
doivent être d'excellente qualité car 
recevant des tensions audio. 

- Les perçages de la face arrière 
sont adaptés à des prises XLR3 dont 
le le diamètre est malheureusement 
important. Si vous utilisez par exem
ple de laDIN verrouillable, songez à 
modifier le diamètre des trous. 

- Pour loger la carte vu-mètre, 
contre-façade et façade seront éloi
gnées de quelques millimètres sup
plémentaires grâce à 4 écrous 
0 4 mm vissés sur les 4 axes de poi
gnée. 

- Les inverseurs INV1, z, J et 4 se
ront des modèles subminiatures, 
l'ordre se fait en partant de la gau
che, face avant devant vous. Ces 
composants seront vissés sur la fa
çade. 

-Enfin, il est possible que les dix 
trous des diodes LED, suivant le mo
dèle que vous employez, devront 
être alésés d'un demi-millimètre. 

- Afin d'éloigner les circuits 
horloge et audio du fond du coffret, 
même en cas de choc, nous avons 
pris des rondelles autocollantes en 
feutre. On en placera quelques-unes 
sur le pourtour de ces circuits avec 
une goutte d'araldite. Même chose 
pour le circuit vu-mètre de façon à 
bien l'immobiliser entre façade et 
contre-façade. Attention, bien véri
fier qu'il n'y a pas de court-circuits 
possibles. 

- Enfin , les fils à la bonne lon
gueur seront soudés sur le circuit vu
mètre (liaisons horloge-alimentation 
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et carte audio) et passés par le trou 
prévu à cet effet en contre-façade. 

Nous rappelons le rôle des divers 
réglages en vue d'une éventuelle sé
rigraphie: 

Pour la carte audio 
P1 : niveau d'entrée général. 
Pz : réinjection retard A (recircu

late A). 
P3 : réinjection retard B (recircu-

late B). 
P4 : niveau de sortie direct. 
P5 : niveau de sortie retard A. 
P6 : niveau de sortie retard B. 

Pour la carte horloge 

P1 : durée retard B. 
Pz : taux de modulation retard A. 
P3 : vitesse de modulation re-

tard A. 
P4 : durée retard A. 
Enfin: 
INV1 : mode croisé ou série. 
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:;: 

~ .. 
...L . ~, ..... ,_ ·~ 

.f:!10A 

-·~ 
JS 10.1. 

_ , 078 
_j!!tOA 

_ ,JZI:!_ 

" __,_ 35 
~ 

<O__Q__. 

<=1 
Figure 3- Les perçages notés "A" correspondent aux trous dans la contre:façade, /es " B" à ceux de la face avant. La figure 

est à l'échelle 1/3. 
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Figure 4 - Face arrière à l'échelle 1/3. 
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INVz : retard A direct ou inversé. 
INV3 : retard B direct ou inversé. 
INV4 : marche-arrêt. 

Les mesures 
Effectuées sur notre prototype, 

outre les appareils classiques en 
électronique générale (oscilla, géné, 
fréquencemètre), elles ont fait appel 
à un matériel de mesure spécifique à 
l'audio, distorsiomètre à accord au
tomatique, millivoltmètre et table 
traçante. 

Commençons par le bruit mesuré 
en sortie. Les valeurs données, nous 
insistons sur ce fait, sont non pondé
rées et sont faites sur une large 
bande. Nous trouvons un bruit de 
sortie inférieur à - 70 dbm même 
lorsque les lignes à retard ont leurs 
niveaux de sortie à fond. Avec le si
gnal direct, ce bruit passe à 
- 65 dbm. Le résultat est un peu pa
radoxal (ligne à retard moins 
bruyante que chaîne directe) mais 
n'oubliez pas le rôle déterminant ici 
de l'expanseur-compresseur qui, 
littéralement, « casse la tête , au 
bruit (voir oscillogramme). 

Oscillogramme 3 

Tension de bruitavant(tracedu haut, 10 mV par cm) 
et après (trace du bas, 1 mV par cm) expansion . 
Notez la réduction de bruit ! 

- La distorsion est inférieure à 
0, 7 %à l kHz pour les signaux retar
dés. On peut descendre encore en 
dessous en peaufinant la réjection 
d'horloge. 

- Les courbes de réponse sont les 
suivantes: 

A : réponse du circuit direct, en
trée micro. Limitation des aigus par 
produit gain bande de At. 

B : réponse d'une des lignes à re
tard avec retard maxi (environ 
40 ms). 

C : identique à B mais avec retard 
minimum. 

D :identique à B mais cette fois les 
retards sont en série et câlés sur va
leur maximum (environ 80 ms). 
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Courbe de réponse F 

Courbe de réponse G 
uu 
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> 

Courbe de réponse H 
uu l 

E : ici, on a ajouté signal direct e t 
l'un des retards de faible valeur. 
Courbe en peigne typique (voir 
t•• partie). 

F : identique à E mais on a inversé 
la phase relative du retard. Le son 
sera tout à fait différent. 

G :identique à E mais le retard est 

uu 

1UK- 201<. 
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sensiblement plus important. Les 
dents du « peigne » sont beaucoup 
plus resserrées. Ceci illustre bien les 
formules données (voir première 
partie). 

H : courbe typique de réverbéra
tion avec utilisation des possibilités 
de réinjection et retard maximum 

(80 ms) . Une légère modulation du 
retard A donne une coloration très 
réaliste. 

Conclusion 

Nous sommes sûrs que vous sau
rez tirer le meilleur parti de votre 
CR 80. Comme les mesures l'indi
quent, les performances sont de très 
haut niveau notamment en ce qui 
concerne le bruit de fond. Les possi
bilités d'inversion, de modulation 
des retards et de mode série ou croi
sée offrent une large pale tte d 'effets. 

Toutefois un petit conseil si vous 
voulez obtenir une jolie couleur de 
réverbération, évite r d 'utiliser à fond 
les niveaux de sortie des retards si
non le caractère électronique trans
paraît un peu. Attention aussi aux 
accrochages avec les niveaux de 
réinjection. 

Voilà, nous espérons vraiment et 
nous le pensons d 'ailleurs, que vous 
se rez largement récompensé de vo
tre patience (et de votre travail) avec 
le CR 80. 

Tout nos vœux donc et bonne 
chance. 

G. GINTER 

Nomenclature 

Liste du matériel 

Coffret ESM : ER48/ 09, fil de câblage 
multicolore, fil blindé, écrous 4 mm, 
rondelles de feutrine autocollantes, 
serre -câbles, rondelles éventails 
(pote ntiomètres). 
Inverseurs INVt à INV4 subminiatu
res. 
Prises : une XLR3 embase femelle, 
une XLR3 embase mâle. 

CARROSSERIE GRAND SPORT POUR AMPLI TURBO 
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Devant le très grand intérêt que sus
citent toujours le préampli et l'ampli 
TURBO, ESM vous rappelle qu'il tient 
à votre disposition les coffrets spé
cialement étudiés et usinés pour l'ha
billage de ces montages. 

AMPLI TURBO 
Montage décrit dans Radio-Plans 
n° 403 de juin 1981 . 

PREAMPLI TURBO 
Montage décrit dans Radio-Plans 
no 414 et 415 de mai et juin 1982. 

COFFRET AMPLI : ER 48/13 TURBO 
COFFRET PREAMPLI : ER 48/04 

4, rue Etienne Marcel 
92250 La Garenne
Colombes 
Tél. 785.86.10 

Distributeur pour la région France-sud 
Sté L.D.E.M., 48, quai Pierre Seize 
69009 LYON Tél. (7) 839.42.42. 
NOUVELLE DOCUMENTATION ET LISTE 
DES POINTS DE VENTE SUR DEMANDE 
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Les transistors 
à effet de champ 
2- Les MOS 

Dans notre premier article consacré aux transistors à effet de champ (RP-EL no 425), nous 
avons décrit la structure, et examiné les propriétés, des composants traditionnellement 
désignés sous l'appellation « FET ». Ceux-ci, on l'a vu, comportent une jonction PN (entre 
grille et canal). Dans les transistors MOS, l'électrode de commande se trouve totalement 
isolée du reste de la structure, par une couche de silice. Il en résulte des propriétés assez 
sensiblement différentes: possibilité d'une polarisation positive ou négative de l'espace 
grille-source, impédance d'entrée extrêmement élevée. 

Structure des MOS 

Rappelons la signification de ce 
sigle : il est l'abréviation de Metal 
Oxyde Semiconductor, ce qui s'ex
plique par la configuration repré
sentée en figure l. vue à la fois en 
coupe (figure l. a) et en plan (figu
re l, b). Comme il existe deux types 
de MOS : à canal N et à canal P, 
nous examinerons en détail le pre
mier cas, dont l'autre se déduit par 
simple inversion des polarités. 

Le transistor MOS de la figure l 
comporte un substrat en silicium de 
type P, dans lequel on a réalisé, par 
diffusion, deux zones de type N +. On 
dépose alors, sur le substrat , une 
mince couche de silice (bioxyde de 
silicium SiÜ2) qui constitue l'isolant , 
puis une couche métallique G. Cette 
dernière, reliée à l'extérieur par un 
fiL est l'électrode de commande, ap
pelée grille (gate, pour les anglo
saxons). Deux autres contacts métal
liques, placés sur les zones N +, de
viennent les connexions de source et 
de drain. 

En utilisation, la source est reliée 
au substrat. placé au potentiel le 
plus négatif. 

On représente symboliquement 
un transistor MOS comme le montre 
le dessin de la figure 2, en a pour un 
type à canal N, et en b pour un type 
à canal P. · 
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Fonctionnement des 
MOS 

Là encore, nous limiterons nos ex
plications au cas du canal N. Re
marquons que ce dernier n'apparaît 
pas explicitement dans la configura
tion de la figure l. En fait, il se crée 
de lui-même, par apparition d'une 
couche de barrage de surface (sur
face barrier layer), grâce à un trai
tement chimique de la surface du 
substrat. Les charges négatives cir
culent alors dans une zone de très 
faible épaisseur, juste à la limite de 
la couche de silice. 

En rendant la grille positive par 
rapport à la source, on enrichit le 
canal en électrons (porteurs de ty
pe N), qui se propagent de la source 
vers le drain : le courant, au sens 
conventionnel du terme, passe donc 
du drain vers la source. 

Dans la configuration théorique 
de la figure l. rien ne distingue ces 
deux électrodes, et le transistor 
MOS, si toutefois le substrat n'est pas 
relié à la source, apparaît comme un 
dispositif parfaitement symétrique. 
En pratique, pour diverses raisons, 
et notamment pour minimiser la ca
pacité parasite du drain par rapport 
aux autres électrodes, on adopte 
souvent une structure asymétrique. 
Ainsi, la zone métallisée peut avoir 
la forme d'un anneau, entouré d'un 
autre anneau concentrique de type 

91 



/.. Technique J 
N + qui forme la source, tandis que le 
drain est constitué par une deuxième 
diffusion N+ au centre. 

Il existe deux modes de fonction
nement des transistors MOS : soit en 
déplétion (comme dans le cas des 
FET), soit en enrichissement. 

Dans le premier cas, une polari
sation négative de la grille par rap
port à la source (il s'agit toujours de 
canal N) diminue le courant drain 
source, en appauvrissant le canal en 
porteurs. Dans le deuxième cas, où 
on rend l'électrode de commande 
positive par rapport à la source, on 
enrichit au contraire le canal en 
charges négatives, ce qui augmente 
l'intensité du courant drain-source, 
par rapport au cas d'une polarisa
tion nulle. Il est même possible de 
construire des MOS dans lesquels le 
canal, très faiblement dopé, ne 
laisse circuler aucun courant en 
l'absence de polarisation grille
source. Ces transistors MOS à enri
chissement, sont plus répandus que 
les modèles à déplétion. 

Caractéristiques des 
transistors MOS 

Pour tracer le réseau de Kellog 
d'un MOS, on relève les variations 
du courant de drain Io en fonction de 
la tension drain-source Vos, en pre
nant pour paramètre la tension gril
le-source V Gs. A chaque valeur de 
VGs, correspond alors une caracté
ristique du réseau. 

Celui-ci, assez voisin de celui d'un 
FET à jonction, présente cependant, 
dans la partie quasi-horizontale des 
caractéristiques, une pente plus,im
portante. Pour un MOS à enrichis
sement, on peut définir une tension 
VGs de blocage (figure 3), au-des
sous de laquelle l'intensité Io de
meure pratiquement nulle. Ainsi, 
cette tension de blocage est voisine 
de + 6 volts dans le cas de la figu
re 3. 

Dans le cas des MOS de type mixte 
(enrichissement et déplétion), la ten
sion VGs de blocage devient néga
tive, comme le montrent les caracté
ristiques de la figure 4. Pour V Gs po
sitif, le dispositif travaille dans le 
mode à enrichissement, tandis qu'il 
fonctionne dans le mode à déplétion 
pour VGs inférieur à zéro. 

On peut aussi, ·pour les MOS, tra
cer la caractéristique Io en fonction 
de VGs, qui prend l'allure de la figu
re 5 dans le cas d'es modèles à enri-
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Figure 5 

chissement. On y voit clairement 
apparaître, alors, la tension de seuil, 
souvent désignée dans les catalo
gues par l'abréviation VrH (threshold 
voltage). 

Vers la configuration 
complémentaire 

Les considérations qui suivent dé
bordent la stricte étude des transis
tors MOS, puisqu'elle ne s'utilise, en 
pratique, que dans les circuits inté-

grés. Il nous semble utile, cepen
dant, d'en dire dès maintenant 
quelques mots. 

Sur une même puce de semicon
ducteur, il est possible de regrouper, 
comme le montre la figure 6, un 
MOS de type N, et un autre de ty
pe P, complémentaires. L'ensemble 

p 

interconnect ion 
métallique 

... . .......... . . 
L------...J ..... . ........ . 

substrat N 

Figure 6 

Figure 7 

prend alors la désignation C-MOS 
(Complementary MOS), se symbo
lise par le schéma de la figure 7, et. .. 
constitue la cellule de base de nom
breux circuits intégrés. Nous aurons, 
évidemment, l'occasion d'y revenir. 

R. RATEAU 

N.B.: 
La structure MOS décrite dans cet 

article, sous des formes maintenant 
connues depuis longtemps, connaît 
depuis peu (du moins au stade indus
triel) des transformations techniques 
lui permettant d'accéder aux puis
sances élevées. C'est le domaine des 
V.MOS, HEXFET ... , et autres appel
lations, destinées à des développe
ments prometteurs. 

Le sujet est vaste, et mérite une 
étude spéciale, que nous lui consa
crerons bientôt. Sur le plan pratique, 
nos lecteurs en ont déjà trouvé des 
prémisses dans la revue : le RPG 50 
de G. Ginter, et le convertisseur 12 V/ 
220 V de l'auteur, en constituent deux 
exemples. 
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SERVICE 

CIRCUITS 
Nous vous rappelons que seuls les 

professionnels mentionnés dans la liste du 
réseau de distribution sont habilités à 
vendre les circuits imprimés Radio 
Plans-Électronique Loisirs; cette liste est 
remise à jour chaque mois. 

Références Article Prix 
estimatif 

EL 426 A Interface ZX81 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48 F 
EL 426 B Synthé de fréquence ZX81 . . . . . . . . . . 32 F 
EL 426 C Platine TV Siemens . . . . . . . . . . . . . . . . 112 F 
EL 426 D Clavier (Platine TV) . . . . . . . . . . . . . . . . . 40 F 
EL 426 E Affichage (Platine TV) . . . . . . . . . . . . . . 18 F 

Nous vous rappelons ci-dessous les circuits disponibles 
des précédents numéros: 

Références Article 
Prix 

estimatif 

EL 421 A B. Sitter, platine de puissance 20 F 
EL 421 B B. Sitter, plat ine de commande . . . . . 24 F 
EL 421 C Horloge, platine de base . . . . . . . . . . . . 66 F 
EL 421 D Horloge, plat ine affichage (d .f.) . . . . . 34 F 
EL 422 E Alimentation, Platine TV . . . . . . . . . . . . 64 F 
EL 422 F Chenillard musical . . . . . . . . . . . . . . . . . 54 F 
EL 422 G Platine synthèse Em. R/C . . . . . . . . . . . 20 F 
EL 423 A Antivol à ultra-sons(1) .. . . .. .. . .... . 54 F 
EL 423 B Antivol à ultra-sons(2) .. . . . ... .. .... 38 F 
EL 423 C Convertisseur 12/220 V . . . . . . . . . . . . . 42 F 
EL 424 A Cinémomètre, carte principale . . . . . . 130 F 
EL 424 B .Cinémomètre, carte affichage . . . . . . . 28 F 
EL 424 C Programmation d'Eprom, carte 1 .. . . 150 F 
EL 424 D Programmation d'Eprom, carte 2.. . . 140 F 
EL 424 E Programmation d 'Eprom, carte alim. 72 F 
EL 424 F Programmation d 'Eprom, carte affi. . 36 F 
EL 424 G Récepteur RC .... .. . . . . . . . . . . . . . . . . 18 F 
EL 425 A Générateur de sons complexes . . . . . 30 F 
EL 425 B Connecteur . .. .. ...... ...... . .. .. . . 16 F 
EL 425 C Rx 41 MHz à synthèse ... . .. .. .... . . 42 F 
EL 425 D CR 80, platine principale (n° 424) . . . 122 F 
EL 425 E CR 80, carte vu-mètre . . . . . . . . . . . . . . 24 F 
EL 425 F CR 80, carte horloge . . . . . . . . . . . . . . . 50 F 

Bien que certaines références aient disparu de notre liste, 
les circuits imprimés correspondants sont encore disponi
bles en petite quantité et peuvent être commandés directe
ment à notre rédaction (frais de port : 8 F par colis, et non par 
circuit). 

Ces références sont les suivantes: 
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lMP 
Ces circuits imprimés portent depuis le 

numéro 410 la mention Copyright ©SPE 
1982 gravée sur la face cuivrée et sont 
désormais munis d'une étiquette 
autocollante authentifiant la provenance du 
produit. 

Références Article Prix 
estimatif 

EL 407 C Stimulateur musculaire 40 V . . . . . . . . 26 F 
EL 409 A Voltmètre digital (affichage) . . . . . . . . 10 F 
EL 409 B Voltmètre digital (convertisseur A/D) 10 F 
EL 411 A Minuterie pour télérupteur. ... ...... 22 F 
EL 412 F Alimentation C.B. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22 F 
EL414B RIAA2310 .... ........ ........ ..... 28F 
EL 414 C RIAA FET.. . .. . ... .... .. .... .. . ... . 20 F 
EL 414 E Adaptateur 772 .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. 16 F 
EL 414 F Alimentation +. . . . . ........ ...... .. 18 F 
EL 414 G Alimentation - . ... . .. . . .. . . .. .. .. . . 18 F 
EL 414 J Tête HF 41 MHz ém ission.. .. ....... 16 F 
EL 415 A Carte capacimètre 3 digits ... .... . .. 20 F 
EL 415 B Correcteur de tonalité 772 . . . . . . . . . . 24 F 
EL 415 C Inverseur 772 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20 F 
EL415D Amplidesortiea2310 .. ...... ...... 20F 
EL 417 A Préampli guitare . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 86 F 
EL 417 B Allumage électronique . . . . . . . . . . . . . 68 F 
EL 418 A Récepteur IR +affichage.... .... .. . 80 F 
EL 418 B Émetteur I.R. pour tuner. .... ... . ... 20 F 
EL 418 C Platine clavier pour l'émetteur I.R. . . 12 F 
EL 418 D Carte vobulation GF 2 . . . . . . . . . . . . . . 56 F 
EL 418 E Carte ampli RPG 50 . . . . . . . . . . . . . . . . 46 F 
EL 419 B Système d'appel secteur, émet. . . . . . 20 F 
EL 419 C Système d'appel secteur, récept... .. 26 F 
EL 419 D Système d'appel secteur, répét. . . . . . 14 F 
EL 419 E Interphone moto . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30 F 
EL 419 F GF2: générateur de salves . . . . . . . . . 68 F 
EL 420 A Petite boîte rigolote . . . . . . . . . . . . . . . . 28 F 
EL 420 B Compte-tours digital . . . . . . . . . . . . . . . 14 F 
EL 420 C Voltmètre auto . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10 F 

Réseau de distribution 
Liste des professionnels distribuant les circuits imprimés 

21000 - Electronic 21, 4 bis, rue de Serrigny, Dijon 
24100- Pommarel Electronic, 14, place Doublet, Bergerac 
42000 - St-Étienne Composants, 2, rue de Terre-Noire, 

St-Étienne 
69006- Ets Gelain, 22, avenue de Saxe 
75010 - Acer, 42 , rue de Chabrol , Paris 
75010- Mabel, 35-37, rue d 'Alsace, Paris 
75012 - Magnétic France, 11 , place de la Nation, Paris 
75012 - Reuilly Composants, 79, bd Diderot, Paris 
75014- Montparnasse Composants, 3, rue du Maine, Paris 
90000 - Electronic Center, 1, rue Keller, Belfort 
92220- BH Electronique, 164, avenue A.-Briand, Bagneux 
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Avec le lecteur de compact-dise 
DAD 00 l , la marque Brandt électro
nique a voulu être présente a u dé
marrage du marché du disque à 
lecture laser, un marché appelé à se 
développer forteme nt dans les an
nées à ve nir. 

Caractéristiques générales du 
lecteur 

Le DAD 00 1 est équipé d 'un sys
tème de lecture fa isant appel à un 
LASER à semi-conducteur, la détec
tion des signaux numériques pré
sents sur le disque se faisant par ré
flexion optique, donc sans contact 
physique direct générateur d 'usure 
du phonocapteur et du disque. 

Un circuit MOS LSI à intégration à 
grande échelle et un convertisseur à 
16 bits e t a uto-étalonnage sont le 
cœur de ce système d 'une technolo
gie très avancée. 

Les résultats d u DAD 00 1 sont à la 
hauteur de la technologie utilisée : 
un rapport signal/ bruit supérieur à 
90 dB (30 fois supérieur à celui des 
disques classiq ues), une dynamique 
égaleme nt supérieure à 90 dB 
(contre 65 d B pour les meilleurs 
L.P.), une séparation des canaux 
stéréophoniq ues supérieure à 85 dB 
(contre 35 d B), une d istorsion infé-
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rieure à 0,03 %, une insensibilité to
tale aux vibrations (pas d'effet LA
SER), un taux de pleurage et scintil
lement pratiqueme nt immesurable 
(inférieur à 0, 00 l %) et enfin, élément 
déterminant pour la qualité de 
l'écoute, une bande passante abso
lument linéaire de 5 Hz à 20kHz 
(± 0,5 dB). 

Caractéristiques techniques 

• Phonocapteur à système d 'entraî
nement de la lentille . 

• Système d 'entraînement de la len
tille parallèle à 2 dimensions. 

• Longueur d 'onde du LASER : 
0, 79 microns. 

• Tension de sortie : 2 volts sur 
47 ohms (fixe) e t de 0, 9 à 2 volts sur 
47 k (variable) - Sorties ligne sur 
CINCH, casque sur jack 6,3 mm. 

• Alimentation : 220 Volts/ 50 Hz , 
consommation : 24 wa tts. 

• Dimensions : 32 X 14,5 X 23 ,4 cm, 
poids : 5,6 kg. 

Cara ctéris tiques du système 

• Diamètre du d isq ue : 120 mm, 
épaisseur 1.2 mm, pas du sillon 

1.6 micron, largeur du sillon 
0,5 micron, longueur de l'informa
tion sur le disque environ 0, 9 mi
cron . 

• La vitesse de lecture est linéaire : 
1,25 mètre/seconde (4,5 Km/h). 
c 'est la vitesse de rotation qui est 
variable au cours de la lecture, au 
fur et à mesure de l'élargissement 
du diamètre du sillon, passant de 
480 tours/minute au centre du dis
que à 170 tours/ minute en péri
phérie. La capacité d 'un disque est 
de 60 minutes, une seule face 
étant utilisée, et est lue en com
mençant par le centre. 

Format des signaux 

Echantillonnage à 44, l kHz ; 
quantification 16 bits linéaire par 
canaL système de correction d'er
reur : CIRC (Cross Interleave Reed 
Salomon Code) , système de modu
lation EFM (Eight to Fourteen Mo
dulation) , vitesse de transmission 
des bits : 43 218 M. Bits/ sec. 

Il est intéressant également d 'in
diquer les différences existant entre 
le compact-dise et les disques 30 cm. 

•••• 
Différences entre compact dise et disque 30 cm 

D1amètre ~ mm 
Centrage ~ mm 
Epaisseur mm 
Pas du sillon ~rn 
Largeur du sillon ~rn 
Longueur minimum ~rn 
Vitesse .inéaire rn/sec . 
Vitesse de rotation Tr/mn 
Temps par face mn 
Direction de lecture 
Courbe de réponse Hz 
Dynamique dB 
Rapport signal S/ B dB 
DIStorsion ~o 
Diaphonie (! kHz) dB 
Durée de vie 

C.D. 

120 
15(+ 0,1: - 0) 

1,2 
1,6 
0,5 
0,9 

D 1,25 
de 480 à 120 

60 
d e lïntérieur vers l'extérieur 

5 à 20 K ± 0,5 d B 
> 90 d B 
> 90 dB 

0,03 
85 

• Pas de contact entre la 
platine e t le d ise 

• Laser : D 5 000 heures 

L.D. 

301 
7,24 (+ 0,09: - 0) 

1,5 à 2,3 
D lOO 

33 l/3 
20 à 25 

de l'extérieur vers l'intérieur 
30 à 20 K ± 2 dB 

65 dB 
60 dB 
02% 

25 à 30 
• Disque : altération des 

performances en fonction du 
nombre de lecture. 

• Pointe : de 400 à BOO heures. 
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Saluons un nouveau 
confrère 
L'argonaute 

Son nom évoque immédiatement 
les passagers du navire ARGO, Hé
raclès, Castor et Pollux et tous les 
valeureux compagnons de Jason, 
ces héros partis conquérir la fabu
leuse toison d'or en la lointaine Col
chide. 

C'est également un voyage fan
tastique à travers le monde des 
sciences et des techniques que pro
pose cette revue à un public jeune (à 
partir de 13 ans). 

Bandes dessinées côtoient repor
tages et informations sur les derniè
res innovations de la technique mo
derne ainsi que des articles débou
chant sur la réalisation de maquettes 

Produits FM 

ICE propose un émetteur FM 5 W 
de fabrication hollandaise travail
lant dans la bande 88-108 MHz. 
L'emploi d'un oscillateur à FET, as
socié à cinq trimmer pour l'accord, a 
permis de réduire considérablement 
les émissions harmoniques et les os
cillations parasites. Un réglage fin 
de la fréquence d 'émission est possi
ble par un potentiomètre extérieur. 

Le module requiert une alimenta
fion parfaitement stabilisée de 8 à 
16 V max. et pouvant délivrer l A. 

Les spécifications techniques in
diquent qu'une puissance max. de 
5 W peut être délivrée, l'étendue de 
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la plage de fréquence varie de 90 à 
llO MHz. 

L'impédance de l'antenne à rac
corder doit être de 50 à 75 Q et l'im
pédance d'entrée pour la BF est de 
50 kQ. 

Des amplificateurs linéaires sont 
également proposés : 

4 modèles pouvant fournir une 
amplification en puissance de 8 à lO 
(LIN1, LINz, LIN3, LINs). 

Une alimentation parfaitement 
stable est hautement conseillée 
(batterie ou alimentation stabilisée 
de puissance à très faible taux d'on
dulation résiduelle). Il est conse illé 
également d 'intercaler un filtre en Il 
entre l'émetteur et l'amplificateur. 

expérimentales dans divers domai
nes comme la mécanique, l' électrité, 
l'électronique ; ou bien sur des expé
riences surprenantes de physique 
ou de chimie. Citons par exemple au 
sommaire du premier numéro paru 
début avriL du liquide en boule ! le 
voilier sous-marin, les ULM ont dé
barqué ... 

La légende dit que la déesse 
Athéna transforma le navire ARGO 
à son retour en une gigantesque 
constellation de toiles appelée la 
constellation du navire et dans la
q uelle resplendit CANOPUS, une 
étoile de première grandeur, dans 
une balade à des millions d'années
lumière ; les lecteurs découvriront 
également les cieux qui ont toujours 
fasciné l'Homme. 

Souhaitons bonne route à l'argo
naute dans sa quête des merveilles 
des sciences. 

Les réglages nécessitent l'utilisa
tion d'un TOS mètre qui doit être in
séré entre la sortie de l'amplificateur 
et l'antenne. Quatre condensateurs 
ajustables permettent de régler la 
puissance à son maximum avec le 
meilleur taux d'ondes stationnaires 
possible. Le réglage est pointu car il 
y a interaction de ces ajustables les 
uns sur les autres. Un dissipateur 
thermique est fixé contre le circuit 
imprimé et permet d'évacuer effica
cement les calories dégagées par 
l'amplificateur. 

Le montage ne doit en aucun cas 
fonctionner sans antenne ou sans 
charge de 50 Q. 

ICE: (35) 42.71.47. 
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CIRCUITS INTEGRES 
TAA 150 45,00 

830 .. 16,00 
900 . . 15,00 
910 .. 15,00 
940 . 5,00 
940E . 24 .00 
965 . .24,00 
3089 24 ,00 

440 TDA .25,00 

2<1 25 ,00 
310 .22,00 
500 .. 3,50 
5508 .3,50 
550C . .. .3,50 
611A12 . .. .17,00 
611812 ..... . 11,00 
611x1 ...... . 11,00 
611C11 ....... 11,00 
611C12 ..... 16,00 410 21,00 
621 AX1 ..... 21 ,00 1008 31 ,00 

1022 77,00 
1024 15,00 
1006 . 35,00 

621A11 22 ,00 
661 8 ... 25,00 
190 .. 64 ,00 

1034AN 24,00 
1034BN-5534 21.00 

861 . 9,00 
4761 22,00 
1208 18,00 1031 21,00 

1048 30.00 
1051 30,00 
1054 21.00 
1151 30,00 
1170 33,00 
1200 24 ,00 
1405 13,00 
Î-410 24 ,DO 
1-412 13,DO 
1415 13,00 
1420 24 .00 
1905 . 35,00 
2002 2$,00 
2003 20.00 
2004 . .45,00 
2010 . .34,00 
2020 .37,00 
2030 . .30,00 

TIIA 
221 .. . 14,00 
231 .14,00 
331 . .. .31,00 
435AX5 .. 21 ,00 
625AX5 20,00 
625BX5 20,00 
625CXS 20,00 
651 .. 21,00 
190 . 50 ,00 
BOO . 16,00 
810$ .. .22,00 
810AS ..... 22 ,00 
820M . . ... 16,00 
820 ......... 16,00 
940 .50,00 
950 48,00 

TCA 2048 . .. . 72 ,00 
150KB 
240 
335 
345 
350 
440 
511 
600 
610 .. 

. 34 ,00 2310 . ..11,00 

. 34,00 3000 . . .. 35,00 
11,00 3310 .25,00 

1~: :: :~~T :::: 
...... 30.00 ~~~i .21,00 

26 ,00 9400 :;:: 

. - ~ : :~ 2870 TOI 21,00 

CIRCUITS INTEGRES 
74 LS 

74LSOO. o2-0J.04-os. ms. 41-46-49-191-193 
09-1().11-15-21·22-3(). ·244-249-213 13,00 
51·54-55-133-191·244· 74LS. 83-113-194-
249-213 ............ 4,00 393 14,00 
74LS05. 21l-26-21-26- 74LS. 151-245-249-251 
32·33-31·36-4().13- 15,00 
14-1&16-109 ....... 4,50 ms. B5-141·29S 16,oo 
74LS01 . 13-8692·101· 74LS. 156 .. 11,00 
125-1 36-131 ....... 6,00 74LS. 124 . .. 11,00 
74LS14. 91l-122· 123- 74LS. 19().251 .. 20,00 
222·365-161 ....... 1,00 74LS. 145-16().162 

~;~~5-1J1s~f~~& 74LS. 191 ~: :::: 
251·293. . .. 9,00 74LS. 290 25,00 
74LS. 132·164-165- 74LS. 166-314 27,00 
115 ........... 10,00 74LS. 169-181 30,00 
74LS. 93-95 ... 11 ,00 74LS. 243 35,00 
74LS. 131·151 ·1 53-192· ms. 151·244 15,00 
195-241l-242-246-249- ms. 110 52 ,oo 
256-26().266 ... 12,00 

CIRCUITS INTEGRES 
CMOS 

4000. 01·02·01·23-25- 4001 . 15-2().24-29-4(). 
11·72 ......... ... . 3,50 51-6().106 ... 11,00 
4011 . 1(). 13-19-77- 4043. 48 13,00 
18 .. . . 4,70 4017 . 41-35 14,00 
4027 . 3().5().13 . 5,00 40111 11,00 
4012 . 49. .. ...... 6,50 4071 20,00 
411H. 4011. 69 .... 7,00 40103 33 ,00 
4014 . 16-26-44-52·53· 4067 35,00 
81 9,00 4093 .. 12,00 

CLAVECIN ORGUE PIANO 
5 OCTAVES «MF 50» 

ë;;J;,;~i nnm "' ""'$ 
COMPLET, EN KIT : 3.500 F 

SYNTHETISEUR 
cc FORMANT» 

EN KIT : 39QQF 
MODULES SEPARES 

Ense,.ble oscillateur/diviseur. 
Alimentation 1 A . . . . . . . . . 1100 F 
Clavier 5 octaves, 2 contacts avec 61 pla· 
quettes percuss .. pi ano . . . . . . 2200 F 
Boite de timbres piano avec clés 340 F 
• Val ise gamée 5 octaves . 560 F 

PIECES DETACHEES POUR ORGUES 
Claviers Nus Contacts 

1 2 3 
1 oct 160 F 210 F 33DF 310 F 
2oct 245 F 310 F 420 F 410 F 
Joct. 368 F 515F 650 F 710F 
4oct. 480 F 160 F 140F 93DF 
Soct ...... 600 F 12DF 110 F 1250 F 
7112oct . 960F 1520 F 1760 F 

MODULES 
Vibrato . .. 130 F • Repeat .......... 140 F 
Percussion . . .. 180 F 
Sustain avec clés . . . .600 F 
BoTte de timbres avec clefs .. .UO F 
Réverbération 4 F . . .660 F 

PEDALIERS 
1 octave 600 F 
1 1 2 octave 800 F 2 oct 1 2 bo•s 2750 F 
Tirette d'harmonie nue . . ... 15 F 
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CIRCUITS INTEGRES TTL 
7400 . 01-02·03-5(). 
60 . . . 3,00 
7404. 05-25-26-21· 
3().32-40 . .3,50 
7401. 09-10.11·16-
17-51-53-54-72-73-74 
-16-8686- 121 4,00 
7408 . Ol-13·21l-22· 
31·36-16-95 . 5,00 
74151 ......... 6,00 
7475. 92 . .7,00 
7.165. 7442-74122-

2N 
1613 3,00 3053-
1711 c,so 3906 c.so 
1693 3,50 3054 7 ,DO 
2218 3,00 3390 4,00 
2219 4,00 4031· 
2222 3,50 540(). 
2904 3,00 5401 5,00 
2905 1,00 4416 11,00 
2906 3,00 5629 66 ,00 
2901 3,00 563119,00 
305511 ,00 602974,00 
3819 &,00 603175.00 
2646 1,00 605145, 00 
2369 4,50 605252,00 
2926 4,50 605947,00 

6658 
MOS 65.00 

SUPPORTS C.l 

8 br 1,70, 22 br 3,00 
14 br 2,10 2• br 3,CD 
16 br 2,30 28 br •.50 
20 br 3,00 40 br 7 .DO 

SEMI-CONDUCTEURS 
BD 

115"11,00 132'13,00 
131' 10,50 135' 4,00 
136' 4,50 2631 
131' .5,00 681 11,00 
138' .5,00 2661 
139' 1.00 648 .14,00 
140' 1,30 26ô Al 
202' 11,00 648 14.00 
203' 11 ,00 266 ~ 
204' 12,00 650' 11,00 
226 7,00 261 Al 
230' 1,10 641 15,00 
231' 1,50 2611 
232'12 ,00 649' 15,00 
233' 7,00 433' .1,00 
234' 7,00 434' .1,00 
235' .7,00 435' .1,00 
236' .7,50 436' .1,00 
237' 1,00 431' .1,00 
238' .I,DD 436'10,00 
239 6,50 651 14.50 
240 6,50 652' 16,00 
241 1.00 677' 1.50 

193 1,00 
1490 . 91·96·101· 
123 1,00 
7413. 65 10,00 
7445. 46-47-48-175-
196 14,00 
74120. 241 . 11,00 
74150 .. ...... 21 ,00 
74115 ... 24 ,00 
74111 .25,00 
7419 .. .. .. 30.00 
74141 35,00 
74143 &6 ,00 

242 1,00 1 619' 1,50 
243 . 9,00 680'10,50 
244 11 ,00 262811 ,50 
2621 684' 11,00 
616 10,00 

AFACHEURS 
LC5 13031 .171,00 
HA1183 .20 ,00 
SIOV 1,00 

POT 
l'fA RITE 

· S1EMENI• 

RELAIS 6 Y OU 12 Y 
2RT 40 ,00 

Dl BITAIT 
01grtast 1•.00 
01g1tast avec led . 20 ,00 

TRAHSFD • TOKO• 
Flltrtscfrtmlqutl 

113 CN2... 10,00 
SFJ 10,1. ... . . 43,00 
SFE 10.7 . 12,00 

QUARTZ (en MHz) 
10 32,00 
10.240 .. 10,00 
50. 10,00 

o•poalt•lre dea 

COFFRETS 

ESM 

C.l. SPECIAUX POUR 
MONTAGES uRPu 

ICM 1036 
ICM 7205 
ICM 1211 
ICM 1219 
7555/-L 
ICC 8038 
ICC 8063 
SAB 0600 
TMS 1000 
TMS 1122 
TMS 16477 
PC 9368 . 
,AI58 

45,00 
55,00 

150,00 
.150,00 

15,00 
59,00 
67 ,00 
40 ,00 

100,00 
. 120,00 

84,00 
30,00 

.. 26 ,00 

... .. 15,00 
. 15,00 

,A 771 .. 
,A196 
,A431 .. 
BOX BIC 6BC 
BOX64 

... 8,00 
22,00 
21 ,00 

110,00 
150,00 
140,00 
40,00 
48,00 
15,00 

244,00 
42,00 
50 ,00 
33,00 
13,00 
11,00 
1,00 

15,00 

s 89 
SAA 1010 
SAA 1900 
SAB 600 
SAB 3210 
SAB 3271 
SDA 5680 
SL 480 
Sl490 .. 
Sl143D 
SL 6600 
SN 29164 
14 c 04 
14 c 90 

14 c 93 
14 c 173 
74 c 114 
BF 905 
AY3 1270 
AYS 1013 
AY 1350 
CD 4555 
ER 3400 
sa 258 
MC 145151 
MC 10131 
MC 10531 
120FSE ... 
BD V64B . 
BOW51C-52C 
MK 50240 
MK 50398 
SN 15491 
SN 75492 
IRF 120 
IRF 530 
IRF 9132 
42 R2 
422 PNS2 
ER 2051 
SO 41P 
SO 42P 
SP 8193 
u 1096 
UAA 1004 

12,00 
20 ,00 

.10,00 

.11,00 
150,00 
75,00 

180,00 
13,00 

150,00 
35,00 

131,00 
. 140,00 
111,00 
.15,00 
.25,00 
21 ,00 

110,00 
115,00 
12,00 
11,00 
65,00 
72 ,00 
70,00 
11,00 
.70,00 
.91 ,00 

..... 25,00 
17,00 

125,00 
75 ,00 
11,00 

Usttcomplttelttlrifdtsprinclpluztrtnslstorslt 
circuits lnt6grjs dlsponlbln coatrt 2 F tn tlmbrn. 

TRANSFO 
TORIQUES 

" METALIMPHY " 
Que litt 

profeeelonnelle 
Prlmolre : 2 ~ 110 V 

15 VA . Ste. 2 x 9 2 x 12 
2 x 15 2 x 18 v 
22 VA. Sec 2 x 9. 2 x 12 
2 x 15 2 ~ 18 2 x 22 v 
33 VA. Sec. 2 x 9. 2 x 12 
2 x. 15. 2 x 18 2 x 22 v 
C7 VA . Sec . 2 ~ 9, 2x. 12 , 
2 )( 15, 2 x 18 2 )( 22 v 
61 VA. Sec 2 x 9. 2 x 12, 
2 x 15. 2 x 18 2 x 22 . 2x 27 V 
100 VA. Sec . 2 x 9 2 x 12. 
2 x 18, 2 )( 22 2 )( 27, 2 x 30 v 
150 VA. Sec. 2 x 12, 2 x 18, 
2 x 22 , 2 x 27, 2 x 33 v 
220 VA. Sec. 2 x 12, 2 x 24, 
2 )( 30. 2 x 36 v 
330 VA . Ste. 2 x 24 , 2 x 33, 2 x 43 ~ 
•10 VA. Sec . 2 x 36 , 2 x 43 V 
680 VA . Sec. 2 x 43 2 x 51 V 

165 F 

170F 

182 F 

195 F 

210 F 

245 F 

265 F 

320 F 
3110 F 
470 F 
620 F 

~~UJA.EA:_E~7~n~o:;t:l:::: .(::: . ~:~f~e770'~ 

R. PLANS. KITS COMPLETS Dea montages 
livrés avec C.l. 

LES C1RCUITS IMPRIMES PEUVENT ETRE UYRES 
SEPAREMENT. 
EL Cltl A Poule électronique.. . .... 100,00 

COl 1 Tablette de mixage.. . .. 10,00 
COl C Tablette de mixage ......... ....... 10,00 
COl D Booster 2 x 20 wans avec coffret 370,00 
COl E Transmetteur téléphonique 

d'alarmes .. .. .. . ..... 270,00 
COl F Anti-vol auto. . . ... 95 ,00 
COl J Jeu de boules ...... 180,00 

El 402 A M1cro 6metteur H F piloté 
par quanz .. . . .. . . .... 260,00 

C02 8 Mtcro H F. Ht-Fi ......... 10,00 
C02 D Anttvol - Platme centrale .. 275,00 
CQ2 E Anttvol- Platme alarme. ... .. 250 ,00 
C02 F Antivol • Platine alimentation 

Sans accus ........ ....... ...... 1C5,00 
C02 H Ampli 2 x 30 wans. Sans cotfre1510,00 
C02 J Alarme antiVOl bateau .. .. 350,00 
COZ K Micro amph pour Instruments 165,00 
C02 L Alimentation secteur prot&gée 200,00 
COZ M limer â usomètre . .. . 120,00 

El C03 A et 8 The mus1ca1 box ... 330 ,00 
4DJ C et D Ampli TURBO complet 

avec chlssis . 2100,00 
•03 E Sonomètre . . UO,OO 

El CM A Bruiteur (pouSSin).. 130,00 
CM 8 Bruiteur (automobile) 130,00 
CM C Bruiteur (lra.n) .. . ... . ..... .. . 130,00 
CM E Thermostat électronique .. . UO,OO 
CM F Capacimètre ................... 570,00 
CMG RéglagetempéraiUredesfers 

à souder. sans coffret 210 ,00 
CM H Répondeur téléphonique. .. 195,00 

El COS A Circuit de détection.. .110,00 
•os 8 Générateur SOS . . ..... . .300 ,00 
C45 C Préampli antenne C.B ............ 50 ,00 
•os D Bruiteur de science-fiction .. 1-'5,00 
•05 E Bruiteur (tlr • mé1ronome) . 1-'5,00 
•os F Sennette ... . . .. . 1-'5,00 
C05 G Générateur de fonction 600,00 
COS H Feux de bois électromques , 

avec 6 spots... .. . .... 350,00 
EL COl A Cannon 3 notes .. ....... 110.00 

COl 8, Q C, •oe D Egallseur 
10fréquences ......... . 910 ,00 

COlE Analyseur de spectre basse 
fréquence .............. .. 940 ,00 

U6 F AlimentatiOn Cit1zen Band 
5am~res .. . ... 130,00 

U6 G Alimentation CitiZen Band 
10 am~res 100,00 

U6 H AlimentatiOn double 2 x 50 vohs 160,00 
•œ 1 SynthétiSeur de fréquences umversel 

(matériel vendu séparément) Nous 
consulter 

ElC07 A Emetteur . . .... 110,00 
CD7 B Récepteur ... . . . 230,00 
Cl7 C Stimulateur 40 volts 300 ,00 
U7 D Stimulatellr 60 volts 310 ,00 

El CN A Préamph 1 VOlt 440 ,00 
•11 B Al1mentat10n préampti m1mmum MD,OO 
.. a C Scrabble . . . . . .. 155,00 
•n D Récep1eur FM complet. 295,00 

El COSI A, COSI 1 Vohmètre d1g1tal 
999 po1nts .................... ..... 21• ,00 

C09 C Sonde démOdlllatnce avec coffret1 70,00 
El C10 A 6 B6C Traceurdecaractéristlqlles 310 ,00 

•10 D Micro émetteur HF ........... 520,00 
•10 E Thermomètre nllménque 

avecafficheur ....... . 
•10 F Klaxon 28 a1rs avec 2 H P 

compression 
EL C11 A Mmutene . 

C11 8 Ant•·douleurs . . 
C11 C Système de poursuite . 

.520,00 

410.00 
.125,00 
130,00 

sans alarme ....... . .165,00 
•11 D Réceptellr 27 MHz ......... .... 310,00 

El •12 G et H Thermomètre aff1chage 
numériqlle .. ... ... . .. 510 ,00 

C12 C, D, E Chronozoom . . ....... 720,00 
C12 A et 8 M1cro-ordmateur 

domestlqlle .. 
C12 F Ahmentat1on C B 

El C13 C Modulateur 

C13 0 et C13 E Sllper man1p 
(boite connexions en sus) 

... 1550,00 
240 ,00 
«0,00 

750,00 

El 4U A Sécurité pour modèles rédurts 110.00 
CUl Préampfl R.I.A.A avecTDA2310 130,00 
c1• D Adaptateur avec TOA 2310 18,00 

C1C E Adaptateur avec uA 772 .......... 50,00 
C1C F Alimentation posltwe. .. .. ..... 70,00 
CU G Alimentation n&gat1ve ........... 60,00 
CU H Générateur de fonction 

(platme 8038). ... .... .... . ... .... 460,00 
C1C 1 Génératellr de fonction 

(alimentat iOn) ......... ....... ..... . 230,00 
CIC- Préampli TUR BO complet. modllles éQUI

pés dll TDA 2310 avec châssis percés. 
gravé, bolltons et v1sser~e , etc.1200,00 

El C15 A Capac•mètre 3 digit .............. 120,00 
C15 B Correcteur uA 772 ou Tl 072 ... 106,00 
•15 C Inverseur . . . . . 60 ,00 
•15 o Ampli ce sortJe ................... 70,00 
•15 E Générateur d'impuls•ons .......... 330 ,00 
•15 F BAR GRAPH 18 points ........... 460 ,00 
•15 G Ampli 15 watts ... .... .. . . ..... 100,00 

ElC16 A Alimentation digitale. . . 1100,00 
C16 0 Afficheur de polarité .......... ..... 65 ,00 
•16 E Centrale d'alarme pour villa ou appt 

............ .............. ............. 680 ,00 
•16 TUNER à présélectiOn et synth6se de 

fréquence Décritdanslesn• 413-416et 
418 Plaquette H.F. du tuner du 
no 4t3 . . ..................... 11CO,OO 
Carte d'alimentation et 
programmatJon. .. . . . . .1C50,00 
418 A, B. C, AffiChage et 
télécommande ..................... toO,OG 

EL •n A Break Beep . .. .. .... . ..... .. ... 1-'5,00 
en B Allllmage électronique ....... .... 790,00 
C17 C Tête préampli RPG 50 pour 

guitaristes ................... 320 ,00 
El •11 A, 8, c, Affichage et 

télécommande tuner ......... 900,00 
C11 D Gf 2 CirCUitS vobulation et 

marquage . . . .. . ......... 550,00 
C11E Tete ampli RPG SOpourgUitanstes iiO,OO 

El C191 Système appel émetteur .......... 135,00 
C19 C Système appel récepteur ......... 155,00 
C19 D Système appel répétiteur ........ 95,00 
C19 E Interphone moto (les 2) ...... ... 270,00 
C19 F GF 2 Générateurs de salves ...... 3.0,00 
C19GGF2Fréquencemètresplusafficheuravec 

les C.l. de la face avant. ...... .NC 
Polir cene réalisation Coffret .. 300,00 
Faœavant gravée Sllr scotch cafl120,00 

C19 H Récepteur f .M. ..... . ...• 50,00 
El C20 A Pet1te boite rigolote ........... 300,00 

•20 8 Compte tours avec affichage ..... 305 ,00 
•20 C Voltmètre auto . . . . . . ... .. 61 ,00 
•20 D Speedométre avec capteur ....... 960,00 
GF2 Généralellr de fonction complet avec châs-

SIS et composants, pnses, bolllons, 
etc ........ 2500,00 

•21 A tl 1 Baby Sitter électronique ..... 335,00 
•21 c tt D Combiné Horloge 

Thermomètre . . .. 1100,00 
•22 F Chenillard mllsicaJ ... .... .. ........ C75,00 
C22 1 Détecteur de prtsence à mira-rouge 140,00 
C22 S Serrllre codée avec clav1er .700,00 

ClaVIer nu polir serrure ci-dessus250,00 
•22 G Platine synthèse . .... .COO,OO 
•22 M la chasse au mouSIIQue .. .. ..• 10,00 
•23 Tllner TV multistandard . . .......... NC 
U3 A 11 8 Ant1vo1 ultra son ............ .. 610,00 
•23 C Convert issellr 12 V/220 volts ... 1115,00 
C23 E Emetteur pour radio libre ........... 10,00 
C23 F Convertisseur cont ./cont. 6r'12 V.120,00 
El UC G, D, E, F Progr d'Eprom 1800,00 
EL UC G. Réceptellr R C MO,OO 
EL C25 A-1 Générateur de sons 225,00 
EL •25 C Récepteur FM 41 MHz 530.00 
EL •25 0-E·f Réverb6rat1on CR 80 UOO,OO 

REALISATION DE TOUS 
CIRCUITS IMPRIMES 

SUR EPOXY D'APRES VOS 
ccMYLAR» OU DOCUMENTS 

FOURNIS 
simples et double faces 

FACE AVANT GRAVEES 
sur Scotch Cali autocollants 
D'après dessins ou «Mylar .. 

Nous consulter 
CIRCUITS INTEGRES DIVERS 

CA 
3045-46 
3060 
3084 
3089 
3130 
3161 
3189 . 
3080. 

41,00 
.24,00 
38 ,00 
25,00 
17,00 

.. 20 ,00 
... 51,00 

10,00 
9,00 3086 ....... 

3094·14011· 
14029 .... . .. . 11,00 
3141l-XR 2203 .. 20 ,00 
3162 70 ,00 
E 
420 .. 
L 
120 .. 
123 .. 
129 . 
146 ... 
200 .. 
LF 

30,00 

27 ,00 
14,00 

. 13,00 
.. ..... 17,00 

11,00 

351.. ..... .7,00 
357Dil .. u ,oo 
356......... 14,00 
357 B rond . 11,00 
LM · 193 A. 48 ,00 
301·305-110 . 9,00 
301-3401 7,110 
306-393 .10,00 
2911 ..... . .. 30 ,00 
LM- 311 .. . 1,70 
311 K·LM 394 42 ,00 
322. 44 ,00 
323 71 ,00 

324 . 10,110 LM 383T ..... 21,00 SAD 
356-339 24 ,00 LM 3914 ... 62 ,00 1054 44,00 
349 17,00 AM 1024 220,00 
358 1,40 2833 61 ,00 5680 167,00 
377 32,00 MM SAS 
318 35,00 2112 42 ,00 660 27 ,00 
308 B p . .. ... 10,00 5556 95,00 610 27,00 

aoc 
91 
15492 .... 
LM10C .. 
PBW 34 . 
M 65 10 K 
XR 

.... 1,10 
... 11,00 

75,00 
25,00 

.. 15,00 

380 14 p ... 15,00 6502 .. 155,00 TL 2206 . ........ 41,00 
381 24,00 6532 ........ 110,00 061 ...... 1,00 
362 . 14,00 5316 ........ 84,00 084 ..... 11,00 
361 . ...... .. . 11,00 1403 ......... 35,00 ,A 126 111 .00 
391 N 60 · LM 310 1458 . .. .... . 14,00 XR 
LM 2901 22 ,00 1468 .. 45,00 4136 .. 20,00 
391 N 80 319 .26 ,00 1488-1413 . 12,00 UAAA 
389-309 K 25,00 1489 ..... 13,00 170 . 21,00 
555 1,00 1496 ........ 12,00 180 .21,00 
556 . 10,00 1416 .. 15,00 CR 
565 .. 14,00 1309 .. 35,00 200 31,00 
561 11,00 1310 .. 15,00 390 . 27,00 
379 66,00 14503 .. 9,10 1508l6133,00 
383 ........... 21,00 14510 ......... 12,00 14 c 
381·318 ..... .... 19,00 14511 ......... 12,00 922 ... 511.00 
123 ......... ...... 1,00 14514 . . .... .. 12,00 923 .. 52,00 
141.. ............. 4,50 14518 .......... 14,00 925 60,00 
141. 1303 ....... 14,00 14520 .......... 13,00 926 ... 18,00 
148 ....... .. ..... 1,00 14528 ........ 30,00 928 . 75,00 
566 ......... 27,00 14543 .... 19,00 IBS40PC35,00 
564 39,00 14553 ......... C2,CKI 78P05 160,00 
LM 14566 18,00 78HG liM,OO 
1458 14,00 45175 10,00 18H05 104,00 

2201 ......... 40,00 
6216 ......... 311,00 
SAJ 
16~25002 .... . 34 ,00 
11~SAA 1004 .34,00 
S 576 B ........• 5,DO 
14501 . .. • • 50 
14502 .. .1,00 
MU 
51164 .. 
,A139 
865 
ICM 7211 ... 
ULN 2003 .. 
TL 491 ... 
A0590 .. 
6N135 ... 
Tl489 .. 
Tl496 

1801l-IB G ...... 26,00 
3901l-LM 1496 .12,00 
3905 19,00 PANNEAUX SOLAIRES 
3909. 10,00 
3915. 31,00 
13600 26 ,00 

3 W, 15 V . .. ......... ND F 
1 W, 12 V. .. .... 1 510 F 
10 W, 12 V. .. .... 2 000 F 
23 W, 12 V ... 4 ISO F 
40 W, 12V ........ .. . liDO F 
REGULATEUR DE CHARGE de 3 à 
10W ............. 240F 
REGUIATEUII DE CHARGE 1usqu'à 
40W ............. 31DF 
Doc. sur demande contre 4 F en tim
bre 

GRAND CHOIX DE CELLULES SOLAIRES 
11• de cellule et cellule 0 80 mm disponibles. 

Prix sur demande. 

FABRICATION FRANÇAISE 
CHAMBRE DE REVERBERATION 
CAPTEUR • HAMMONO • tF, 3 ressorts 

e EntrHa • Micro : 600 0 sym. 0,8 mV 
Ligne : asym . 200 kO de 0,8 il 4 volts 

• Sortie : 250 mV • Pr~sentat lon • Rack • 
• Indicateur ct. uturatlon il l'entrH du 

rnaort • Ecoute r6g lable du • Direct • 
• Dlm . : 480 x 250 x 50 mm 

EN K1T: ~ F 
EN ETAT DE MARCHE ' 1 210 F 

CHAMBRE DE REVERBERATION 
EFFETS SPECIAUX 

• Alimentation par secteur • Ressort 4 F 
5>40 F EN KIT, COMPLET . 

EN O~DRE DE MARCHE 
. 660 F 

RESSORT DE REVERBERATION 
• HAMMOND• 

Modtle 4 F, 205 F o Modèle 9 F, 315 F 

TABLE DE MIXAGE " MF 5 , 
POUR 

Dtm.: 487 x 280 x 62 mm 
• 1 micro d 'ordre du flexible . 
• Entr6es pnivues p. 1 micro de sa lle. 
• 2 pl•tlnes PU t6tes m•gn6tlques . 

:r6~co~tt~~r d:ole~•fu6t~~hr:;::gn:~~~ého 
(doc. spéciale Sldemande contre 1,80 F) 

PRIX ...... 1150 F 

TABLE DE MIXAGE MINI 5 
..- ,.._ 

; ' ' •• • 1 • 
! 1 1. ,. 

T' • .-
5 ENTREES par commutation de 
• 2 PU magntit. tt6r4io 3 mV • •1 kil 
• 2 PU crl!irem. at6rtio tOO mV • 1 MO 
• 2 magn6toph. at6r6o 100 mV • 47 kil 
• 2 tuners at6r6o 100 mV • 47 kll 
• 1 micro basse lmp. 1 mV · 50 JI 600 n 
• 2 vum .. trea gradu'• en dB 
Pr,,coute at,rto/ c .. que de 8 l 2 000 n 
Rapport S/ B ;;. & 5I dB e Sortie 500 mV 
10 kn . Allm. liCteur . Olm. 205·310-65 
Prix en kit .. .. .. .. .. .. 950 F 
En ordre de m•rche ... 1200 F 

H.P.TOURNANTS ~ 
SPACE SOUND ~ 
M'dlum 50 W 
2 vlte11e1 .. 100 F ;. 
~r.~ :1r:, ~~p=e~ • . •• 

Pu i s. 50 w 1 100 F _ . 

IPACE IOUND lAU • 2 rroteura · 2 vi-
tesses . Pour HP de 31 cm 710 F 

Pour HP de 38 cm 1 200 F 

• Sensibilité d'entr•e . 800 mV • R•pp. signal/ 
bruit: - 80 dB • Dim.: 485x285x 175 mm 
PRIX EN ORDRE DE MARCHE 2 530 F 

AMPLI MONO 150 W 
Mime pr6Mntatlon que l'ampli cl·d111u1 
• 150 w efflc. / 4 n • 100 w efflc./8 !1 
• entrcte : senalbll lt' BOO mV 2 050 F 

=~·~:e~=t!:t.d: ~ --~ · .. 150 F 
(S'adapte sur toua les amplis) 

MAGNETIC FRANCE «MF 12» 

Option avec réverb ressort HAMMOND 
Incorporé 

PRIX : 5340 F 

DOCUMENTATION 
DETAILLEE 

contre enveloppe timbrée 
portant nom et adresse 

PRIX AU 1·4·83 DONNES SOUS RESERVE 
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Manipulation 

Utilisation des FET 
en résistances variables 

A l'occasion d'une première approche théorique (RP-EL n° 425), nous avons fait 
connaissance avec la structure des transistors à effet de champ de type FET, dont nous 
avons aussi décrit les propriétés à travers l'étude de leurs caractéristiques. 

Les caractéristiques traduisant les variations de ID en fonction de Vos, pour diverses 
valeurs de la tension grille-source VGs, offrent, au voisinage de l'origine, d'intéressantes 
particularités, que nous allons étudier maintenant, avant d'en montrer quelques applications 
pratiques. 

Le réseau de Kellog aux 
faibles tensions 

Si on examine le réseau de Kellog 
pour les faibles tension VDs, on 
constate que, pour une valeur don
née de VGs, le courant drain varie 
rapidement avec la tension drain
source (figure 1). D'autre part , toutes 
les courbes passent exactement par 
l'origine, et sont quasi rectilignes, ce 
qui traduit la proportionnalité entre 
ID et VDs. On peut écrire celle-ci sous 
la forme: 

VDs = km 

tout au moins dans la zone où les 
caractéristiques restent linéaires, 
soit pour des tensions VDs de quel
ques centaines de millivolts au 
maximum. 

0 

_Jv 

Figu re 1 

La relation ci-dessus rappelle la loi 
d'Ohm : le coefficient k y a donc la 
dimension d'une résistance, dont la 
valeur (pente des caractéristiques) 
dépend de VGs. I:.e transistor FET ap
paraît donc, dans ces conditions, 
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comme l'équivalent d'une résistance 
dont la valeur peut être commandée 
par la tension VGs. 

Notons que cette propriété n 'a pas 
d'équivalent pour les transistors à 
jonctions. La caractéristique Ic en 
fonction de VcE, dans le cas de ces 
derniers, ne passe pas par l'origine, 
comme le montre la figure 2. Il sub
siste, pour un courant de collecteur 
nul, une faible différence de poten
tiel entre collecteur et émetteur : c'est 
la tension d 'offset du transistor. 

.(,,., 
! 

Figure 2 

Cas des tensions 
drain-source inverses 

On peut prolonger les caractéris
tiques du réseau de Kellog dans la 
zone de polarisation inverse du 
drdii:J. (drain négatif par rapport à la 
source, pour un FET à canal N): 
c'est ce que montre la figure 3. 

Dans le troisième quadran des ca
ractéristiques, toutefois, les courbes 
présentent une concavité visible 
même pour de faibles tensions entre 
drain et source. Si on utilise le FET en 

résistance variable commandée, 
avec des tensions variables de part 
et d'autre du zéro entre drain et 
source, on sera vite limité dans les 
amplitudes acceptables, pour éviter 

,1/ 
Vos. 

Figure 3 

l'apparition d'une distorsion im
portante. 

Il existe bien des applications pra
tiques du comportement des FET en 
résistances variables. Nous propo
serons d'en étudier deux exemples 
classiques, après avoir contrôlé di
rectement le phénomène. 

Mesure de la résistance 
équivalente 

Nous nous proposons de mesurer 
cette résistance pour des valeurs 
croissantes (en valeur absolue) de la 
tension VGs. Le montage de mesure 
est celui de la figure 4, a, équivalent 
au schéma de la figure 4, b, où Rr 
représente la résistance équivalente 
au transistor à effet de champ testé. 

L'espace drain-source du FET, 
constitue un diviseur avec la résis-

97 



/ Manipulation/------------------

..---- - ----- -A 
R osci lla 

R 

Figure 4 

tance R. Si on désigne par Rr la ré
sistance du transistor, par Vela ten
sion sinusoïdale d'entrée fournie par 
le générateur G, et par Vs la tension 
de sortie, on a : · 

Vs Rr 
=---

Ve R + Rr 

Connaissant R, et en mesurant, à 
l'oscilloscope, les tensions Vs et Ve, on 
en déduit: 

Rr R--V_s_ 
Ve- Vs 

Le calcul n'est valable, évidem
ment, que si on travaille dans la par
tie rectiligne de la caractéristique 
(voir figure 3), ce qui limite l'ampli
tude de sortie à une centaine de mil
livolts crête à crête : c'est dans ces 
conditions qu'a été pris l'oscillo
gramme A. Pour une amplitude 
d'entrée trop élevée, la courbure de 
la caractéristique introduit une dis
torsion nettement visible sur l'oscil
logramme B. Le transistor, alors, ne 
peut plus être assimilé à une résis
tance linéaire. 

Nous avons effectué nos mesures 
sur un échantillon de 2N4416, en fai
sant varier VGs à l'aide d'une ali
mentation stabilisée, dont la tension 
de sortie est indiquée par le voltmè
tre V. Les résultats sont illustrés par 
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Oscillogramme A 
Trace supérieure: signal d'entrée (0,5 V/division). 
Trace inférieure: signal de sortie (0,2 V/division). 
Tension de grille : VGS = - 1 V. 

Oscillogramme B 
Trace supérieure: signal d'entrée (0,5 V/division). 
Trace inférieure : signal de sortie (0,5 V/division). 
Tension de grille: VGS = - 2 V. 

la courbe de la figure 5, qui donne 
les variations de Rr en fonction de 
VGs. Partant d 'une valeur faible pour 
VGs = 0 (170 Q dans notre exemple), 
Rr croît selon une loi sensiblement 
parabolique, mais limitée par une 
asymptote verticale lorsque VGs at
teint la tension de pincement VP. 

-1 -2 -3 

Figure 5 

On ne s'étonnera pas, sur d'autres 
échantillons de 2N4416, de trouver 
des résultats sensiblement diffé-

rents, notamment pour VP. D'après 
les notices des constructeurs, ce pa
ramètre peut en effet varier de 
- 2 volts à - 6 volts environ. 

Application à la 
régulation d'amplitude 
d'oscillateurs 

Il s'agit là d'un exemple classique 
d'utilisation des FET en résistance 
commandée par une tension. La fi
gure 6 propose un schéma d'oscil
lateur BF à pont de Wien, construit 
autour de l'amplificateur opération
nel A (un 741 convient, si on se limite 
aux fréquences audio). 

Le pont proprement dit met en jeu 
les éléments R et C qui déterminent 
la fréquence d 'oscillation, en intro
duisant une réaction positive sur 
l'entrée non inverseuse de l'amplifi
cateur. On sait que cette fréquence 
est donnée par la relation : 

211 RC 

Sur l'entrée inverseuse, le diviseur 
constitué par la résistance R1, et par 
le transistor à effet de champ, intro
duit une contre-réaction qui limite le 
gain. Le taux de réaction négative 
dépend, évidemment, de la résis
tance équivalente au FET, elle
même fixée par sa tension de grille 
VGs. Or, dans le montage de la figu
re 6, on obtient la tension VGs en re
dressant et en filtrant le signal de 
sortie de l'oscillateur. Lorsque l'am
plitude augmente, la tension VGs de
vient plus négative, ce qui accroît la 
résistance du FET, donc la contre
réaction, et tend à ramener l'ampli
tude à sa valeur initiale. 

On peut, grâce au potentiomètre 
P, doser cette action, donc régler la 
tension de sortie de l'oscillateur. 

Application à la 
compression de 
dynamique 

Les compresseurs de dynamique 
servent à diminuer le gain d'un am
plificateur, lorsqu'augmente l'am
plitude du signal appliqué à son en
trée. La figure 7 en fournit un exem
ple. 
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R 

La tension d'entrée alternative ve, 
en provenance d'un micro par 
exemple, est divisé par l'ensem
ble R1 et Rr, où Rr est la résistance 
équivalente au transistor à effet de 
champ. Celle-ci, bien sûr, dépend 
de la polarisation de grille. 

Dans les conditions initiales (pas 
de signal d'entrée), la tension d'ali
mentation - E, ainsi que les résis
tances R3 et R4, sont choisies pour 
que le FET reçoive, sur sa grille, la 

CATALOGUE 
GENERAL 

1983 
COMPOSANTS ELEClllONKlUES 

Ve 

0 

R 

~----------~--o-E 

Ftgure 7 

tension de pincement - VP, et pré
sente ainsi une résistance infinie 
dans son espace drain-source. 

Conclusion 

L'emploi des FET en résistances 
variables, permet de réaliser, très 
simplement, des résistances com
mandées par tension. Les résultats 
obtenus autorisent des taux de dis
torsion relativement faibles (l à 2 %), 
tant que l'amplitude du signal appli
qué ne dépasse pas lOO à 200 milli

Dès que le signal de sortie atte int 
une amplitude suffisante pour ren
dre la diode D conductrice, un po
tentiel positif apparaît aux bornes de 
C2, et fait remonter la tension de 
grille V cs du FET. Celui-ci offre alors 
une résistance décroissante, et atté
nue le signal d'entrée appliqué à 
l'amplificateur A. 

volts. 
R. RATEAU 

·-· ·..._ . -. -•• .._ 
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1 - -- .. _ .. --. l .. ·=• 1::' 1::' 1_ t t . 1_1 t Ill_ 
11, rue de la Clef. 59800 LILLE. 

Tél. (20) 55.98.98 

SPECIALISTE DES COMPOSANTS ELECTRONIQUES 
VOUS PRESENTE LA NOUVELLE EDITION DE SON CELEBRE CATALOGUE ! 

Véritable référence auprès des amateurs et des professionnels, il vous offrira 
encore plus : 
- Un CHOIX incomparable de composants et de produits d'actualité et 
d'avant-garde . 
- la QUALITE professionnelle des articles proposés. 
- Un RAPPORT QUALITE/PRIX toujours excellent . 
- Une DISPONIBILITE remarquable : plus de 95% des articles livrables sur sto~k . 
-Plus de 150 pages abondamment illustrées. 
- Format de poche très pratique: 15 X 21 cm . 
- Nombreux renseignements techniques. 
Pour ceux qui n'auraient pas encore réservé leur catalogue SELECTRONIC 83, il 
leur suffit de nous renvoyer le coupon ci-dessous accompagné de 10 F en timbre 
poste. 
Parvt1on prévue : début Jum. ----------------------_. 

Retournez le coupon ci-dessous à : 

LE VRAI SPECIAliSTE DE 

•l.• 
f ,-1 - . 

LA VENTE PAR CORRESPONDANCE 10,00 F 
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Je désire recevoir le catalogue 83 SELECTRONIC. Ci-ioint 10 Fen timbres poste. 
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au service 

KIT 
ELCO 
15 CENTRALE ALARME POUR MAISON 

DESTINEE A PROTEGER VOTRE MAISON OU 
APPARTEMENT CETTE ALARME, UNE FOIS MISE EN 
ROUTE, VOUS LAISSE 3 MN POUR QUITTER VOTRE 
HABITATION 

280,00 F 

23 CHENILLARD 8 VOIES MUL TIPROGRAMMES 
512 FONCTIONS DEFILENT LUNE APRES L AUTRE. 
CE CHENILLARD CUMULE A PEUT PRES TOUS LES 
EFFETS QUE L ON PEUT REALISER AVEC 8 SPOTS 
OU GROUPE DE SPOTS 

34 BARRIERE A ULTRA-SONS PORTEE 15 M 

- EMETTEUR. RECEPTEUR- ALIMENTATION 12V 

390.00 F 

FREQUENCE EMISE 40KHZ SORTIE SUR RELAIS SA 

37 ALARME ULTRA-SON 
PAR EFFET DOPPLER SORTIE SUR RELAIS 

40 STROBOSCOPE 150 JOULES 
VITESSE DES ECLATS REGLABLE,1 TUBE A ECLATS 

43 STROBOSCOPE 2 X 150 JOULES 
VITESSE REGLABLE 2 TUBES A ECLATS 

49 ALIMENT A TION STABILISEE 
3 A 24 V 1.5 A -AVEC TRANSFO-

56 ANTIVOL AUTO 3 TEMPORISATIONS 

165.00 F 

230.00 F 

150.00 F 

250.00 F 

140.00 F 

68.00 F 

91 FREQUENCEMETRE DIGITAL 10HZ A 5MHZ 
PERMET LA MESURE DE FREQUENCES COMPRIS ES 
ENTRE 10HZ ET SMHZ, AVEC LA PRECISION DU 
SECTEUR .10·4 . L'A FFI CHAG E EST REALISE A 
~AIDE DE 4 AFFIC HEURS 7 SEGMENTS UN COMMU 
TATEUR PE RM ET Do CHO ISIR 3 GAMMES DE MESURES 

H Z a10 HZ a100 HZ .1000. 

93 PREAMPLI MICRO VOLUME REGLABLE 

94 PRE AMPLI GUITARE VOLUME REGLABLE 

ffi TUNER FM 
PERMET DE RECEVOIR EN PLUS DE LA BANDE FM 

245.00 F 

35.00 F 

34.00 F 

/ LA BANDE 80 MHZ RADIO TELEPHONE POLICE ETC .. ./ 

220.00 F 

e vos ho es 

BLOC DE COMPTAGE DE o A 9999 

151 MIXAGE GUITARE POUR 5 ENTREE S 
GUll ARE OU MICRO 1 ENTREE ORGUE OU AUTRE 
CORRECTEUR DE TONALITE GRAVE AIGU NIVEAU 
D ENTREE REGLABLE SUR CHAQUE ENTREE 

190.00 F 

160 TABLE DE MIXAGE STEREO A 6 ENTREES 
2 PLATINES MAGNETIQUES 2 MICRO 2 AUXIliAIRES 

220.00 F 

20 1 FREQUENCEMETRE DIGIT AL 50 MHZ 
6 AFFICHEURS 13 MM 0-50 MHZ PILOTE PAR QUARTZ 
IDEAL POUR CIBISTES 

375.00 F 

!(LES AUX·COMPTAGES A LA REMISE A ZERO A L' ALLU 

DES AFFICHEURS EXEMPLES D • APPLICATIONS 
202 THERMOSTAT DIGIT AL DE o - 99" 

PERMET LA MISE EN MEMOIRE D UNE TEMPERA TURE 
DE DECLANCHEMENT DU CHAUFFAGE ET UNE 
TEMPERA TURE 'D ARRET IDEAL PGUR CHAUFFAGE 180.00 F 

102 MIXAGE POUR 2 PLATINES MAGNETIQUES ~ QUARIUM, AIR CONDITIONNE . VOITURE, ETC ... 

REGLAGE PAR POTENTIOMETRES RECTILIGNES 
ALIM . 9 A 15V 

160.00 F 

104 CAPACIMETRE DIGITAL PAR 3 AFFicHEURS 
7 'SEGMENTS DE 100 PF A 10 DOO)IF 

210.00 F 

1 06 GENERATEUR 9 RYTHMES 
5 INSTRUMENTS AVEC UN AMPLI CONTROL SELECTION 
DES RYTHMES PAR TOUCH-CONTROL 
REGLAGES TEMPO ET VOLUME 225.00 f 

107 AMPLI 80 W EFFICACES 260.00 F 

114 BASE DE TEMPS A QUARTZ 50HZ 
ALIMENTATION 5 A 12V 78. 00 f 

130 SIRENE ELECTRONIQUE MULTIPLE 
IMITE TOUTES LES SIRENES 
SIRENE INCENDIE POLICE AM~ RICAINE SPACIALE ETC ... 
ALIMENTATION 9 A 12V 88.00 F 

225.00 f 

203 IDEM 202 MAIS AVEC 2 CYCLE S D HYSTERES~ 
260.00 F 

204 VOL TMETRE DIGII" AL A MEMOIRE -J GAMMES
PE RMET DE COMMUTER UN RELAIS LORSQUE 
L ON A TTEIIH LA VALEUR DE LA TENSION EN MEMOIRE 

195.00 F 

205 ALIMENTATION STABILISEE -c a 24 V-1.5A 
AVEC AFFICHAGE DIGIT AL DE LA TENSION, DU COURANl 
- 3 GAMMES DE TENSION-
INDISPENSABLE AU LABO OU A L' AMATEUR 

250.00 F 

206 THERMOMETRE DIGIT AL A MEMOIRE -o 99-
ENCLENCHE UN RELAIS LORSQUE LA T•~•PERATURE 
MEMOIRE EST ATTEINTE 190.00 F 

207 REVERBERATION LOGIQUE 
SANS RESSORT . S'ADAPTE SUR MICRO CB, MICRO 
NORMAL, VOLUME REGLABLE 
RETARD REGLABLE DE 0 1 A 2 SECONDES 

195.00 F 

135 TRUCAGE ELECTRONIQUE 208 AMPLI STEREO 2 X 70 WM USIQUE 3sw EFf 

PERMET D IMITER DES BRUITS DE SIRENE D EXPLOSION AVEC CO RRE CT EUR TONALITE BALANCE VOLUME 
DE DETONATION,D 'ACCELERATION MOTO. VOITURE ETC PRE AMPLI RIA A COMMUTATEUR POUR LA 

SELECTION DE S ENTREES 390.00 f 
230.00 E~--------------------~------------~ 

disponible chez 142 MICRO TIMER PROGRAMMABLE 
A MICRO PROCESSEUR 

E .. m.plaa d 'application 
- Contr Ole d u chaul!age sur la sort1e \ ~~se en rou te du 

chaullagfll i 5 h d u mahn arrêt a 9 h rem1se en route a 
17 h, arrêt a 23 h et cela tous les tour s ouyrables de la 
sema1ne (du lund1 au vend red i) te samed1 et le d1cnanche le 
C'hauHage reste tou te la tournee donc m1se en route a 5 h 
d u mat1n 1rr6t i 23 h 

·- Sur sc... r1 1e ~ comma nde d un buzzer pour le r&ve1 l du lund• 
au ~•nd red• i 7 h tu sQu a 7 h 10 pas oe reve·111e samed • e1 
le ~~manche 

- 3ortle 3, COITomanoe d e la "ad 10 de 7 h ;?O a 8 h ;?O du lund1 
au vend redi 

- Sur sort1e 4. commande de la cate11ere electriQue du lu nd i 
-'U ~endred1 de 7 h 10 a 8 h 10 le sa med o et le d om ene he de 
9h30*10n30 

490.00F 

148 EQUALIZER STEREO 
REGLAG:' PAR POTENTIOMETRES RECTILIGNES 

ELBQ 46 RUE DE LA REPUBLIQUE BOURG EN BRESSE 

DIFFUSELEC 27 29 RUE DE L A GUISE ST QU ENTIN 

AVECO 33 BOULEVARD GAMBETTA TERGNER 

6 HIFI DIFFUSION GEAMCO 19 RUE TONTUTTI DE LESC ARENNE NICE 

7 COSI FRERES 8 RUE AIM E DUMANE TOURNON 

REGIS ARNAUD LES PAEAS VERN O SC ANN ONA Y 

9 ETS FONQUERNIE 11 ESPLANADE DE LA CONCORDE LA VELANET 

13 BRICOL AZUR 55 AUE DE LA REPUBLIQUE MARSEILL E 

RADIO DISTRIBUTION ANSELME 8 RUE D' ITA LI E MARSE ILL E 
BRIC ELEC 49 AUE AUGUST E HOUTIN SALON DE PROV ENC E 

0EMIAUTE5 RU E SIMIAN JAUFFRE Y MIRAMAS 

CTS RUE DES AB E ILLE S MARSEILLE 

OM ELECTRONIQUE :?5 RUE D'ISLY MARSEIL L E 

16 ELECTRONIC LABO 84 ROU TE DE AOY.&.N ANGOULEME 

17 COMPTOIR ROCHELAIS 2 C< ue oes ~ ~ = ~es Q~E C H E .J R S LA ~:~oc H E. 

LOISIRS TECHNICS 5 AUE DES CLOUTIER S LA ROC HE LLE 

19 RADIO MOOEL 97 AUE DE LA BAR RI ERE TUL -= 

21 SCHERIFF STA liON 20 BIS W FOCH OIJO' 
22 CLAUDE TV 6 BD DE SEVIGN E ST BAE UC 

ELECTRONIQUE SERVICE 11 F"lU E J D ~AC l. t.~NON 

24 ELECTRONIC 24 8 CO URS FENELON PE RIGUEUX 

25 ETS REBOUL 34 RUE DES AR ENNES BE SANCON 

26 ETS PRINTEMPS 80 AUE PIE RR E JULI EN t.'ON TE LIM~R 

28 ECELI 27 RUE OU PE TIT C HAN GE CH A.R TRE S 

29 DECIBEL 33 .A. VENUE DE LA. GARE CONC A. I:INN E "- U 

30 CINI RADIO TELEC P.A. S SA GE GUER IN N I ~ 1 E S 

ETS ROUX 6 BIS R UE FL O RION ~ L E S 

WMISPOT 9 RUE DE L HORLOGE NIMES 

31 ELECTROME 10 12 RUE DE ~IO NTA.UDRAN TOU L OU SE 

33 ELECTROME 17 RUE FOND AUDE GE BORDE -AUX 

LE SELF 18 RUE DE MADAGASCAR BORDEAUX 

34 TOUTE L'ELECTRONIQUE 12 RUE CAST ILLON MONTPELLIER 

ALPHA GALAXY 61 BD BLANC LUNNEL 

35 RER 30 RUE DES TRENTES RENNES 

HOlJTIN 76 BD ROCHEBONNE ST MALO 

36 QUINCAILLERIE BODIN 5 PLACE DE LA POTERIE •SSOUOIN 

ELECTRONIQUE SYSTEME t66 RUE 6e NANTES REM'-JE S 

37 BG ELECTRONIQUE 10 RUE DESTCXJCHES TOURS 

RADIO SON 31 RUE DES TOUCHES TOI..J=IS 

38 ELECTRON BAYARD 11 BIS R1..1E CORNEUE GE~<IOND GRENOBLE 

VIDEO 13 13 RUE DU COLLEGE VlEN"JE 

40 ELECTROME 5 PlACE PANCAUT MONT DE MARSAN A RETOURNER A 1 42 RADIO SIM 29 RUE PAU.... BERT" ST ETIENNE 

1 ELECTROME 17 RUE FONDAUDÈGE 33000 BORDEAU X TEL .56 52. 14. 18 44 ~:~~~';A~~~~A':"oe"~":'ss~ LE~ArN~~REs MABL v ROAN'Jf 

1 4 7 ELECTRONIQUE SÊRVICE 19 RUE .A.LBERT MUN ST NAZAIRE 

1 PARADIS ELECTRONIQUE :'5 RUE ~ Q~UBUSSE \' Ll.ENEU\E LOT 

1 0 49 BGM 9 RU' PINEAU CHOlET 
1 Je dès1re recevo1r documentatiOn sur les 200 kits ELCO SILLIICONEVALLEE49 22RUEs"sNET ANGERs 

X
l C l-JOint 3 Fen timbres . 51 GOUTIER ELEcmo sERvicE , s•sRuEGAMBETTA cHALONS/MARNE 

54 COMELEC 66 RUE DE ME TZ LONGWY 

0 Je dès1recommander le kit ELCO . n"____ Ci -j omt F 57 csE s RuE cLov•sMErz 
1 TELE SERVICE 35 RUE SAINTE CROIX FORBACH 

1 NOM ---- -------------------- ----- ELECTRONIC CENTER 16 RUE DE L'ANCIEN HOPlTAL TH10NVIUE 
1 0 0 0 ETS FACHOT 5 BD R SENOT ME TZ 

1 en chèque mandat en C.A . ADRESSE 5s coRATEL . , RUE BEULAY NEVERs 
1 ( + 20F d t et f . ' ' C A ) - --- ------------·--------- 59 ELECTRONIQUE DIFFUSION 62 RUE DEL AL OUETTE ROUBAIX 

1 
e por . ra1s en v1queur SI . . sTACHEL , AVENUE PASTEuR soMAIN 

L _____________________________ _:::~=-~=:==~== ~~-~~ ~ =~ = _ L....---ET_s __ D_E_c_o_c_K_•_R_u_E _c_oL_"_' _R'_ '_"_' _E-----------:;.-t 
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la qualité professionnelle à des 
KP 

GRADA TEUR DE LUMIERE 
STROBOSCOPE 60 JOULES "' 
CHENILLARO 4 CANAUX .wto. •• '" 

MODULATEUR 3 CANAUX 
MODULATEUR 3 CANAUX • INVERSE 
~ .... ~.lu•· ,.,. ·h·'''""' .m.ll 

35.00 F 
~· 1t'ql.!hl1 100.00 F 

100.00 F 
80.00 F 

95.00 F 

MODULATEUR 3 CANAUX DECLENCHE PAR MICRO 
100.00 F 

75.00 F 
60.00 F 

•\~·hlt' ~~• ,·h.!<Jlk' '.111.11 tourfll <Wt'C ~ nliCJO-
BOOSTER 15W EFFICACES POUR AUTO 
CUGNOT ANT 2 VOIES sortiE' su tnilcs 

9 CLAP CONTROL ou ,~,s a mémOI'e 
,..,,"'.i!Q.JO'I"lE'<'rl,jpm.l..,lallrn-éfl'S,lt.Jmfo 111autre elleseti!llld 75.00 F 

10 

12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 

MINI TUNER FM A VARICAP AVEC AMPLI 
êC'lJHt't.:.>lrtt'lil\}lfl'lnPFM 54.00 F 

DETECTEUR PHOTO ELECTRtOUE sor tte su- relaos 5A 75.00 F 
TEMPOR\SATEUA rt'9.l.ge de o à 5riYl sort~e SU' relais 5.& 75.00 F 
INTERPHONE 2 POSTES allmenlatiOfl gV sana les 1-P 45.00 F 
AMPU TELEPHONIQUE a .. ec cap1eu et haut parleu' 60.00 F 
AMPLI 1 OW 49.00 F 
AMPLI STEREO 2 X. 10W 90.00 F 
SIRENE DE POLICE 25W 12V 55.00 F 
DETIECTIEUR D'APPROCHE 65.00 F 
PREAMPLI MICRO POUR MODULA TE~ a1rnentat1011 220 V 50.00 F 
AMPLI Bf 2W 35.00 F 
INJECTEUR DE SIGNAL 35.00 F 
EMETTEUR FM EXPER\MENTAL 39.00 F 
OSCILLATEUR CODE MORSE 35.00 F 
VOL TMETRE DE CONTROLE POUR BA TIERIE 
12\il:ii@OS 

KP 41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
50 

51 
52 
53 

THERMOSTAT SO< IU:! sur rcla1s 
VOL TMETRE DIGIT AL 0 à 99V 
INTERPHONE SECTEUR ta P• lft> 

TUNER FM STEREO 
CARILLON 24 AIRS a m•cropro cess~ 
CARILLON REGLABLE 9 NOTES 
CADENCEUR D'ESSUIE GLACE 
STROBOSCOPE AL TERNE 2 • 60 10u1es + 
HORLOGE DIGITALE REVEIL to.,Uit:! nunute 
Gran(! bloc atl,cheurs 13 mm Alimentation par translo 
Ae"e•l par buzz.E'f + bo<tter 
PRE AMPLI STEREO MINI K 7 
PREAMPLI MICRO 

CHENIU.ARD MODULATEUR A MICRO 4 CANAUX 
passe automat•o,uement en chemllarO dés o,u 11 n y a plus 
de mUSIQUe + b-QJ!Jer 

prix 

85.00 F 
135.00 F 
195.00 F 
195.00 F 
145.00 F 

85.00 F 
65.00 F 

180.00 F 

135.00 F 

35.00 F 
35.00 F 

180.00 F 

55 

56 

57 
58 

59 

60 

grand public 

AMPLIFICATEUR 3W STEREO POUR WALKMAN 
perme\ une écoute stéréophoniQUe de ~otre walkman 
sur deu• haLl ·ptuleurs 
VU-METRE STEREO permet de remplacer le "ao•t.orr"' 
....,~ metre par un€ sér1e de S teos s olhJ.rnJnant en lon ;t1or 
de ta pu•ssanc.e 
PREAMPLIFICATEUR p:u c.ellule magnét1aue 
CORRECTEUR DE TONALITE perme! d adapter te son-

64.00 F 

80.00 F 
38.00 F 

à la con~enance de chacun par lmtermed1a1re d' unfo correct10r1 
gn~~es a1gus 59.00 F 
EQUALIZER MONO 6 FIL TRES permet 1 aoaolil''".l'' 
dune sona ou autre au local d écoute la pos•t1on 'les cu•S"urs 
oes POientiOmétre!> hneaues reprodu1! la courbe de "'C:l?~'SE 

de 1· eauallz.et 
AMPL.iBOOSTER EOUALIZER dt"llvr<': une Pu•'>HH't:"' ,~ 

95 00 F 

1", w élf1car:ç;s !>'-''une al1menta l1on de 12'1 159 00 F 

~6 
27 
28 
?9 
)() -, 

COMPTE TOURS DIGIT AL POUR VOITLRE 
CARILLON 3 TONS DE PORTE 
INSTRUMENT DE Ml,)g,QUE 
LAI!!IYRINTHE ELECTRONIQUE 

39.00 F 
100.00 F 
60.00 F 
60.00 F 
55.00 F 

AUMEi'ITATION 1 il 12V 50QmA avec sootransto 80.00 F 
KP 61 JL/~~( * 
CAPA Cl METRE DIGIT AL 4 .t?IGITS 

'7 

BLOC DE COMPTAGE DIGITAL a'tlchage t3mm 100.00 F 
;o..,pte les obJEtS de Q a 99QuJ passent oe~antla photore'sJstance 
TEMPORISATEUR DIGIT Al DE 0 a 40rm altoche seconde~ 
~· ..,,,....,\es COr"Y"l',.'t> l)ll ttuz.z.E'f une lo-s le< to;omos ecoulf' 

100.00 F 

CHENILLARD 8 VOIES PROGRAMMABLE 
, 'i'<;$1 f(> ~t' ~~"''""tillt011 22 • 140.00 F 

GENERATEUR A 6 TONS REGLABLES 
oer':>J""aJ,se<nt <'~l'Pel"" CB 80.00 F 

RECEPTEUR CB SUPERHETERODYNE a c•cuots 1ntt>gr!!s 
>''""'"'~i'lrt ::lt "aDle• '"'"' ;Jt'li>re-nu canaux CB 

120.00 F 

9)"-F avec son bOitler J 100 pF a 999 195.00 F 

) KP 62 

) 
BARRIERE A ULTRA ~ONS 

t. 15m sortie sur relais 
'· ~,, .,. ··~·~""'''M por ee 145.00 F 0 ~ 99 THERMOMETRE DIGIT Al 

135 00 f 

* * 
KP 63 
ALARME VOITURE A E~FET 
DOPPLER sortie sur relaiS 

150.00 F 
: GENERATEUR1H• 500KH•'''"'s'"· C"" 125 00F )r~ ~ 

:--..,.""-:--~-~-:~-~-~~-~-;R_::~:~6-LE-::Ds~---=----:_:~_,:_~_:_.....,/ N' ACH<!,-EZ :PLiJà/"1 'J i::~;.::~F~~~E~ortie sur relais 
disponible chez s):\Ns sAyoa~ . /"')~ 15o.oo F 

DIGITRONIOUE 380 RUE D'ESQUERCHIN DOUAI RE CUE .. tL .. 'Î' '*a' 15 ·. , r , 0 ~ ""' 
E!....ECTR0 SHOP 51 RUE TOURNA Y TOURCOING . \.!J ·. p· - ' 
LOISIR ET TECHNIQUES 19 RUE DU DT LEMAIRE DUN"'ROUC URNER A --------, 
ROARDNIOEL3E1CTRNR03NtC1 LA FAISANDERIE ROCHY GOND~ BRELES R.E·CUEJ.L jQ 1'·6 .â .33.· AROREMIE~7 RUE FONDAUDEGE Il 

• 4 RUE DE L'ECUSSON ALEN<.ON . . . '5'' ELEC'T' 52 14 18 
BILLY ELECTRONIQUE 124 ROUTE NATIONALE BILLY MONTIGNY \ ORDEAUX TEL 56 1 
C B TRONIC 78 RUE R SALENGRO ISBERGUES ~ . ·. · 33000 6 1 

ELECTRON 4 RUE PASTEUR PAU R·e cu er a.. .. ·. 'SI 3<ii:J â 4e 1

1 ST RES') 75 RUE CASTETNAU PAU Je dé Si re reCeVOi f . 

ALSAKIT 10 QUAI FINKWILLER STRASBOURG 1 1 

~~!~~c~,R~u~~e,~;0~sL~~~souRG NATIONAL sTRA ssouRG l Recueil 1 l 
JEAN LUC PERRIN 21 AV BARTHELEMY BUYER LYON 1 
ELECTRICITE ELECTRONIQUE ' Av BARlHf' f '-" B',JtU 1 

ORMELEC 30 COURS EMILE ZOlA VILLEURBANNE ic 
ELECTRQNIC $HOP 29 RUE ARNAUD VILLI?FRANCHE/SAONE 
TV ELECTRONIC 34 RUE BARBES MONTCEAU LES MINES 

~~~~L~~E~~?c~~~~~ E~~~=U~~~~~~~~L~HAMBERY 1 Ç 
ELECTRONtOUE SERVICE 3 PORCHE DE LA RUE DE f'.ARVICK ANNECY 

1

1 BHV SERVICE 11 RUE DE S ARCHIVES PARIS 4 
TERAL26 RUE TRAVERSIERE PARIS 12 1 
FANATRONIC 3'5 RUE DE LA CROIX NIVERT PARIS 15 1 
NORD RADIO 139 RUE LAF AYETTE PA RIS 10 1 
MAGNETIC FRANCE 11 PLACE DE LA NATION PARIS 11 J 
RADIO CHAMPERET 12 PLACE CHAMPERET PARIS 19 1 
CQ~PQKIT 174 BD MONPARNASSE PARIS 14 1 

~~~~~::~;~E ~~~;;OL35 P~~So;~LSACE PARIS 10 l 
REUILLY COMPOSANTS 79 BD DIDEROT PARIS 12 1 
MONPARNASSE COMPOSANTS 1 RUE DU MAINE PARIS 14 1 
LES CYCLADES 11 BD DIDEROT PARIS 12 1 
RADIO PRIM 5 RUF DE l'AQUEDUC P,\I=IIS 10 1 
SQNODIS 74 HUE VICTOR HUGO LE HAVRE ~ ~ 

HFI SERVICE 61 RUE ST JULIEN ROOEN ~~~~~~~~~~!~~~~~~~~~====;:_-:~~~ 1: RADIO COMPTOIR 61 RUE GAUTERIE ROUEN 
MAMAN ET CIE 22 AV FONTAINEBLEAU PRINGY PONTOISE 
G ELEC 22 AV THIERS MELUN 

QUINCAILLERIE DURILLON 12 BD J JAURES HOUILLES 
LA SOURCE ELECTRON!( CENTRE COM DE LA SOURCE LIMA Y 

ETS GACHE$ 2Fl BD DE L ~RSENAL CASTRES 
TELE RADIO ARLAUD 5 8 RUE DE LA FRATERNITE TOULON 
PRADET ELECTRONIQUE BELMONT f'l {1/,l l' Il AMI NIJ I l l'llA!ll 1 
L S T V P 19 RUE MARIUS GIRAN LA SEYNE/MER 

RADIELEC IMMEUBLE FRANCE AV NOGUES TOULON 
KIT SELECTION 29 RUE ST ETIENNE AVIGI'tOt-

CARREFOlJR ELECTRONIC 11 PLACE ST DIDIER AVIGNON 
RC ELECTRONIC 53 RUE VICTOR I-«JGG ORANGE 
DISTRATEL 12 RUE fRANÇOIS CHENIEUX LIMOGES 

CENTRE ELECTRONIQUE ou LIMOUSIN 4 AUE DE CHARSEIX LIMOGES 
TELE LABO DE POTTER 61 ROUTE' 0" EPINAL GOLBEY 
SENS ELECTRONIQUE GALERIEGALERIE MARCHANDE GEM SENS 
LEMM 1 PLACE DE BELGIQUE GARENNES COLOMBES 
ETS ROCHE 200 AV ARGENTEUIL ,.. ASNERES 

BHV SERVICE 1 CENTRE COt.e.ERCIAL ROSNY 2 
CREMMER 1 kUE PAUl ur Il! VILLEJlJf 
FOTELEC 13-4 AV OU MAL LECLERC ST DENIS DE LA RElNON 

TAHITI T~LECTRONIQU~ CENTRE V AIMA PAPEETE 
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EOUALIZER MONO 6 FIL TRES 

AMPLIFICATEUR 3W STEREO POUR WALKMAt ~ 

18.00F + 6F (de port) 

Recueil 2 

18.QOF + 6F (de port) 

Recueil 3 
18.0QF + 6 é (de PC·r') 

KITPACK N°0 
( Prix 0+20F(port) 

l NOM--------
ADRESSE __________ _ 

----------- ·- ·--- _____ __! 
1 
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'ï Il n1il.:Jl 
ELECTRONIQUE 

DIVISIONS 
MESURE et COMPOSANTS 

35-37, rue d'Alsace 
75010 PARIS 

Tél .: 607.88 .25/83 .21 
Métro : Gares du Nord (RER ligne B) 

et de l'Est 
OUVERT 

de 9 h à 19 h sans interruption 
Fermé le dimanche 

EXTRAIT DE NOTRE TARIF COMPOSANTS 

• SEMI-CONDUCTEURS • 
SFD 1 06 ... . ... . .. . . . . ... 1,20 F 
1 N 4005 ............... . . 0,80 F 
1N 4148 .. . .............. 0,40 F 
PY127 (1N 4006) . ..... .. .. 0,60 F 

• ZENER • 400 mW • 
4,7-6 ,2-15·22 V ............ 0,80 F 
BC 183, 238, 307, 321 , 548 . 1,00 F 
BC 211 ...... . ........... 1,50 F 
2N 3055 .... . . . ......... . 6,00 F 
2N 3055 RCA .. .. .. . .... . 10,00 F 
ESM 114 ...... . ....... .. 28 ,00 F 

• TRIAC • 
6 Ampères ... ..... . . . . ... 5,00 F 
• Support T0-3 ..... . ..... . 1 ,50 F 

• CIRCUITS INTEGRES • 
NE 555 .. . .......... . .... 2,90 F 
JJA, 7 41 .................. 3,20 F 
SN 7400 ...... . . . .. . . ... . 2,50 F 
SN 7406 ... .. .. . .... .. ... 2,50 F 
CD 4017 ....... .. . . .. ... . 6,50 F 
TBA 810 ... .... ....... . .. 9,50 F 
UPC 1185 .. ..... . ....... 40,00 F 
JJA, 723 . .... . .. . ... . . .... 6,00 F 

• RESISTANCES 1/4 W • 1 % • 
10il-47 il-5,49 Kil-10 kil-
32 ,4 kil· 44,2 kil - 150 kil .. 1,50 F 

• RESISTANCES AJUSTABLES • 
Verticales (pas 5,08). 470 n - 4, 7 kil 
- 22 k!l- 1 DO kil .... ..... 1,30 F 
CERMET (2,54) 10 k!l . . .... 2,00 F 
Potent. 10 tours : 2,2 kil -
4,7 kn- 1 o kil .......... . 1 ,oo F 
Potent. pour circuit imprimé. 
1 k!l .......... . ... .. .... 3,50 F 

• CONDENSATEURS • 
Tantale : 
0,1 JJf/35 V . ...... . .. . ... 2,00 F 
4,7 JJf/16 V .............. 2,00 F 
22 JJf/10 V ............... 2,80 F 
22 JJf/16 V .......... .... 2,80 F 
47 JJf/1 0 V ..... . ......... 3,50 F 
CHIMIQUE : 
2,2 JJf/40 V. A .. ..... ... .. 0,80 F 
10 JJf/25 V.A ............ 0,80 F 
22 JJf/1 0 V.A ... ... . .. .... 0,80 F 
22 JJf/25 V.A ....... ..... . 1 ,00 F 
33 JJf/100 V. A ............ 1,50 F 
220 JJf/25 V.A . . .......... 2,00 F 
470 JJf/10 V.A ..... . .... .. 2,00 F 
1000 JJf/25 V.A ........... 3,50 F 
MKH : 
10 nF ................... 0,80 F 
33 nF .... . . ...... . .. .. . . 0,90 F 
0,22 JJf ................ 1,10F 
0,33 JJf ................. 1,10 F 
0,47 JJf ......... . .. ..... 2,00 F 
MYLAR : 
1 nF/400 V . . . . . . . ....... 0,60 F 
56 nF/400 V ........ ...... 1,50 F 
0, 1 JJf/1 DO V ........ . .... 1,00 F 
0,1 JJf/400 V .. . .. .. .. .. 1 ,20 F 
0,1 JJf/1000 V ............ 2,50 F 
0,22 JJf/250 V .. .. .. . .. .. 1,60 F 
0,47 JJf/250 V ....... . .... 3,20 F 
0,68 JJf/100 V ............ 1,80 F 

• LED • 0 3 mm • 
Jaune . 1,70 F par 10 piècesd14 F 
Rouge . 1,60 F par 10 pièces .. 12 F 

• BARGRAPH • 
Mono 10 LED jaun es ou rouges .25 F 
Mono 6 LED rouges ......... 12 F 

GENERATEUR BF K 2000 A 
Signaux sinus : 
10Hz à 1 MHz- 8 Vcc 
Signaux carres : 
10Hz à 500 K- 10 Vcc 
5 GAMMES 
Alimentation 220 V 

EN KIT COMPLET AVEC BOITIER : 400 F 

MINI CONTROLEUR SI RENE 
PUISSANTE 

• Volts cont in u EN KIT 
145F 

• Volts alternatif 
• Ohmmètre 
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PRIX: 74F 
EN ETAT DE 

MARCHE 
185F 

Expédition : FRANCO DE PORT METROPOLE 
pour toute commande supérieure à 200 F 

(sauf les • SUPER PROMO"•) 

*POINTS CADEAUX 
Vous seront remis par tranche de 50 F d'achat 

(liste des cadeaux remis sur demande). 
' Sauf la province et les prix promo. 

TRANSFORMEZ VOTRE MINI-LECTEUR de K7 
ou VOTRE WALKMAN 
EN MINI-CHAINE Hi-Fi 
ENCEINTES ASSERVIES 

La paire ............. 199 F 

TUBES POUR OSCILLO «Telefunken» 
NEUFS GARANTIS 

D G7-32 ..... PRIX PROMO ...........................•........ 35QF 
D 13-42 ..... PRIX PROMO .................................... 4QQF 
D 13-622 ... PRIX PROMO .................................... 46QF 

DECOUVREZ 
L'ELECTRONIQUE 

EN CONSTRUISANT 
VOTRE LABO 

OSCILLOSCOPE 
ox 21 

• BP: 0 à 2 MHz 
• BT : 10 Hz à 200 kHz 

+ 
Générateur BF K 2000 A 

• 10Hz à 1 MHz. Sinus 
• 10 Hz à 500 kHz. Carre 

+ 
Testeur de THT-TH81 

+ 
Alimentation stabilisée 

de 3 à 24 V 2 A 

INCROYABLE ! 
Franco 1900 F 

CADEAU : un contrôleur HM 101. 
Comptant + 5% de remise 

CRÉDIT 
Comptant 400 F 

6 mensualités de 273 F 
12 mensualités de 145,30 F 

Pour toute commande 
passée dans les 15 jours, 

à crédit ou comptant , il sera ajouté 
en cadeau 200 condo , assortis 
(céram mylar, chimiques , etc .) 

INCROYABLE ... 

• 1 mini-lecteur .Pe K7 
+ 1 casque stéréo 

+ 1 jeux d'enceintes 

L'ensemble .. ..... .... 315 f 
.f'" Franco ............... 365 f 

OSCILLOS 

TESTEUR DE THT 
TOUS TYPES 
Permet le 
contrôle 
IMMEDIAT 
SANS 
DEMONTAGE 

Prix 198F 
HAMEG 

HM 204 .. . 5277 Fe HM 203/4.3652 F 
HM 103 .. . 2395 F 
GRATUIT (au choix) : une sonde ou un 
livret d'utilisation . 

RELAIS NEUFS 
POUR 

CIRCUITS 
IMPRIMÉS 

4 RT. 3 A - 12 V ........... 16 F 
Par 10, pièce .... . . . . . ..... 13 F 
4 RT. 6 A - 12 V ... . ... . ... 20 F 
Par 10, pièce .. . .. .... .. . .. 18 F 

6 RT. 3 A - 12 V ..... . ..... 25 F 
Par 10, pièce . . . . . . . . .. .. .. 20 F 

SIGNAL TRACER TS 35 

• Sensibilité · 1 mV. 
• Entrée commutable : B.F. faible , B.F. 
forte , HF. Sortie générée : 1 kHz environ. 
Puissance de sortie : 2 W. 
Dim. : 210 x 95 x 140. 

PRIX en kit .... . . 365F .,--1------------·-------, ffi Je désire recevoir gratuitement ~ 
1 ca.. .,.; 
1 i!!i S D Votre documentation «Mesure» ~ 
1 IIIU . 
\ ~ LA LISTE DES LIVR_ES TECHNIQUES ; 

,__ ------------·------ ...... 
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des bons métiers ou les jeunes se défendent bien 

INFORMATIQUE 
- Brevet Professionnel Informatique BPI. 
Un cours par correspondance pour préparer 
tranquillement chez soi ce nouveau diplôme 
d'Etat. Il vous permettra d'obtenir rapide
ment un poste de cadre dans ce secteur 
créateur d'emplois. Langages étudiés BASIC 
et COBOL. Avec ou sans Bac., ce diplôme se 
prépare en 15 mois environ et ne demande 
pas de connaissance informatique au départ. 
-Cours de Programmeur, avec stages 
partiques sur ordinateur. Un cours par cor
respondance pour apprendre à programmer 
et acquérir les bases indispensables de 
l'informatique. Ce cours qui comprend un 
stage de programmation d'une semaine dans 
un centre régional, vous permettra d'appli 
quer vos connaissances sur du matériel pro
fessionnel tel que vous le rencontrerez dans 
les entreprises. Durée de la préparation : 6 à 
8 mois selon le temps dont vous disposez. 
Niveau minimum conseillé: BEPC ou fin de 3• 

p 

MICROPROCESSEURS ELECTRONIQUE "83" 
-Cours général microprocesseurs/micro- -Cours de technicien en Electronique/ 
ordinateurs. micro-électronique. Ce nouveau cours par 
Un cours par correspondance pour acquérir correspondance avec matériel d'expériences 
toutes les connaissances nécessaires à la vous formera aux dernières techniques de 
compréhension du fonctionnement interne l'électronique et de la micro-électronique. 
d'un micro-ordinateur et à son utilisation. Vous Présenté en deux modules, ce cours qui 
serez capable de rédiger des programmes en comprend plus de 100 expériences pratiques, 
langage machine, de concevoir une struc- deviendra vite une étude captivante. Il repré-
ture complète de micro-ordinateur autour sente un excellent investissement pour votre 
d'un microprocesseur (8080-Z80). Un micro- avenir et vous aurez les meilleures chances 
ordinateur MPF 1 B est fourni en option pour trouver un emploi dans ce secteur fave-
avec le cours. Durée moyenne des études : risé par le gouvernement. Durée: 10à 12 mois 
6 à 8 mois. Niveau conseillé : 1;_E~_ê~c...:.. ___ _P~~~~d__u~.:_~~e~~f~_d_:~·:.._ ____ ~ 

1 Envoyez-moi gratuitement et sans engagement de ma part votre documentation 

É 
1 sur: L'INFORMATIQUE 0 LES MICROPROCESSEURS 0 L'ELECTRONIQUE 0 N'X 3059 

INSTITUT PRIV ] 
D'INFORMATIQUE ] Nom Prénom-------

ET DE GESTION ] Adresse---- --- - --- --- - -----

92270BOIS·COLOMBES IIPIGII Ville ____ _ _ ______________ _ 
FRANCE 1 Code postal _________ Tél.--------

MLX25 Wl2 V 

grande variété de pannes longue durée 

AGENTS GENERAUX POUR LA FRANCE 
ETS v. KLIATCHKO 

6 bis. Rue Auguste Vitu- 75015 PARIS 
Tél. : 577.84.46 
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Donneriez-vous 146,80 F 
pour en gagner 7000 

1 . ? ... en semaine . 
Je viens de le faire en utilisant une idée toute simple. 

Tout le monde peut en faire autant. 

~~JE m'appelle Jean
' ' Claude GAMB~ 

J'habite à Ile 
avec ma femme et mes deux 
enfants. Depuis que j'avais 
perdu mon emploi, il y a 
quelques années, je gagnais 
ma vie tant bien que mal, 
juste assez pour «vivoter». 

<<Mais maintenant tout est 
changé. Ce qui vient de m'arri
ver est tellement surprenant 
que j'ai encore du mal y croire. 
A vrai dire, je n'ai rien 
inventé . Je me suis contenté de 
copier une idée qui avait -
parait-il - rapporté jusqu'à 
57 000 francs par an de revenus 
supplémentaires à des quanti
tés d'hommes et de femmes 
aux Etats-Unis. Pour être tout 
à fait franc, je dois dire que je 
n'y croyais pas du tout : ça 
paraissait tellement facile ! ... 
Et pourtant, les faits sont là :je 
viens de gagner 7 000 francs en 
une seule semaine. Aimeriez
vous savoir comment j'ai fait ? 

Mon aventure a commencé 
le 26 mars 1982 

<<le n'ai pas la mémoire des 
dates, mais pour moi ce jour-là 
est à marquer d'une croix blan
che, .comme on dit chez ~ous. 
J'étals en voyage. Comme Je ne 
savais pas quoi faire avant de 
me coucher, je feuilletais un 
magazine . Soudain, une page 
attire mon attention : il y avait 
la photo d'un homme souriant, 
manifestement heureux de 
vivre et sans le moindre souci, 
et un titre : JE TRAVAILLE 
CHEZ MOI ET JE GAGNE 
PLUS QUE SI JE TRAVAIL
LAIS DANS UN BUREAU 
OU UNE USINE. 

Cet homme était Américain. 
Il s'appelait Edouard McLean. 
Instantanément je me suis 
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Jean-Claude GAMB~: 
Je gagne plus d'argent en travaillant à la maison qu'en travaillant au 
bureau ou à l'usine. Vous pouvez en faire autant. 
Voici comment : 

identifié à lui. Plus exacte
ment, j'ai eu le sentiment qu'il 
représentait la réalité de ce qui 
n'avait pour moi été qu'un 
rêve ... un rêve que j'avais tou
jours cru irréalisable. 

<<Je commençai à lire. J'étais 
fasciné par l'histoire de cet 
homme, qui ressemblait étran
gement à la mienne. Il avait 
fait comme tout le monde, tra
vaillé pour les autres en 
gagnant péniblement sa vie ... 
jusqu'au jour où il réalisa qu'il 
était esclave d'un certain 
"conformisme" qui lui permet
tait seulement de vivre, mais ni 
de gagner vraiment de l'argent, 
ni de goûter une vraie joie de 
vivre. 

<<Edouard McLean expli
quait qu'il se mit alors à réflé-

chir et racontait comment il 
chercha et trouva - des idées 
capables de lui faire gagner de 
l'argent... comment il com
mença son premier travail 
indépendant, chez lui, à temps 
perdu, tout en conservant son 
emploi régulier, par sécu
rité ... , comment il arriva bien
tôt à consacrer tout son temps à 
exercer plusieurs activités 
indépendantes et lucratives. Il 
ne s'agissait plus alors pour lui 
de gagner seulement quelques 
revenus supplémentaires, mais 
de commencer à accumuler ce 
qui finit par devenir une vraie 
fortune. 

«Quand j'ai su qu'Edouard 
McLean venait de publier un 
«Guide-Rapport -Spécial>> conte
nant une sélection de 53 activi-

tés indépendantes lucratives les 
plus faciles à démarrer à temps 
perdu avec un investissement 
initial de 300 francs, je bondis 
sur l'occasion. Quelques jours 
plus tard, j'avais le guide entre 
les mains et je le dévorai litté
ralement de la première à la 
dernière page. 

J'encaisse 7 000 francs en 
une seule semaine 

<<Je n'hésitai pas longtemps à 
faire mon choix parmi les 53 
idées proposées dans son guide 
par Edouard McLean, et 
j'entrepris aussitôt de la réali
ser. Tout était clairement 
expliqué dans le guide, avec 
tous les détails sur la marche à 
suivre. Je n'avais plus qu'à pas
ser à l'exécution. Il serait trop 
long de vous dévoiler ici avec 
précision en quoi consistait 
cette activité. Je vous laisse le 
soin de le découvrir vous
même dans le guide d'Edouard 
McLean ainsi que 52 autres 
idées pour se faire des revenus 
supplémentaires à la maison à 
temps perdu. 

«Je précise cependant que je 
n'avais aucun travail manuel à 
faire, aucun objet à vendre. Il 
suffisait simplement d'expli
quer aux commerçants de ma 
région un moyen très simple et 
peu coûteux d'augmenter leur 
clientèle, et d'autre part de 
proposer à des restaurants des 
sets de table qui ne leur coû
taient pas un centime ! Quel
ques jours plus tard, tout était 
au point. Il n'y avait plus qu'à 
faire intervenir un imprimeur. 
En une semaine seulement, 
j'avais récolté 7 000 francs. Je 
précise... de l'argent gagné 
honnêtement. Et ce n'est qu'un 
début ! Non seulement je vais 
continuer cette activité, mais 
j'ai bien l'intention d'en 
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dém~rer d'autres. >> 

Qui d'autre veut gagner des 
revenus supplémentaires à 
la maison à temps perdu ? 

Ce qu'a brillamment réussi 
M. Garn- n'importe qui 
peut le réussir, jeune ou vieux, 
homme ou femme, travailleur à 
temps complet ou partiel, ou 
sans travail, célibataire ou 
marié habitant en ville ou dans 
un viliage, avec. ou sans ins~n~c
tion ou connatssances specta
les. 

Nous laissons la parole à 
Edouard McLean pour vous 
expliquer comment vous pro
curer son guide et comm~nt 
l'utiliser pour gagner factle
ment des revenus supplémen
taires chez vous à temps perdu. 

Edouard McLean vous parle 

«Ma méthode éprouvée pour 
gagner à la maison des revenus 
supplémentaires est décri.te 
clairement avec tous les détatls 
dans un ouvrage spécialisé qui 
est pour vous à la fois un rap
port et un guide . 

Edouard McLean, "L'expert 
international du travail 

à la maison. 

Un rapport parce qu'il ren
ferme une sélection des 53 acti
vités indépendantes lucrativ~s 
déjà exercées aux Etats-Ums 
par des centaines d'hommes et 
de femmes. Ce ne sont donc 
pas de simples «idées en l'air>> 
mais des affaires qui ont fait 
leurs preuves sur le terrain et 
procurent des revenus souvent 
importants à ceux qui les 
exploitent. 

Un guide parce que je vous 

fais profiter de l'e~~é~ience 
acquise d~ns ces actlVltes_, . en 
vous décnvant avec préctston 
tout ce que vous devez fain: 
pour les démarrer avec succès . 

<<Certaines de ces activités ne 
sont vraiment rentablçs que si 
vous y consacrez suffisamment 
de temps et si vous dispose~ au 
départ de quelques centames 
de francs. D'autres sont encore 
plus simples et ne nécessitent 
aucun investissement ni local 
autre que votre salle à manger . 

<<Par exemple, je vous décris 
12 activités indépendantes 
lucratives que vous pouvez 
démarrer dès maintenant dans 
votre propre maison ou appar
tement. Et aucune de ces acti
vités ne vous prend chaque 
jour plus d'une heure de votre 
temps . 

Temps partiel ou complet 
démarrez maintenant ! 

<<Vous pouvez vous faire de 
l'argent en disposant seule
ment de quelques après-midi 
ou soirées chaque semaine. Ou 
bien vous pouvez vous cons~
crer à plein temps à votre acti
vité indépendante à la maison 
et gagner un confortable 
revenu supplémentaire chaque 
année. A vous de choisir. 

Veuillez accepter cette offre 
vraiment unique 

<<Je sais à quel point j'aurais 
apprécié qu'un~ main secou.~a: 
ble vienne m'atder quand J at 
démarré ma première affaire 
de travail à la maison, dit 
Edouard McLean. C'est pour
quoi j'ai demandé aux éditeurs 
de mon <<Guide-Rapport-Spé
cial>> de me permettre de vous 
faire cette offre unique ! 

<<Jo) Commandez mon <<Guide
Rapport-Spécial>> aujourd'hui
même mais envoyez seulement 
la moitié du prix normal de 
146,80 francs. (Si vous préférez 
payer au facteur à l'arrivée du 
colis, volts pouvez aussi payer 
la moitié du prix, 73,40 F plus 
18,10 F de frais de contre-rem
boursement). 

Le <<Guide-Rapport-Spécial>> 
arrive chez vous dans un 
emballage sans marques exté
rieures. Vous êtes seul à savoir 
ce qu'il contient. 

<<2°) Etudiez soigneusement 

GARANTIE 
Les «Guide-Rapport-Spécial» d'Edouard McLean retournés 
au plus tard 90 jours après réception seront intégralement 
remboursés dans les cinq jours. Ceci sans qu'aucune ques
tion ne vous soit posée. 

Pour des raisons de discrétion faciles à comprendre, la personne dont nous racontons 
ici l'histoire véridique, nous a demandé de rendre son nom illisible, afin de ne pas être 
importuné par de simples curieux. 
Par contre son nom et son adresse seront communiqués à titre confidentiel à tous les 
achateurs du Guide de Ed. Mc Lean. Vous pourrez ainsi lui écrire librement si vous le 
désirez, et il pourra même vous faire profiter de son expérience. 
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son contenu . Suivez mes ins
tructions simples. 

<<3°) Après avoir gagné vos 
premiers 10 000 francs - et pas 
avant - envoyez-moi l'autre 
moitié du prix normal de 
146,80 F . C'est tout . 

<<4o) Si vous n'êtes pas abso
lut-nent satisfait, vous pouyez 
retourner mon <<Guide-Rap
port-Spécial>> dans les 90 jours 
après sa réception à : <<Les 
Livres Utiles de Jean Carpen
tier>>, 31, rue Lamartine 75441 
Paris Cedex 09. 

<<Dans ce cas, vous serez 
intégralement remboursé dans 
les cinq jours. Cela sans 
qu'aucune question ne vous 
soit posée. Ceci est une garan
tie écrite. >> 

Message important de l'édi
teur pour ceux qui préfèrent 
payer la totalité maintenant 

M. McLean. Ce document 
révèle les détails complets sur 
une affaire à domicile qui a 
permis à M. McLean de gagner 
jusqu'à 250 000 F par an, et 
n'importe lequel d'entre vous 
peut la démarrer avec 500 F 
seulement. Cette fructueuse 
affaire de travail à la maison a 
été lancée par Edouard 
McLean pour son compte per
sonnel, et il continue à l'exploi
ter depuis sa propre maison en 
ne travaillant pas plus de 3 heu
res par jour. Pour recevoir 
votre exemplaire de ce docu
ment - avec tous les détails sur 
cette affaire de travail à la mai
son, en plus du précieux 
<<Guide - Rapport - Spécial>> 
d'Edouard McLean - envoyez 
aujourd'hui-même votre règle
ment de 146,80 F (ou réglez au 
facteur à la réception du colis) . 
Vous pourrez conserver ce 
cadeau, même si vous retour
nez votre <<Guide - Rapport -
Spécial>> pour être remboursé. 

IMPORTANT 
Si vous préferez payer main 

tenant le prix complet de 
146,80 plutôt que la moitié 
(73,40 F) maintenant, et l'autre 
moitié (73,40 F) après avoir 
gagné vos premiers 10 000 F à 
la maison, nous sommes prêts à 
vous envoyer en cadeau gra
tuit, une opportunité spéciale 
que nous venons de recevoir de 

Tous les moyens pour gagner 
de l'argent à domicile révé
lés par McLean ont été 
éprouvés. Ils dépendent non 
de la chance, mais de votre 
volonté d'entreprendre. 

Les Livres Utiles de Jean Carpentier, 31, rue Lamartine 75441 Paris Cedex 09 
SIP r---- -------------, 

1 
BONPOURESSAYER 1 
pendant 90jours le «Guide-Rapport-Spéciah d'Ed. McLean 

à retourner avant le 30 • 6· 83 à 

Les Livres Utiles de Jean Carpentier 
31, Rue Lamartine- 75441 PARIS cedex 09 

1 
1 

1 

1 

OUI J'accepte votre invitation d'examiner gratuite-~ 
' ment Je «Guide-Rapport-Spécial>> d'Edouard 

McLean. Selon votre garantie, je vous le renverrai dans les l 
90 jours , si je décide de ne pas le garder. Vous me rembour
serez alors intégralement, sans qu'aucune question ne me 
soit posée , dans les 5 jours . 
D 30074- Je règle la totalité (146,80) - ce qui me donne 

droit à un cadeau, le <<Document spécial d'Edouard 
McLean>> contenant les détails sur une affaire que tout le 
monde peut démarrer à la maison avec 500 F. Même si je 
vous retourne le «Guide-Rapport-Spécial>>, je GARDE
RAI le cadeau. 

D 30066- Je préfère payer seulement la moitié (73 ,40 F) 
maintenant, et je m'engage à vous régler l'autre moitié 
après avoir gagné mes premiers 10 000 F à la maison (pas 
de cadeau). 

D J'inclus mon règlement par D mandat-lettre D chèque 
bancaire ou D chèque postal complet (3 volets) à l'ordre 
des <<Livres Utiles de Jean Carpentier>>. J'économise ainsi 
18,10 F de frais de contre-remboursement. 

D Je préfère régler au facteur à réception du colis même si 
cela me coûte 18 ,10 Fen plus . 

D Mme NOM--------------
0 Mlle 
D M. PRENOM-- -----------

N" RUE ___ _________ _ 

1 1 1 1 1 VILLE-- ----------
Code Postal Ecrivez en majuscules d'imprimerie s.v.p. 
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Dlm. lnt. 

ER 48/04 440X 37x250 
ER 48/09 440X 78x250 
ER 48/13 440x110X250 
ER 48117 440X150X250 

SERIE EP 
(avec polgn6e) 

SERIE EM 

SERIE EC 

FP =face 
plastique 

FA = face alu 

Prix 
A lu 

211,35 
309,40 
353,15 
399 ,75 

EB11!05FP 
EB 11/05 FA 
EB 11/08 FP 
EB 11/08 FA 
EB 16/05 FP 
EB 16/05 FA 
EB 16/08 FP 
EB 16/08 FA 
EB 21/05 FP 
EB 21/05 FA 
EB 21 /08 FP 
EB 21108 FA 

POUR 
HABILLER 
L'ELECTRONIQUE 

SERIE ccEB» 

Dlm.lnt. 
115x48x135 
115x48x135 
115x76x135 
115x76x135 
165x48x135 
165x48x135 
165x 76x 135 
165x 76x 135 
210x48x155 
210x48x155 
210x 76x 155 
210x 76x 155 

Prix 
32,20 
34,30 
37,55 
39,70 
41,85 
45,05 
47,20 
50,40 
54,70 
57,90 
61,15 
64,40 

SERIES ccER» et «ET» 

Prix 
Noir 

228,80 
326,90 
372,90 
422 ,95 

EP 21 /14 
EP 3()120 
EP 45120 

EM 06/05 
EM 1()105 
EM 14.05 

EC 12107 
t EC 18/07 
1 EC 2()108 

EC 2()112 
EC 24/08 
EC 26/10 
EC 3()112 

Prix 
A lu 

ET 24/09 220X 78x180 130,05 
ET 24/11 220x100X180 141,15 
ET 27/09 250X 78x210 140,80 
ET 27/13 250X120X210 160,00 
ET 27/21 250X220X21 0 201,30 
ET 32111 300X100X210 165,80 
ET 38/09 360X 78x250 248,10 
ET 38/13 360X120X250 267 ,25 

Dlm . int. 
210x140x35AVx 75AR 
300x 200x 50 AV x 100AR 
450 x 250 x 50 AV x 100 AR 

Prix 
noir 

136,35 
157,30 
146,00 
178,30 
224,35 
184,70 
255,45 
297,50 

Prix 
68,55 
82,60 

169,10 

Dlm. lnt. Prix 
60 x 50 x 100 19,85 

100x 50 x 100 26,30 
140 x 50 x 100 31,65 

Dim. lnt. 

120x 70x 120 
180x 70x 120 

200x BOx 130 
200 x 120 x 130 
240x 80x160 
260 x 100 x 180 
300 x 120 x 200 

FP 
46,15 
50,45 
71,05 

Prix 
FA 

49,35 
52,55 
75,35 
98,85 
96,80 

117,55 
149,25 

FO 
49,35 
52,55 

FO = face plexi ccOplo» rouge rous nos prix s'entendent poignées comprises 

En vente chez : 

CONVERTISSEUR STATIQUE 
Pour voiture, bateau, caravane , etc. 
Permet d'obtenir une tension de 220 V. 50 Hz, Comparable à celle 
du secteur à partir d'une batterie 12 V. 

EF 140/12, 140 w ........... 750 F 
EF 250/12. 250 w .................................... 1450 F 

ELECTRO-KIT 
43, A venue de la Résistance 

91330 YERRES. Tél. 949.30.34 

iiiiii Nouvelle documentation gratuite sur demande iiiiii 
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c 2,80 194 2,90 .. 3,20 195 3,40 
C,1 0 3,20 197 3,40 
4.10 3,20 233 3.80 
3.10 208 3,20 245 4,50 
7,20 2188 3,20 254 3,00 
7,20 2378 2,80 257 •.zo 
5,90 2388 1,80 258 4,50 

188K 5.90 239C 2,40 259 5,60 
AD 2538 3,.0 BU 

149 9,90 253C 3,40 109 21,40 
161 7,70 307 A 1,90 BUX 
162 7,70 307 8 1,90 37 53,00 

AF 308A 2,40 2N 
124 1,30 308 8 2,60 

698 5,70 
125 4,90 3178 2,60 

708 3,80 
126 4,70 318C 2,60 

918 4,10 
127 4,90 328 2,90 

1613 3,50 4078 4,20 139 7,80 547A 2,80 1711 3,80 
239 7,80 1890 4,00 

BC 
547 8 2,80 1893 4,40 548 2,80 

107 A 2,70 BD 
2218A 4,80 

1078 2,70 2219A 4,70 
1088 2,70 135 4,50 2222A 2,70 
108C 2,70 136 4,50 2369 4,10 
1098 2,70 140 5,20 2484 5,80 
109C 2.70 233 5,20 2846 6,.0 
117 1,50 234 5,20 2904A 3,80 
126 7,.0 235 5,.0 2905A 3,80 
138 1,80 237 5,.0 2906A 3,80 
140 5,50 238 5 • .0 2907 A 3,80 
148 2,70 2418 8,60 2924 3,60 
157 2,60 242 B 8,80 3053 4,90 
160 l:~14 

BOX 3054 9,60 
170 18,10 3055 9,20 
170 8 2.1o 18 27 ,60 3819 .. 3.10 
170 c 2,80 BF 3906 3.40 
171 2,10 115 6,50 4416 9,60 
172 A 3,20 119 6,60 
172 8 3,20 167 3,90 
177 B 3,20 173 3,90 
178 2,80 178 4,80 
1788 2,80 179 6.90 
1798 3,110181 7.60 
182A 2,40 184 4,50 
187 5,10 

74160 
74161 

4,10 74162 
74163 
74164 
74165 

3.20 74111 12,.0 74166 
2,50 74173 
2,90 74116 19,00 74174 
2,40 74175 
3,50 74176 
3,80 
3,90 74121 5,20 
4,10 74122 5,80 74180 
4,90 74123 1,50 
4,10 74125 5,80 74182 

10.20 74126 5,80 74184 
1,70 74185 7481 13,10 74128 

74132 7,90 74190 
7483 7,90 74141 19,80 74191 

74145 11 ,60 74192 
7485 11 ,80 74147 19,50 74193 
7486 4,20 74148 13,70 
7490 4,90 74150 13,70 

74151 7,80 
4,70 74153 7,80 
5,10 74154 11,20 
9.30 74155 9,40 

12,00 

~~~~~ 
12,00 
12,00 
12,00 
13,20 
10,20 
7,70 
7,90 

10,50 TRIACS 
5,10 Tnac8A 400V 

7,4 

0,47 ,...F 
0,68 /J.F 
1 "f 
1 "f 
(400 V) 
2,2,...F 

CERAMIQUE-DISQUE 63 V 

WRAPPING 
Out1làwrapper 97 ,00 
D1stnbuteurdefll 67,00 
Bobl0edefll15m ~ .00 
Brochesàwrapper(le100) n ,OO 
Support à wrapper Oll 14 4,00 
Support à wrapper Oll 16 5,00 
Supportàwrapper OIL24 1.00 
Support à wrapper DIL 40 14,00 

PfRÇEUSES 
Mtm·perceuseencoMret , 10 out1ls 
Support de perceuse 
Mandnn flex1ble 
Foret 0 0.6-8-1 mm 
01S,Quescle 0 19mm 
OISQueàtronQOnner 
Mandnnpourforet 

•

6 A contrôleur 20 k 0/V 2U.OO 
MER 33 contrOieur 20 0/V :W1 ;00 
IMEA 31 contrOieur 

543.00 
ult1mêtre d1g1tal 350,00 

Galvanomttre' A. 60 x 60 mm 62,00 
Galvanomètre3 A, 60 x 60 mm 62,00 
GaN&nomtt11 15 v. 60 x 60 mm &2,00 
Gatvanomtfre 30 v. 60 x 60 mm 62,00 
Vu-mètre P 35 , 35 x 14 mm 36,00 
Vu-mètre U 36. 32 x 22 mm 40,00 
Vu-mttre U 65, 64 x 46 mm W.OO 



UTILITAIRE 
EL 202. Thermostatà mémoire ................. 225,00 
EL 122. Passe vueautomatiQue .................. 85,00 
OU. Inter àeffleurement.. ....................... 83,30 
OK 23. AntlmoustiQue àultra-sons : ............. 87,20 
OKI4. Thermomètre digit. 0-99 'C ............. 111,10 
OKI4. Interphone à fi l· 2 p ...................... 13,10 
OK104. Thermostat0-100 'C ................... 112,70 
OK 110. Dètecteur de métaux ................... 155,80 
OK 115. Ampli de téléphone ....................... 83,30 

Cali lion 9 tons ........................... 125,00 
Préampll antenne AM/FM ............... 121,00 
Dètecteur de métaux ................... 315,00 

1. Inter crépusculaire .......................... 95,00 
F 385. Préampli antenne VHF;tJHF .............. 87,70 
F 385. Pr6ampli antenne AM/FM ................ 40,00 

3. Ampli de téléphone ......................... 70,00 
12. Détecteur photo-électriQue ................ 75,00 
14. Interphone 2 postes (sans HP) ........... 45,QO 

Ampli de téléphone ........................ 80,00 
Détecteur d'approche ..................... 85,00 
Thermomètre digit. 0·99° ....... .. ....... 135,00 

29 Thermostat .................... 80,00 
34 téléphoniQue . 90,00 

........ 99,00 
71. Antivol action retardée ...... 112, 70 
10. Antivol automobile .......................... 17,20 
V2. Antivol auto retardé .......... .. .... 102,90 
140. Centrale d'alarme maison . .. ... 345,00 
154. Antivol pour moto ...... .. ... 125,00 
158. Antivol auto par FM ........ .. .. 195,00 
188. Emetteur infrarouge .......... .. .. 125,00 
170. Récepteur infrarouge .. .. .. .. . .. . .. .155,00 
175. Transmetteur téléphoniQue .............. 225,00 

EL 15. Centrale d'alarme maison ................. 280,00 
EL 34. Barrière ultra-son............ .. .... ... 185,00 

37. Alarme ultra-son Doppler .................. 230,00 
JEUX DE LUMIERE 

23. Chenillard 8 oro<lranlma-~ 
EL 40. 

18 ._St~~ltlt'30!l)oules 

130. Sirène 
EL 135. TruQueur .. . 

1. Sirène modulée ........................ .. 
23. Holioge digitale (h·mn) ............. .. .. 
50. Holioge digitale ... ...................... . 

AUTOMOBILE 
35. Détecteur de verglas ........... .......... 17,80 
48. Cadenceur d'essuie-glaces ............. 73,50 
113. Compte-tours digital ................... 191,10 

B. 30. Ampl i 15 W pour auto .. .. .. .. . .. .. .. .. .. 99,00 
K 707. Cadenceur d'essuie-glaces ............ 187,00 

175. Allumage électroniQue ................. 379,00 
11'7. Booster15 Wpourauto ................. 75,00 
Il' 25. Voltmètre batte lie à LED . . . 39,00 
Pl 321nterphone moto ... 140,00 
MUSIQUE 
OK 12. Mini-orgue électroniQue.... 83,70 
EL M. Pr6ampll guitare ...... .................... 18,00 
EL 101 . EQuallzer6fréQuences ................. 125,00 
PL 31 Préampli guitare . 40,00 
EL 207. Unité de réverbération .................. N.C. 
U011. Table mixage 3 voies stéréo.. ........ 488,00 
MINUTERIES. TEMPORISATEURS 
OK 118. Compte-pose 0·3 mn ... 102,90 
OK 158. Temporisateur digit. 0-40 mn ........ 255,00 
EL 17. Temporisateur digit. 0-40 mn .. . .. .. .. . 145,00 
EL 134. Minuterie digit. insolation.............. 190,00 
EL 142. nmer à microprocesseur .. .. .. . .. .. .. . 450,00 
.IX 10. Compte-po~e 2·60 sec. .. ... .... ... ..... 112,00 
Il' 32. Tempo digitale 0·40 mn.......... 100,00 
COMMA"NDE A DIStANCE 
ott 83. Emetteur 27 MHz (1 canal) 
OK 89. Récepteur 27 MHz (1 canal) ........ . 
OK 106. Emetteur ultra-sons . 
OK 108. Récepteur u~ra-sons . 
PL 22 Télécommande secteur . 

83,70 
87,20 
83,30 
93,10 

150,00 

OK 188. Emetteur Infrarouge .................. .. 
OK 170. Récepteur infrarouge ................ .. 
JK 7. Décodeur radio-commandé 2 c ........ .. 
KP 1. Clap contrOle à mémoire ................ .. 
PL 25 Télécommande lumineuse 
PL 30 Clap interrupteur 
HI·FI·BF 
OK28. ContrOle tonalltéstér6o .. ............ ... 102,10 
OK31. Amplificateur 10 W eff. ................. 87,00 
OK 32. Amplificateur 30 W eff. .... .......... ... 128,40 
OK 50. Pr6ampll stéréo RIAA................ .... 53,00 
OKI2. Vox-control ............................... 83,10 
OK78. Mixeur stér6o 8 voles .................... 240.10 
OK71. Amplificateur 2 x 5 W eff. .... .... ...... 118,80 
OUI. Préampll micro ........................... 38,20 
OK 138. Amplificateur 15 W eff.... ...... ....... 101,00 
UK173.Compresseurde dynamliiile ....... ~.. 141,"Dll 
JK1 . Amplificateur0,5 W ....................... 84,00 
JK 2. Préampli micro ............................. 73,00 
JK4. Tuner FM... ........ .... ... .... .. 128,00 
AF310. Amplificateur 15 Weff ................. 101,00 
HF 310. Tuner FM· 5 ~V ....................... 184,00 
HF 325. Tuner FM · 2 ~V ....................... 310,00 
HF 330. Décodeur FM stéréo .... .. .... .......... 110,00 
KN 12. Amplificateur 2 W eff.. .... ... .. .. .. ..... 58,00 
KN 13. Pr6ampli mono RIAA .. ... .. . .. ....... ... 42,00 
KN 14. ContrOle tonalité mono .................. 43,00 
KN 24. Crête-mètre HED .. .. . .. .. .. .... .. .. .. .. 120,00 
KP 21. Ampli BF 2 W.. ... 35,00 
MESURE 
OK39. Convertisseur 12 V/9 V-0,3 A ........ . 
OK41 . Unité de comptage 2 digits .. ..... ..... . 
OK45. Alimentation 3·24 V/A A .............. .. 
OK 57. Testeur de transistors ......... ~_.,,_,_,ru 

OK 
OK 

UK 512. Testeur de transistors ..... . 
JK 3. Générateur BF 20 Hz-20 kHz ........... .. 
KP 37. Générateur BF 1 Hz à 500 kHz ........ .. 
EMISSION-RECEPTION 
EL 145. Récepteur VHF 26/200 MHz .......... . 
OK 81. Mini-r6cepteur PO-GO ................. .. 
OK 83. Pr6ampli antenne auto ................. . 
OK 105. Mini-récepteur FM ..... ................ . 
OK 122. Récepteur VHF 26·200 MHz ........ .. 
OK 134. Convertisseur 144 MH~M ......... .. 
OK 138. Récepteur 27 MHz .................... . 
OK 152. Emetteur FM 144 MHz .... .... ....... .. 
OK 183. Récepteur AM aviation ................ . 
OK 1n. Récepteur de trafic (police) .......... . 
UK232. Ampli ant. auto ........................ . 
UK 502. Mini-r6cepteur PO·GO .... .... ........ . 
UK 355. Emetteur FM· 60·140 MHz . . . . . . . . . . . 285,00 
UK573. Récepteur pocket AM-FM .. .. .. . .. .. .. 320,00 
JK 5. Récepteur 27 MHz ......................... 121,10 
JKI. Emetteur 27 MHz .......................... 120,00 
JK 105. Récepteur scanner 144 MHz . . . . . . . . . . 481,00 
JK 105/27. Adapta!. 27 MHz pour JK 1 OS . . . . . 38,00 
HF 85. Micro-émetteur FM .. .. . .. .. .. .. .... .. .. . 48,00 
HF305. Convertisseur 144 MH~M ........... 175,00 
KP 10. Mini tuner FM............................. 54,00 
KP 23. Micro-émetteur FM .. .. .. . 31.00 
PL 35 Emetteur FM 3 W 120,00 

Tout doit disparaÎtre, 
remises ex9eptionnelles avant travaux. 

*,-10 %, **-15% 
Sur les rubriques à 1 étoile: remise 10 %. 
Sur les rubriques à 2 étoiles: remise 15 %. 

Remise supplémentaire de 5 % sur les produits 2 
étoiles, pour 10 pièces du même type. 
Offre valable jusqu'à épuisement du stock en magasin. 

50. AMPLI 125 W .............. 395 F 
tudi pour la sonorisation , les discothèQues . etc .. 

il est protégé contre les surcharges et les courts
circuits . Utiliser un transfo 55 V/125 W par mo
dule. Circuit époxy, taux de distorsion inférieur à 
0,1 %. 
AL 120. AMPLI60 W ................ 255 F 
Particulièrement étudié pour la hi·fi domestiQue , il 
présente de remarQuables pertormances . Rac
cordé au tuner 450 , au pré-amplificateur PA 200 et 
à de bonnes enceintes , il permet de constituer une 
chaine de Qualité . 
AL 80. AMPLI35 W/8 !1 ............ 175 F 
AL 60. AMPLI25 W/8 !1 ............ 105 F 
Présentant un taux de distorsion inférieur à 0,1 'lo. 
Alimentation de deux AL 60 ou de deux AL 80 par 
le module SPM 80, transfo 40 V/72 W. 
PA 200. PRE·AMPLI STEREO 330 F 
Avec contrOle de tonalité il constitue l'unité d'en-

TRANSFORMATEURS 

18 V/5 W s 450 39 ,80 F 

24 V/24 W STEREO 30 59 .60 F 

40 V(12 W 2 x AL 60 ou 2 x AL 80 
ou 1 x AL 120 

55 V/120 W 2 x AL 120ou 1 x AL250 134,00 

trée des amplis stéréq et ensembles audro . 11 
comporte 6 touches de sélectron pour le cho rx de 
l'entrée. 2 filtres graves et aiguës. et une sartre 
magnétopho ne. Crrcurt rmprrmé époxy 
8 transistors à faible brurt. Face avant drsponrble . 
S 453. TUNER FM STEREO 
phase lock·loop ............................... 395 F 
Permet la présélection de 4 statrons . Réglage ra
pide par 4 boutons . EQuipé d'une drode d'accord 
Varrcap, d'un étage d'entrée à FET , et d'un rndrca
teur stéréo à LED. 
A utiliser avec tous les éQuipements audro Alimen
tation si nécessaire par transfo 18 V/5 W et 
composants de redressement . 
FACES ALU. LE JEU................ 85 F 
Faces avant et arrière en alu sérrgraphré et percé 
aux cotes du PA 200. 
KITS 
Jeu OK 11 Pile ou face .. 38,20 
Ulllftllre EL 122 Passe vue diapo . 85,00 
Utffft1fre KP 45 Carillon 24 airs .. .. . 145,00 

ALIMENTATIONS STABILISEES 

TYPE MODULES ALIMENTES PRIX 

SPM 80 2 x AL 60 95 00 F 

2xAL80 130.00 f 

2 x AL 120ou 
1 x AL 250 130.00 f 

Veuillez me faire parvenir 

Le matériel suivant ... ....... .. ........ ... ........ .... .. .......... .......... . 

Fra1s de Port · 110uter 20 F JUSQu'à 1 kg . 30 F JUSQu'i 5 kg · Pas d'envo• contre remboursement 

Nom .............. ..... .... ................................. .. .... ... ........ ........ ... . 

Adresse .................................. ................. ... .. .. ............... ..... . 
Code postal.. ........... .. .. ... Ville ....... .......... .. ..... ........ ............ . 



Sinclair ZX 81 
l'ordinateur individuel 

conçu pour monter en régime. 

5 interfaces et périphériques vous permettent 
de passer la vitesse supérieure. 

Si le Sinclair a déJà fa1t un mill1on d'adeptes, pass1on· 
nés et exigeants, c'est parce que ses performances 
"extensibles" leur permettent de progresser librement, 
sans buter contre l'obstacle de capacités l1m1tées. 
• D'abord, la mémo1re vive 1 K-octets peut être portée 
à 16 K, et même à 64 K, ce QUI vous ouvre des honzons 
très prometteurs. 
• Ma1s ce n'est pas tout : une gamme de 5 pénphén· 
ques vous permet de multiplier à volonté les poss1bil1tés 
de votre ZX 81. Vous avez le Cho1x : 

1. CARTE 8 ENTRÉES/SORTIES 
Cette carte vous permet de gérer quant1tat1vement des 

mformat1ons exténeures et de réaiiser tous automat1s· 
mes, du train électnque à la machine outil. 

2. CARTE 8 ENTRÉES ANALOGIQUES 
Cette carte vous permet de réal1ser toutes sortes de 
systèmes de mesure, de s1gnaux électriques et électro· 
n1ques domest1ques et professionnels (manettes mult1· 
d1mens1onnelles, mesures de température, etc.). 

3. CARTE SONORE* 
Elle vous permet de sononser vos programmes, fa1re 
exploser les fusées ou "ncaner" votre SINCLAIR. 

4. CARTE GÉNÉRATRICE 
DE CARACTÈRE* 
Celle·CI permet de générer un nombre Important d'al· 
phabets et de caractères différents (mmuscules/ma· 
JUScules géantes, lettres grecques ou roma1nes) ams1 
que tous les caractères graphiques de votre cho1x. 

5. INTERFACE "CENTRONICS" 
permettant la connect1on d'1mpnmantes 80 ou 132 
colonnes du type "Centromcs" en vue d'appl1cat1ons 
professionnelles (éd1t1ons d'étiquettes pour malling, 
facturation, gest1on, etc.). 



Enf1n SINCLAIR vous propose toute une garn
me de log1c1els entre 50 et 150 francs: Jeux d'arca 
des (s1mulat1on de vol, patrouil le de l'espace, mva
ders, scramble, stock car ... ) 1eux de réflex1on 
(othello, échecs , tnc trac-backgammon , awan ... ), 
ut11ita1res (assembleur, désassembleur, fast load 
mon1tor, tool k1t...). gest1on (ZX mult1f1ch:er, vu-flle, 
vu-ca le ... ). 

• cartes génératrices de carac tère et sono re 
des jeux darcades sont déjà proposés aux 
utt!lsateu rs pour fonctionner avec ces cartes 

F 
Sinclair ZX 81 

complet, en kit. 

Ses capacités "extensibles" vous penneHront de 
dépasser sans cesse vos propres limites. 

Au nez-vous 1magmé pouvo1r disposer à ce pnx d'un 
véntable ordmateur performant et polyvalent? ... Le 
S1ncla1r répond exactement à l'attente de ceux qUI veu
lent la1sser libre cours à leur espnt mvent1f et mettre eux
mêmes au pomt des programmes spéc1f1ques et per
sonnels. 

Il se prête à une grande van été d'ut1l1sat1ons (SCienti
fique, gest1on, Jeux) et les mterfaces et pénphénques 
présentés Cl-contre mult1pl1ent ses possibilités : ses 
performances étonnent les professionnels de l'mforma
tlque habitués à travailler sur des un1tés cent fo1s plus 
coûteuses. 
Parm1 les avantages dont le ZX 81 vous fa1t bénéf1c1er : 
• Branchement direct sur la pnse antenne de votre télé
VISeur, au standard franca1s ; 

• poss1bi11té d'enregistrer et de conserver sur cassette 
des programmes et des données ... (tout Simplement en 
branchant sur le ZX 81, avec le f1l de connect1on livré 
gratuitement, le lecteur / enregistreur de cassettes que 
vous avez déJà') ; 
• gamme complète de fonct1ons mathématiques et 
se~ent1f1ques avec une préCISIOn de 9 pos1t1ons déCI
males ... 
• tableaux numénques et alphanuménques rn' 1+· 
dimensionnels ... 
• 26 boucles FOR/ NEXT 1mbnquées ... 
• mémoire v1ve 1 K-octets pouvant être portee a J· 
octets grâce au module RAM Smcla1r ... Et même a 6-
• le Sinclair ZX 81 est garant1 un an avec tc 
standard. 

1.000.000 de Sinclair dans le monde 
Cen'estpas la momdredes performances du Smcla1r: 

11 a déjà fa1t plus d'un m1ll1on d'adeptes et de clients satiS
faits parm1 les professionnels de l'mformat1que et les 
amateurs expénmentés (dont 100.000 en France 1) . 

secteur et tous les conducteurs requ1s pour connecter le 
ZX 81 à votre téléviseur (couleur ou no1r et blanc) et à 
votre enreg1streur / lecteur de cassettes. 

Un m1ll1on d'amateurs qu1 obtiennent de leur Smcla1r 
des performances de plus en plus spectaculaires grâce 
aux "cartes" (cl-contre), grâce à l'extension de mémo1re 
Smcla1r, et à une gamme de log1c1els très va née, de 50 à 
150 F. 

Vous pouvez commander votre S1ncla1r pour moms 
de 800 F (monté, prêt à être utilisé) ou en k1t, pour mo ms 
de 600 F (quelques heures suff1sent au montage). Les 
vers1ons montées ou en k1t contiennent l'adaptateur 

Pour recevoir votre Smcla1r, renvoyez le bon Cl-des
sous sans tarder. Votre commande vous parv1endra 
dans les déla1s 1nd1qués Cl-dessous qu1 vous sont toute
fols donnés à t1tre ind1cat1f et peuvent varier en fonct1on 
de la demande. Vous serez libre, SI vous n'êtes pas satiS
fait, de renvoyer votre ZX 81 dans les15 JOUrs: nous vous 
rembourserons alors Intégralement Dans le cadre de 
cet envol, nous vous JOindrons un catalogue des logi
Ciels et pénphénques que vous pourrez vous procurer 
ulténeurement 

Nous sommes à votre disposition pour toute information au 359.72.50 +. 
Magasin d'exposition-vente, 7 rue de Courcelles, 75008 Paris· Métro: St-Philippe-du-Roule. 

Points de vente pilotes : nous consulter. 

r-------------------------------~ Bon de commande ~ 
A retourner à Direeo International, 30, avenue de Messine, 75008 PARIS ,;,; 

a: 
Oui, je désire recevoir, sous 4 semaines (délai indicatif), avec le manuel gratuit de programmation, par 
paquet poste recommandé 

0 le Sinclair ZX 81 en kit pour 590 F ne 0 l'extension mémoire 16K RAM, pour le prix' de 380 F TTC 

0 le Sinclair ZX 81 monté 
pour le prix de 7g0 F ne 

0 l'imprimante pour le prix de 690 f ne 
(Prix e-n vigueur au 1•' janviqr 1983) 

Je choisis de payer - 0 par CCP ou chèque bancaire établi à l'ordre de Direco International, 
joint au présent bon de commande 

Nom _ _ 

Rue 

Code postal ~ 

0 directement au facteur, moyen11ant une taxe de .contre·r!ln'lboursement de 14 F. 

No 

Signature 

Prénom _ 

Commune 

(po-ur les mo1ns de 18 ans. stgnature de l"un des parents-) 

Au cas où je ne serais pas entièrement satisfait, je suis Hbre de vous retourner mon ZX 81 dans les 15jôurs. 
Vous me rembourserez alors entièrement. 

sinclair ZX 81 



collection 

REJOIGNEZ 
CEUX 
QUI 
PARLENT 
AUX 
MACHINES 

lftll:t11J liY&1F.IItF.fi ~ 
Pilotez votre ZX-81 
P. Gueulle 
Cet ouvrage est à la fois un livre d'd'initiation et un guide 
d'utilisation du ZX-81 . Initiation à la micro-informatique 
et au langage Basic avec les résultats qui doivent s'inscrire 
sur l'écran. Guide d'utilisation avec 40 programmes origi
naux et des conseils techniques pour l'utilisation des péri
phériques. 
128 pages PRIX: 63 F 

K7 No 1: Pilotez votre ZX-81 
P. Gueulle 
L'auteur a enregistré les 40 programmes de son livre sur 
cassette. 

Maîtrisez votre ZX-81 
P. Gueulle 

PRIX: 63 F 

Après vous avoir fait partager son apprentissage du Basic 
dans • Pilotez votre ZX-81 ''• Patrick Gueulle vous propose 
de découvrir la programmation 16 K et la programmation 
en langage machine. 
L'assembleur Z-80 permet, grâce aux fonctions PEEK, 
POKE et USR, d'écrire des programmes extrêmement ra
pides et très peu encombrants. • Maîtrisez votre ZX-81 » 

aborde en outre les problèmes des interfaces auxquelles un 
chapitre entier est consacré. 
160 pages. Coll. Micro-Systèmes no 3. PRIX: 70 F 

Cinquante programmes pour ZX -81 
G. Isabel 
Utiles ou diversissants, les programmes qui sont rassemblés 
dans cet ouvrage sont originaux et utilisent au mieux toutes 
les fonctions du ZX-81. Ils sont tous écrits pour la version 
de base de ce micro-ordinateur avec mémoire RAM de 1 K. 
Loin d'être limités, ils constituent au contraire un exercice 
très intéressant pour apprendre à ne pas dépasser la place 
mémoire disponible. 
Votre propre imagination et les idées développées dans cet 
ouvrage vous permettront de créer très rapidement des 
programmes personnels. 
128 pages. POCHE iriformatique n" 1. PRIX: 32 F 

Montages périphériques pour ZX -81 
P. Gueulle 
Dans cet ouvrage, Patrick Gueulle vous propose de cons
truire vous-même des interfaces et périphénques pour ce 
micro-ordinateur. Les périphériques retenus ont été sélec
tionnés pour leur utilité pratique. Ainsi l'auteur vous pro
pose de résoudre vos problèmes d'enregistrement automati
que, de réaliser une horloge temps réel... et vous conseille 
pour l'assemblage et le dépannage. 
Il vous propose également une sélection de logiciels écrits 
en Basic et en langage machine qu'il vous suffira de frapper 
au clavier pour doter le ZX-81 de possibilités parfois in
soupçonnées. 
128 pages. POCHE informatique n" 2. PARUTION MAI. 

Mathématiques sur ZX-81: 
quatre-vingt programmes 
M. Rousselet 
Analyse, algèbre linéaire, statistiques, probabilités ... Une 
gamme très complète de programmes bien conçus pour le 
lycéen, l'étudiant ou le mathématicien. Pour ceux qui ne 
possèdent pas de ZX-81 , l'auteur explique la démarche qui 
leur permettra de programmer leurs calculs sur d'autres 
matériels. L'auteur vous propose ainsi des programmes sur 
le tirage au sort et les tns, les calculs avec les entiers, les 
fonctions numériques, la réalisation d'une équation, l'inté
gration, les vecteurs et matrices, les lois de probabilité 
discrètes et continues. 
128 pages. POCHE informatique n" 5. PARUTION JUIN. 

I'I.UBEL 

50 
PROGRAMMES 

POUR 
ZX81 

~ 

POCHE •lntomtflfJqu. 1 

P.Gt.ELIJ..E 

- _., ••• ü'1< 

MONTAGES 
PÉRIPHÉRIQUES 

POUR 
ZX81 

--
POCHE • /rrfomtflfJque 2 

M . ROUSSELET 

MATHEMATIQUES 
SUR 

ZX81 
80 PROGRAMMES 

····~· - _,,.,,_ 
POCHE • Informatique 

Commande et règlement à l'ordre de 
LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO 
43, rue de Dunkerque. 75480 Paris Cedex 10 

AUCUN ENVOl CONTRE REMBOURSEMENT. Port Rdé juqu'à 35 F 
taxe fixe 11 F • De 36 à 85 F : taxe fixe 16 F • De 86 à 150 F : taxe fixe 23 F 
De 151 à 350 F : taxe fixe : 28 F • Etranger : majoration de 7 F. 



collection lf~ll:~liJ IYiiF.If~F.I S 
DEUX OUVRAGES FONDAMENTAUX 

POUR L'APPRENTISSAGE DU MICROPROCESSEUR 
ET SES APPLICATIONS 

A. VIUNID ET M. MIAUX 

A. VIL&.AAD ET M. MIAUX 

KIT 
du système 
tt VILEMIO , 

! t\tl' -1.-.. '· 
>' . .. 

CIRCUITS IMPRIMES 
du système 
" VILEMIO , 

par A. VILLARD et M. MIAUX 

Un microprocesseur pas à pas 

Les auteurs, deux professeurs électroniciens, proposent au technicien 
de l'industrie, à l'étudiant ou à l'amateur intéressé, une formation très 
progressive au microprocesseur. Le lecteur est invité à utiliser une 
maquette facile à réaliser qui le place immédiatement sur le terrain 
expérimental. L'exposé est d'ailleurs toujours mêlé d'applications en
tièrement développées que l'on peut soi-même étendre. 
360 pages, format 15 x 21 PRIX: 122 F 

Les deux CIRCUITS IMPRIMÉS (étamés et percés) de la maquette peuvent vous 
être fournis par IMPRELEC, Le Villard, 7 4550 Perrignier, au prix de 100 F + 5 F de port . 

Systèmes à microprocesseur : 
réalisation, programmation, applications 

Après "Un microprocesseur pas à pas "• ce nouvel ouvrage offre au 
lecteur la possibilité de comprendre et d'utiliser un microprocesseur 
dans une application réelle. 
En respectant constamment leur objectif de formation, les auteurs 
présentent la conception et la réalisation d'un système original per
mettant de mener à bien tout projet à microprocesseur. L'utilisateur 
peut étudier et mettre au point en mémoire vive (RAM) les program
mes de ses applications grâce à un moniteur entièrement expliqué. 
Un programmateur d'EPROM résident autorise leur transfert en mé
moire morte et permet la réalisation de systèmes autonomes à micro
processeur. La constitution d'une bibliothèque de programmes peut 
être entreprise par l'intermédiaire d'une interface cassette. 
312 pages, format 15 x 21 PRIX: 122 F 

Le KIT complet du montage décrit dans « Systèmes à microprocesseur » vous est 
proposé par NOVOKIT-DISTRONIC au prix de 1 860 F (TTC) pour les cartes 
VILEMIO 1, 2 et 3, et 340 F pour la carte entrée-sortie en option ( + 30 F de port et 
d'emballage). 

NOVOKIT-DISTONIC, 32 , rue Louis-Braille 
75012 PARIS. Tél.: 628.54.19 

Les quatre circuits imprimés (double face, percés) du système « VILEMIO » vous 
sont proposés par IMPRELEC au prix de 200 F ( + 15 F port normal ou + 20 F 
recommandé). 

IMPRELEC, LE VILLARD, 74550 PERRIGNIER 
~ Tél.: (50) 72.76.56 

Commande et règlement à l'ordre de 
LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO 
43. rue de Dunkerque, 75480 Paris Cedex 10 

AUCUN ENVOl CONTRE REMBOURSEMENT. Port Rdé juqu'à 35 F 
taxe fixe 1 1 F- De 36 à 85 F :taxe fixe 16 F- De 86 à 150 F :taxe fixe 23 F 
De 1 51 à 350 F : taxe fixe : 28 F - Etranger : majoration de 7 F. 
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PA ...... petites annonces 
La rubrique petites annonces de Radios Plans est ouverte à tous nos lecteurs pour toute offre d'achat, de vente, d'échange de matériel ou 
demande de renseignements Inter-lecteurs. 
Ce service est offert gratuitement une fois par an à tous nos abonnés (Joindre la dernière étiquette-adresse de la revue). 
Les annonces doivent être rédigées sur la ~'rille-annonce insérée dans cette rubrique. Le texte doit nous parvenir avant le 30 du mols 
précédant la parution, accompagné du paiement par CCP ou chèque bancaire. 

Cherche travaux de câblage sur ré
gion Parisienne rack C.l. wrapping, 
etc. M. Simon. (23) 82.86.91. 

Vend Vidicon neuf type XQ1030 faire 
offre J.P. Leluc, 824 rue de la Noue 
Veslee, Trainou. 45470 Leury. 

Vends Grid-Dip Heathkit HDI 250320 
of-Fréquencemètre 550 MHz : 300 F -
calculatrice Tl 58:250 F. Guichen, tél 
bur. 630.23.23, peste 67, persan. 
661.07.35. 

Cherche manuel d'utilisation et 
montage d'oscilloscope Heathkit mo
dèle 0-10 remb. des frais. Achète ali
mentation du tube Poizoir Nick Rési
d e nce Bellevue Bantigny. 59400 
Cambrai. 

Cause re traite céderais clientèle 
commandes machines fabrication 
électronique. Transformateurs as
sistance technique assurée. Ecrire au 
journal. 

retourner à 
SAP publicité 
Badlo-Plans 
service P .A. 

70, rue 
Compans 

78019 Paris 

lng. Informaticien temps réel réalise 
étude, programmation sur micropro
cesseurs, mini-ordinateurs (Solar). 
Tél. (l) 252.18.18. 

Recherche schémas oscilla Fairchild 
766H avec tiroir ampli type 7602A et 
BT type 7413A série 656A. Frinault, 20 
rue de l'avenir. 44300 Nantes. 

Cherches modules table de mixage 
Polykit Bec 130 131 134 + plans. Tél. 
764.51.88 ou (3) 071.64.39. 

Vds clavier 3 OCT 3 contacts 250 F. l 
TW MH!OOO Celestion. Tél. 857.44.35. 

Achète capacimètre BK ou autre 
cherche schémas du Seree! VM 2700. 
Tél. (56) 06.14.62. 

Vends prototype Tuner TV à synthèse 
de fréquence Plessey paru dans les 
numéros 422 x 423 de Radio Plans 
complet en rack sans tuner UHF ni 
platine FI 2000 F écrire rédaction qui 
trans. 

Vds 2 Sad 1024 : 220 F + support pro 
peur perceuse P5 : 130 F. M. Morlier 
B.P. 28. 35370 Argentré. 

Vds Fender Lead Il : 1950 F. Chaises 
bureaux bois neuves emb. d'origine 
100 F pièce. Disques d'ace. Liste 
contre env. timb. M. Dubernard. Tél. 
(6) 015.37.10. 

Recherche T.V.C. pert. d'occase. 
Vends Simca 1000 en p. détach. + 
support mini-K7 12 V enreg. radio+ 
passagers passible. Emb. origine 
400 F. Paul Delaty, 19 rue des Pilotes, 
80230 St-Valéry-sur-Somme. Tél. (22) 
27.51.84. 

jeunes techniciens en micro-informa
tique souhaitent du 20 juin au 29 juillet 
être accueillis gratuitement en stage 
pratique dans une entreprise du sec
teur concerné. Pour toutes informa
tions ou propcsitlons téléphoner au 
558.53.42 ou écrire à Université Pa
ris l. M. Bastide. 47 rue des Bergers. 
75015 paris. 

BON A DÉCOUPER ET A RETOURNER, 
ACCOMPAGNÉ DE SON RÈGLEMENT A 

RADIO PLANS SERVICE P.A. S.A.P. 
70, RUE COMPANS, 75019 PARIS. TÉL,. : 200.33.05 

NOM ............................ PRÉNOM 

ADRESSE 

TEXTE DE L'ANNONCE QUE JE DÉSIRE INSÉRER DANS RADIO PLANS. 
ECRIRE LISIBLEMENT EN CAPITALES ET EN LAISSANT UNE CASE BLANCHE 
ENTRE CHAQUE MOT. 
ATTENTION : le montant des petites annonces doit obligatoirement être joint au texte. 

TARIF: 12,80 F TTC, la ligne de 31 lettres, signes ou espaces. 
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Tous les mois dans la revue technique «LE MONITEUR DE L'ELECTRICITE» 
2 à 12, rue de Bellevue 75019 Paris- Tél.: 200-33-05 

ne manquez pas de consulter 
la sélection des 

APPELS D'OFFRES 
des marchés publics et privés 
comportant un lot «électricité» 

et le barème actualisé des prix moyens 
des travaux d'installations électriques courantes 

Bon pour un exemplaire gratuit 
à retourner à: PUBLICATIONS GEORGES VENTILLARD 

Service Diffusion Abonnement 2 à 12 rue de Bellevue 75940 Paris Cedex 19 
Il est indisP..ensable de nous indiguer 2 fois vos nom et adresse 

Lorsque 

LE MONITEUR PROFESSIONNEL DE L'ELECTRICITE 

Nom . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Nom . ....... . . .. . .. .......... . ........ . 

Prénom . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Prénom .............. ... ....... . .. . ... . 

No . . . . . Rue . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . N° .... . . Rue .. . . ....... . . . ............ . 

Code postal ........ Ville . . . . . . . . . . . . . . . . Code postal ... .. .. . . Ville ..... . ........ . 

QUAND VOUS 
ECRIVEZ 

AUX ANNONCEURS 

recommandez-vous 
du 

... vous vous adressez 
à nos annonceurs, 

recommandez-vous de HAUT-PARLEUR CHEZ VOTRE MARCHAND 

RADIO-PLANS vous n en serez que 
MIEUX SERVI 

DE JOURNAUX 

----------------------------------------------. 
• BON A DECOUPER POUR RECEVOIR • 

LE CATALOGUE CIBOT 200 PAGES 
Nom . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Prénom .............................. . 

Adresse ........ . .... . .......... . . . ........... . .................................. . ........ . .... . 

Code postal . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Ville ........... . ...... . ............................. . 
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Parce que s'abonner à 
"RADIO PLANS" 

C'esteplus simple, 
e plus pratique, 
eplus économique. 

C'est plus simple 
e un seul geste , en une 
seule fois, 
e remplir soigneusement cette 
page pour vous assurer du service 
régulier de !RADIO PLANS 

C'est plus pratique 
e chez vous! 
dès sa parution, c'est la certitude 
de lire régulièrement notre revue 
e sans risque de l'oublier, ou de 
s'y prendre trop tard, 
e sans avoir besoin de se déplacer. 

En détachant cette page, 
après l'avoir remplie,· 
een la retournant à: 
RADIO PLANS 
2 à 12, rue de Bellevue 
75940 PARIS Cédex 19 
e ou en la remettant à votre 
marchand de journaux habituel. 
Mettre une X dans les cases ~ 
ci-dessous et ci-contre 
correspondantes : 

0Je m'abonne pour la première 
fois à partir du n° paraissant au 

mois de ..... ...... .. ................. .... .... . 

D Je renouvelle mon abonnement 
et je joins ma dernière étiquette 

d'envoi. 

Je joins à cette demande la 
somme de .. .... ................. Frs par: 
Ochèque postal, sans n° de CCP 
D chèque bancaire, 
D mandat-lettre 
à l'ordre de: RADIO PLANS 

coMBIEN? 

RADIO PLANS ( 12 numéros) 
l anD 95,00 F France 
l anD 135,00 F Etranger 

(Tarifs des abonnements France : TV A récupé· 
rable 4% , frais de port inclus. Tarifs des abonne
ments Etranger : exonérés de taxe, frais de 
port inclus). 

ATTENTION! Pour les changements 
d'adresse, joignez la dernière étiquette d'envoi, 
ou à défaut, l'ancienne adresse accompagnée de 
la somme de 2,00 F. en timbres-poste , et des 
références complètes de votre nouvelle adress6. 
Pour tous renseignements ou réclamations 
concernant votre abonnement, joindre la 
dernière étiquette d'envoi. 

Ecrire en MAJUSCULES, n'inscrire qu'une lettre par case. Laisser une case entre deux mots. Merci. 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
Nom, Prénom (attention: prière d'indiquer en premier lieu le nom suivi du prénom) 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
Complément d'adresse (Résidence, Chez M .. , Bâtiment , Escalier, etc ... ) 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
N° et Rue ou Lieu-Dit 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
Code Postal Ville 

• • • • • 1 • 1 
1 
1 • • • • • • • • • 1 • • • 1 • • • • 1 • • • • 1 
1 • • • • 1 
1 • • 1 
1 

• • • 1 

• • • • 1 
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REPERTOIRE DES ANNONCEURS 
A.E .D . ....... . .. . ............. ... ................. . ............. 84 
BAPEAUME .........•........................... • ............... 21 
CENTRAD ...... . ............................... . ............... 14 
CIBOT ........................... . ....... . ............. IVCouv. 115 
COMPOKIT ........................ . ...... . .•................... 68 
COMPTOIR DU LANGUEDOC .......................... 11 8 IV couv. 
C .T .S ..................................•...... . .................. 20 
DINARD ......... . .......................................... 22-117 
E.C.H.G .......... . .•......... . •.....•........................... 15 
EIDE ............. • ......... ·•··· ........... ·· · ··· ............... 14 
ELECTRO KIT ....•................•....... . ..................... 20 
ELECTROME ..............•................................ !()()..Hl! 
EREL ................... . ...•..........•.....•................. ·: 14 
E.S.M ........ . .... . ............ . ............................... 107 
E .T .S.F ..................................................... 112-113 
EURELEC ..................... . ............•. • . . ......... 8-1 8 67-58 
FANATRONIC .......... . ................................... 108-109 
GELAIN ....................................................... 11 7 
H. B. N .......................... ... ...... ........ .... . ........... 30 
!.C.E ............................. .. ...•. . .... . .. . ...... . ... . .... 84 
INSTITUT PRIVE D' INF ....................... . .. . ............ · .. 103 
ISKRA ...................... . ......... .. ........................ 22 
JEL T . . . . .. . .. . . . . .. . .. . . . . .. . . .. .. .. .. . . .. . . . . . . . .. . .. .. .. . 15 
KLIA TCHKO .....• .. ..... .. . . . . ........................ · . · ..... 103 
LAO .... . ....... . ........ .. .... . ....................... . ...... 4-6-7 
MABEL ........... . ................. . ............ . ........... .'. 102 
MAGNETIC ............ . ........ . ............. . .........•....... 96 
MICRO SYSTEMES ................. .. •. . .•............. . ........ 74 
M.M.P ......................... .. ... ... .. . ...................... 21 
O.G.P . .............. . ......... . ..... . ... . .................. 104-105 
PENTASONIC .......... .. ............. . ..........•.......... 9 ou Il 
PERLOR R0 ••••••••.••••• . ••••..•••••••••.••••••.. • •••••• • •••.•• 21 
RADIO M.J .......... . .. .....................•................... 19 
REUILLY .............................. .. . . ................... 16-17 
ROCHE .............. . . • .......... . .................. . ...... . ... 13 
SICERONT ....................•................................ 107 
SINCLAIR ........•.......................... . .............. 110-111 
SONEREL ........................ . ... . ........................ . . 56 
SONO ..................... .... .. . ..... . ........................ 106 
TCICOM .. . .. . . . . .. . .. . . .. .. . . . .. .. . .. .. . . . .. . .. . . .. .. . . . . . ... 84 
TECHNIRADIO ...... . . . ............. •. .. . ... . ......... . ........ 20 
UNIECO ........ . ............... .. • .. . ..................... II Couv. 
WODLI .... . .......... •... ...................................... 15 

Ce cours moderne donne à tous ceux qui le veulent une compré
hension exacte de l'électronique en faisant •Voir et pratiquer•. 
Sans aucune connaissance préliminaire, pas de mathématiques 
et fort peu de théorie. 
Vous vous familiarisez d'abord avec tous les composants élec
troniques, puis vous apprenez par la pratique en étapes faciles 
( construction d'un oscilloscope et expériences ) à assimiler 
l'essentiel de l'électronique, que ce soit pour votre plaisir ou pour 
préparer ou élargir une activité professionnelle. e Vous pouvez 
étudier tranquillement chez vous et à votre rythme. Un professeur 
est toujour.s à votre disposition pour corriger vos devoirs et vous 
prodiguer ses conseils. A la fin de ce cours vous aurez : 
e L'oscilloscope construit par vous et qui sera votre propriété. 
e Vous connaitrez les composants électroniques, vous lirez, vous 
tracerez et vous comprendrez les schémas. 
e Vous ferez plus de 40 expériences avec l'oscilloscope. 
e Vous pourrez envisager le dépannage des appareils qui ne . 
vous seront plus mystérieux. 

TRAVAIL ou DETENTE ! ... 
C'est maintenant l'électronique 
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A LYON: 
LIJ 30CiffCZCIE 
ELE~TeONIQ.CJE 

22, av. de Saxe - 69006 LYON 
Métro Foch -Tél. (7) 862.77.62 

Ouvert du Lundi au Samedi 
de 9 h 8 12 h et 14 h 8 19 h 

p[l"\~t>EZ. NO,.~E. C.A"TA\..06-UE. ! 
t0MP<>SAt'lT5» E.~"T~t-i~Q\JE.CE»' ~iT!»! 
C.oFftUTS • \.1 "Mt.~\~E. ! . 1 

1'\ÏcAO- '"" F'oRI"'\A'T I~Ut. • 

25 F en chèque 
Remboursable 
à ta première 
commande 
supérieure 
à 100 FI 

r·······----····---, GRATUITI Pour recevoir sans engagement 
1 • notre brochure couleur 32 pages 1 
1 ELECTRONIQUE. remplissez (ou recopiez)ce bon et envoyez 1 
1 le à : DINARD TECHNIQUE ELECTRONIQUE 1 
l BP 42 35800 DINARD (France) "' l 

'U 

1 NOM (majuscules S.V.P.) ~ 1 
1 ADRESSE wl 
1 1 

~------------------~ 
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TRANSISTORS 

AC BC(sullo) 8F (su1te) 
125 3,110 

JOB 1,011 185 
126 3,00 309 1,00 194 
127 3,011 317 1,50 195 
128 3,110 318 1,50 196 
180K 4,011 327 1,20 197 
181 K 4,110 328 1,50 198 
187 K 3,00 337 1,20 199 
188 K 3,00 

338 1,20 255 
AD 407 0,15 259 
149 1.00 408 0.15 336 
161 - - 5,00 409 0,15 337 
162 5,00 547 1,00 336 
AF 548 1,00 494 
124 3.00 549 0.115 495 
125 3,00 556 o.ao RUX 37 
126 3,00 557 0,111 BU 326 
127 3,110 558 0,011 2N 139 5,01 559 0,011 706 739 1.110 BD 718 
BC 135 2.110 1613 
107 AB 1,10 136 3,110 1711 
10BAB 1,10 137 3,00 1B89 
109BC 1,10 138 3,711 1890 
147 1,00 139 3,110 1893 
157 1,110 140 3,011 2218 
171 1.110 235 3.1111 221 9A 
172 1,00 236 3,011 2222 A 
177 1,711 BOX 18 11.011 2364 
178 1,10 BF 2646 
179 2,011 115 3,00 2904 A 
204 2,00 167 3,011 2905A 
207 2,110 173 3,01 2907 A 
20B 1,50 177 3,110 3053 
212 2,00 179 4,110 3054 
237 1,00 1BO 4,110 3055 RTC 
238 1,011 1B1 4,00 3055 MOT 
239 1.10 1B2 3,00 3055 RCA 
307 1,110 1B3 4,011 3B19 

184 2,50 4416 

Transistors en pochette t--
BC 117 les30 1,00 BF 199 les 50 12,011 
BC 170 les30 11,110 BF 233 les 40 
BC 183 les 40 10,110 BF240 les 50 
BC207 les30 1,110 BF 25710 5 les 10 
BC212 les 50 10,011 BF273 les30 
BC213 les40 10,011 BF337 1es20 

10,011 
12,00 
10,011 
10,011 
20,00 

BC236 les 50 12,110 BF422 les 50 12.011 
BC262T0 1B lesJ{) 10,00 BF423 les 50 12.011 
BC269T01B lesJ{) 10,00 BF458 les10 10,00 
BC318 les30 1,110 BF495 les30 
BC321 les30 1,110 TIP29ou les 10 
BC337 les 50 12,011 TIP31 les 10 

15,011 
10,01 
12,01 

BC485 les 50 12,00 TP 108: BC 108 
BC557 les 50 12,00 les 4 
BD 142 les 4 12,00 2 N 1890 les 10 

12,110 
12,110 

B0242 les 10 12,00 2 N 1893 les 10 12,011 
BOX 53 les 10 12,110 2 N2905 les 10 12,011 
BF 196 et 197 les 20 10,011 2 N6122 les 10 12,011 

BO 253 NPN TO 3 TEXAS 6 à 250 V les4 15,110 
2 N 2222 A SESCO neufs dessoudés 

Longueurdesf1IS0,5à1 cm 
2 N 3725 Tf XAS 1dent1Que à 2 N 1711 
SPRAGUE TO 92 1dent1Que à BC 107 
SPRAGUE CS 704 1dent1Que à BC 408 
ITIFET - EC300T0 18 
SIEMENS BD 429 TO 220 NPN , 32 V, 3 A. 10 W 
BD 910 TO 220 PNP. 60 V. 15 A, 
B0911 T0220NPN 60V 15 A 
B0910 + 80911 

BV 126 226 
1.60 1 1 N 4001l BY 127 227 2,50 1 N 4007 Q,511 

0A95 0,10 1 N 4148 0,211 
OA P 12 11.00 200 v 3 A son1e F.l 1,50 
i_ OR 03 10,00 200 V 7 A 3,00 
ORP60 6,00 100 V 16 A à VIS 2,50 
lN 914 0.30 100V40A 5,00 

Dlodtltn pocttene 

BB 105 SI EMENS les 50 10,00 
1N645.05 A 220V les JO 5,00 
1 N4001 ou équivalent les 30 1,01 
1A1200V les20 1,01 
3A200V les20 11,01 
MOTOROLA-PRESS-FEn 
20 A. 100 V pour chargeur les4 7,01 
6A. 100V les 10 5,01 

2·. 2 00 ,, 1bo, 1.20 
75V à 150V 2,00 

12v les 10 5,00 1 22 V les 10 5,00 
Pochettede30Zeners panachées 
en tenslonde3.6Và 110V 12,00 

1 A200V 2.50 1 5A200V 6,00 
3A200V 5,011 10 A200V to.œ 
4A200V 4,00 25 A 200 V 15,0CI 

1 Punl:l tn podltttt 
1 A200V - ~es 5_10,011 1 4 A 15()V les3 10,01 

LAlUUV les4 10,00 

- ---i LlDS ET AFFICIIEURS 1 
3mmou5mm 0.90 ' Rouge5mmplate 1,50 
mmou5mm 1,00 Verte5mmplate 2,00 
mmou5mm 1,20 JauneS mm plate 2,00 

Blcolore5mm 6.110 
mmou5mm enpocheneae 10 1,00 

mmou5mm enpochenede 10 9.00 
3mmou5mm enpochenede 10 9,00 

AHichtuf17,62 mm AHithllif112,7 mm 
TIL312 AC 1,00 1 TI L701 AC 11.00 
TIL313 CC 1,011 TIL 702 CC 11,011 
TIL327 + - 1,011 

AHichevr COY ... htvttvr .. 19,6 mm 
Anode commune la p1èce 10,00 
Cathode commune Tll 313 

7400 " 74LS 00 
SN 74 51 2,50 145 1,011 
00 2,01 53 2,50 150 10,011 
01 2,01 54 2,50 151 1,50 
02 2.10 6C 2,50 153 7,50 
03 2,110 70 5.00 154 10,011 
04 2,211 72 4,00 155 7,50 
05 3.01 73 3,511 156 7,50 
116 4,01 74 4,011 157 7,50 
07 4,011 75 5,110 16C 10,110 
OB 3,00 76 3,50 161 1.50 
09 3,011 7B 4,10 162 1.50 
10 Uol BO 12,110 163 1,50 
11 3,01 B1 1,011 164 1.50 
12 3,011 83 1,511 173 13,011 
13 5,01 85 4,011 174 10,011 
14 1,00 86 5,50 175 1,00 
15 2,00 90 5,50 180 7,00 
16 3.10 91 5,011 182 1,511 
17 3,511 92 5,50 190 1,511 
20 2,50 93 1.511 191 11,00 
25 3,00 94 1,011 192 11.011 
26 3,011 95 1.50 193 10,110 
27 3.50 96 4,011 198 1,50 
2B 3.50 107 4,011 247 1,50 
30 2,50 109 7,50 365 14,011 
32 3,50 11 3 4,50 366 14,01 
37 3,50 121 4,01 367 14,00 
3B 4,01 122 1,50 368 11,01 
40 250 123 7,011 390 15,110 
42 5,50 125 5,50 393 12,00 
43 1,01 126 1,011 
44 1,50 128 7,011 Pbotocouplevr 45 1.51 132 7,51 
46 11.01 136 5,111 Tll111 

47 7,011 138 1,011 
4B 14,01 139 1,011 
50 2,511 141 1,111 

2.00 402'4 6.50 4060 
2.00 4027 4,00 4063 
2.01 4028 5,10 4066 
2.40 4029 ••• 4068 
1.50 4030 4.110 41169 
3.30 4035 
4,01 4040 
2.00 4041 
2,01 4042 
3.01 4043 
7.00 4044 
3,011 4046 
5,10 404. 
110 4049 
4,511 4050 
7,50 4051 
7.50 4052 
1.50 4053 
2.40 

1.00 4071 
1.00 :m 
: :::: 4075 

1.00 :~ii 
i::l 4081 

1,10 :~~ 
~:= 4094 
5,00 4096 
1.00 
1.00 

4501 •.so 4512 7,50 
4507 4,50 4518 1.10 
450B 21.011 4520 7,50 

1 

4536 
45J9 
4585 

4511 1.50 4528 8.00 

UNEAIRES SPECIAUX 
041 p 14,00 TAA611 B 12 
042 p 15,00 TAA611 C 12 

TL071 5,50 TAA 651 8 
TL 072 10.00 T6A 120 
UA.A 170 17,00 TBA 790 KB 
'AA 180 17.00 T8A 790 LA 

L 120 15,00 IBA810 

LM 301 3,50 TDA2002 
LM311 6,70 TOA 2003 
LM 3BO 11 ,50 TDA 2QOA 
TAA 550 2.00 TDA 20<'0 
IAA 611 A 12 9.00 XHUU!J 

1 Enprumotion 1 
7400 N les 5p 1,00 I'~ N ~6p 7413 N leso4p 10,00 7490 N les 4 o 
7447 N les4p 20,00 555 B p., les 4 
7473 N ies4p 1,00 741. 8p , lesS 
475N les5p 10,00 A v 3-8500 la o~eee 

.. 4&4N les 5 o CO 4011 les 10 

5,110 

1,00 
t ,DII 
3.00 
4,00 
2.011 
2,110 
2,50 
3.10 
3,011 
4,011 
3,011 
3,00 
s.oo 
1.00 

13,011 
7.00 

12,00 
27.00 
7,50 

1.00 
10.00 
t .OO 
5,00 
1.00 
1.00 
800 

11,00 
10,00 
20 ,00 
20,00 
40,00 

10,00 
15,00 
10,00 
10,00 
30,00 
15,00 10.00 

TDA33 10 les3 10,00 
TBAB10 les 2 p1èces 10,00 
TBA BOO les2 10,00 

:. 
Alu massif serraae VIS 0 20 et 25 mm 1,011 
Calotte alu 0 10, 15, 22, 27 mm 3.10 
Bouton pourpoteniiOmètreàgllsslère 1,50 

1 BOUTONS en pochettu 

- 01ftérents d1amètres La pochette de 20 10,00 
- calotte alu, d1m 28 mm l es 10 10,00 
- Superoe bouton alu , présentatiOn protessonnelle, 

taçade1ncurvee 
0 40 mm. H 20 mm, la Pièce 5,00 
0 20 mm. H 20 mm, la p1èce 2,50 

- Bouton no1r stné. C 10 mm. 1upe 12 mm. les 10 1,00 

COMPTOIR du LANGUEDOC s.a. 
COMPOSANTS ELECTRONIQUES 

26 à 30, rue du Languedoc 
31 000 TOULOUSE 

'11/ (61)52.06.21 

RÉGULA TE URS DE TENSION 
Posilii 1.5A l Negat1t t 5 A 

5-8-12-15-18-24V 7,00 ) 5-8-12-15-1B-24 V 7,00 
L200 = TDA 0200 vanable en U de 3 V à 36 V. 

en l de 0 à 2 A. boit1er TO 220 protégé 12,00 
Noted aoollca!IOnsurdemande 

! REGULATEURP~---
i~ ~212 ~ ta pochene de • (2 de chaque) 15,00 

LM34218'V03A les5 10,110 

Pour TOSa a11ene 1,08 1 carrt 10 •10- 30 w 9.00 
Pour TO 220 (tnac) 3,00 Grosse pwssance 115 ~ 38 
Pour T03 à a11ene - percés 37 W 1 • T03 10 00 
carré 46)(46- 15 W 5,00 Pour 1T03 
carré65x65-24 W 7,00 11 )( 55 45W 15.00 

1 Enpromotton~----
Percé pour 1 )( TO 3. anodisé, 20 W 5,00 
Percé pour 1 x TO 3. anodiSé . 60 W 10,00 
Pour 2 x TO 220 non anod1sé 30 W 3,00 
Percé pour 4 TO 3 anOdisé forme de U 

longueur0.35 m, 120W. Ia p1èce 20,00 
Grosse pu1ssance 100W, 0.4 kg . 130 x 100 x 30 mm 

Maténel su pe r la p1èce 12,50 

OUTILLAGES 

--- --1 FERSA SOUDER 
FABRICATION FRANÇAISE 220 volts 

Llvreavecpanneetoordonsecteur +terre 

.lO W 220 \J 41,. Panlle 40 W 
30 W 220 \J 44,01, panne 30 W 

')() W 220 V '7,01 panne 60W 
Plstolfta dessouder 220V 

1 POMPE SA DESSOUDER 1 
M1m L 18 cm Tout metal + 1 1111Dout gratUit 
Ma)(1·M1n1 L = 22 mm + doutje p1ston 
Max1·Super L = 37 mm 
Embout Teflon (prec1ser le modèle) 
Embout max1-super 

3obme oe250g 
Bobme Oe500q 

!soUDURE 60 '!. 10 10 1 

IPftDDUITS OOP 1 

5,011 
7,011 
7,011 

110,00 

70,00 
100,00 
145,00 

16,00 
20,00 

40,011 
75,00 

lombe pour llltnoyer 111 Coftttcts 
Type M101 22.00 1 SpeCial THT 27 00 
Type Stanoard 30,00 G1~ran1 22,00 
Nenov magnet 24,00 Tre s se a oe~~ 'L ·~ 11.00 
GraiSSe SiliCone le tube 39,00 
Pitt d'tvacuttlon Httrmlqut (tlllncM). La senngue 10 g 22.00 

------------~~~-----------
• M1n1 perceuse 12 V+ 14 out1ls L1vrée sous blister 15,00 
• M1n1 perceuse PGV- 9-1 4 V l1vrée sous blister avec 

3 mandrinS + 9 outilS + 1 COUPLEUR de piles 130,00 
le support 55,01 

• MOCitll dl f=~~n mlnltture • 

Vitesse maX! 16 500 tr/mn Tens1Ctt 12 à 18 V PUISS max180 W 
La perceuse 110,00 Le support 110,00 
Le transformateur-vanateur 110,00 

• FOFETS • 
Spéc1ai Epo)(v 0 06 07 0 8 091 11 12 1 3 mm 

la p1èce 3.00 

IIDITES DE CONNEJIIDNI 
Pour montage sc~nssououre ~e~ stances cvnoec1~!l'eurs 
'r!lnSISTOrS O•OOeS etc 

,_A~B ~OE~C~5~00~---o~70~.00~gL~A~8 ~0E~C~1~~-----=13.5 ,00 
1 PRODUITS DII'ERS J 

P11e 1 v 5R 6Aik!l lme Les 5 
Coite C'I'ANOLIT Le tuDe oe 2 9 
• Almlnt5 x Smm 

Fort oouvo1r d a1mantat10n Lil pèce 

COFFRETS 

NA 
Pllltlque gris lorme pupitre Alu IVIC vta11ri1 

10,0CI 
16,011 

2.110 

Rél.362 20,110 Réf 1 aou 1 b 11,00 
Rél 363 50,110 Rél 2 a ou 2 b 12,110 
Rél 364 011,110 Rél 3 a ou 3 b 14,00 
Pllltlqut retii"'UIIlrt R~f 4 a ou 4 b 15,00 
Réf P 1 12,00 Pour horloge, f1ç1d1 plexl, 

~:: ~ ~ ~~ :: ~~·g·1 2 23,011 
Réf P4 40,01 Rél 0 13 27,011 

Rél 0 14 31,011 

Rél 110 
Ré1 11 5 
Rél 116 
Rél 220 
Rll 221 
Rél. 222 

· Rél EM 1405 
Rél. EC 18-07 FA 
Rél EB 16·05FA 

= lftCIUiblll, rtlnUNI, IVIC viiHril 
11,00 
22,00 Séne pup1coftre 
37,01 Ré1 10A 
34,011 Rél 20 A 
41,011 Ré1 30 A 
51.011 

~ 
32,011 Rél. EB 11 -08 FA 
52,011 Rél . ET 24-09 
45,011 Rél. ET 31 -11 

SUPPORTS 
àsouélor 

10.01 
14,01 
24,00 

40,011 
115,011 
141,011 

14 16 18 3) 22 2• 28 

O.IOF 1.00F 1.00F 1.50F 1,!1JF 1,50F 1,70F 2,00F 

Support pour TBA 810 ou TBA 800 
SupprotT066 
Support T03 
Supportawrapper 14 panes 

perçage 12mm 
3A250V 

Inter s1mp1e 
tnvers s1mple 
ln'o'ers double 

6A 250\J 
•nters1mp1e 
1nvers 51mpte 

~Pr~ f!flo •w .. 

M1n1ature 3 A 250 V 
perçage635mm 

2.70 lnvers un1pol 
3,00 lnvers b1pol 
3,50 lnvers tnpol 

tnv tétrapol 
3,10 Pousso~r mm1ature 
5,0G Contact POUSSe 
1,10 Contact repos 

ltntertt iltVtr. en pochtttel 

• A QliSSiere IOV Simple leS 1 0 
• A QhSSiere PRO F1xa1:100 piCots 

1 et 2 C1rcu1ts les 
• Aghss1ere 8 CirCUitS les 
• Inter 2 CirCUitS a pousSOir 4 A 250 V 

La pochette de 5 avec bouton 
• Inter a clef 4 CirCUitS Ftxa!lon sur façade les 5 
,. Inverseur a bascule 1 ctrcurt PRO 

Contact Or obture res1ne res 
• Inverseur a bascule a palette 2 A 250 V les 
• Inverseur 2 c1rcu1ts piCots. commande 

par bouton fa1sant calone les 20 

e 2 CirCUit. 3 00S1tl0ns 
Les 10 

• Pouaaolr 10 x 10 mm l es 10 

• Pousoir Crouzet contact repos . 16 A. 250 V, 
Qualité Pro La p1éce 

• 1-'0USSOirS profeSSionnels, mm1atures 
3àcontactpoussé 
2 àcontact 1nverseur 
La oochettede 5 

• PousSOir 2 touches double mverseur momentane. 
retour au centre, la ptèce . 

• Inverseur mm1ature s1mple à lev1er 3 A, 250 V, 
C deperçage6mm,laplèce 

• -~ ~:;~ ~ ~~~ ::: g ~::~ ~ f~~~ 
A.xe 4mm, 4 CirCUit, 4pOSIIIOnS 

(tomnMitltturslaxel 

2c1rc 2 pos 
2Cifc 3pos 
4c~rc moment 
4wc 2 pos mom 

1,111 : 4 clrc 2 pos 
1,50 . 4clrc 3 pos 
1,00 1 6 clrc . 3pos 
1,00 1 9clrc 2 pos 

1 touche 
2touches 

M1n1mum21r'lverseurspartouche 

2.01 j 6 touches 
3,50 12tooches 

Rouge ven Dieu ou 01angt> a~ ampoule rond 
ou carre perçage 10 2 mr> . 

~~ ri·;3~nc~~~~~s ; :: 1 ;; ~ ~ ~~ : ~~!~~ 
-----4voyantstn promotion~ 
220V Les 10 10,00 12 V l es 5 
Lampe néon haute lummos1té, tens1on amorçage 6~ \J 

les 10 

. : 

&,00 
1.011 

11,00 
11.01 

600 
6,10 

4,00 

10,00 
5,00 

3,00 
1,00 

1.00 
1,00 

1.00 

6,00 
10,00 

1,50 

15,110 

2,00 

3,011 

1.00 
800 
3,110 

1,10 
2,50 
3,01 
1,51 

7.011 
12,00 

..:.g1oe ~ 10 tes 25m 7,511 
Rrg1ae 6110 tes 25 rn 10,00 ~--
R1g1ae 7 .. 10 les 25 m 12,50 
R1g10e 8 10 les 25 rn 17,00 
~upie 0 2mm 2 25m 10,50 
Souple 0 4 mm< 25 m 15,50 

1 cond 0 2 mm• lem 2,10 

Souple 0 6 mm< 25 m 21,50 

--j FIL TORSADE SOUPLE f-
: cond 0 2 mm 1 1e m 1,00 
'cond 0 2 mm'le m 1,40 
J cond 0 2 mm< lem 1,75 

cond 0 2 mm· le m 2,10 
·ana 0 2 rnm·l~ m 2,50 

F11bllndé1 cond 0,2mml 
FIIOIIndé 2 cond.0.2 mm 2 

Fil de câblage 1 cond 
Fllennappe2 cond 
F1l en nappe 3 cond 
F1l en nappe 20 concl.. Lem 
F1l en nappe 50 cond Le m 

1 cona 0 4 mm• te m 3,00 
2 cond 0 2 mmlte m 3,30 
3 cond 0 2 mm• 1e m 4,10 
4 cona Q2mm•tem 5,70 
F11ennappe 11 conauctetls 

le mètre 9,40 
btra·souplepourmesure 

Rou N le mètre 4,70 
FM300ohms le mètre 1,50 
Coax•al 50 onrrs lem 2,00 
les 10m 7,00 
les 10 m 11,00 
les20m 2,00 
les tOm 2,00 
les tOm 3,10 

5.00 
10.00 

Cordon pour mesure rouge ou no1r e)(tra-soupte , surmoule 
Mâle/Mâle 4 mmrep1Quage 

0 25m 
050m 

1000 l ' m 
11:oo 1 50 m avec pomte 

de touche 

MICROP.ROCESSEURS 
8T28 
AY5-1013 
MC6800 
MC6801 L1 
MC6821 
MMZ 102 

6,00 ZBOA 
25,011 l 60 APIO 
15,011 l 60 ACTC 
011,00 MM 2716 
25,00 MM 2732 
10,00 Quartz 4 MHz 

Quartz tOMHz 

ORDINAl<UR INDIVIDUEL SANTO PHC 25 
Bas1c 20 K ROM 16 couleurs 
16 K RAM ut1l1sateur 12R x 192 graph1smes 
lntertace K7 et1mpnmante mcorporées 

12,50 

15,00 

13,50 
71 ,00 
71 ,011 
41,00 
11,00 
11,00 
11,00 

PrtxT.T .. C .. ........ 2350,00 
Monitor v1déo no1r et blanc écran 31 cm 

Prl1 T.T.C. 150,00 
Mon11orcouleurhauterésolut10n 

P~aTTC .......... 3200 
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FICHES Er PRISES 

5ocleHP 1.18 Pral temelle2 l 
Socle OIN 3 oroch 1.21 Pral temelle 3) 
Socle OIN 4 broch 1.38 Pral femelleS 35 
Socle QIN l broch 1.38 Pral femelle ster 
Socle QIN 6 broch 1 ... ~cle2)mm 
Socle DIN 7 broch 1.50 o.,ocle3lmm 
Socle DIN 8 broch uo '>OCie 6 35 mono 
Mâle HP 1.08 ~ocle 6 35 stéréo 
Mille3 broches 1,18 ~~c he RCA mâle 
M.i.le4 broches 1.!11 rougeou no1re 
Mâle 5 broches 2,08 Doullle4mmiSOiee 
Mâle 6 broches 2.50 bcouleurs 
Mâle 7 broches 2.111 f1Chemâle4mm av1s 
MâleS orocnes 2.18 6couleurs 
Femelle HP 1,11 ~rene mâle FM 
Femelle3broefles 1,11 ~rene mâle AM 
Femelle4 Oroches 2,11 f1che telé 
Femelle Sbroches 2,21 Dou1lle 15 A ISOlée 
Femelle6broches 2.50 rougeouno~re 

Femt>lle 7 Droches 2.50 DOUille 25 A ISOlee 
Femelle8 brocnes 2.11 rouge ou no1re 
P1ncecroco av1s 1,50 Pomtedetouche 
P1ncecroco ISOlee 1,18 rougeou no11e 
Jackmâle25mm 1,08 Gr1pf1110uge ou 
Jackmâle35mm 1.08 non 
Jac ~ mt! le b J; 'Tionu 1,50 Gnphlm1ntature 
Jack mâle 3.5 mm stéréo 4,00 PL 259 avec reôucteur J ~L"' rnd''" h J; ste 

2l 
Prrse HP rouge et non~ Socle pour PL259 
les2 3,18 P11sesecteurrem 
Pr1sesecteur mâle 2,50 Soclesecteurm!le 
Tnohte 3 •• 3 contacts 
Soclesecteurmâle2 contacts 
Socle Jack 3 5 mm Les 20 
Socle Jack 2 5 mm Les 20 
Socle OIN 6 contacts Les 20 
Socle HP QIN Les 10 
Socle DIN Scontacts Les 15 
Soclestéreo6,35 mm Les 10 
• Soc:le secteur 220 V a coupure+ 

l1cheahm B Ta coupure La p1ece 

CIRCUITS IMPRIMÉS 
&PRODUfTS 

1.111 

0.10 

1,5G 
2.111 
2.11 
1,50 

3.00 

5.00 

5.08 

14,111 
11 ,11 

1,111 
12,11 
2.50 

4,11 
1.50 
1,00 
7,00 

10,00 
5,00 

10,00 
1,00 

1.00 

Plaque pap1er epoxy 16/10 35 m1crons 
11ace 70 x 150, ta plaque 2,00 
11ace 100 x 300 la plaqut> •.uo 
11ace 200 x 200. la plaque 5,00 
11ace 200 x 300 la plaque 1,00 

Pl::.nuP. vP.rre éooxv 16/10 35 m1crons 
11ace 70 x 150 la plaque 2,50 
2 laces 180 x 300 la plaque 10,00 
1 lace 200 x 300. la plaque 11.00 

Plaquesprésenslblllséespos1t1ves 
Type 3 x P 200 x 300 45,00 
Type epoxy 200 x 300 65,00 

BRADY past•lles en cane de 112 
enZ 1 91 mm. 2 36mm. 2 54 mm 
3 18 mm, 3.96 mm La cane 1.50 

Rubans en rouleau de 16mètres 
Largeur disponible 0 79 mm 1 1 mm 
1.27 mm, 1.57 mm Le rouleau 17,00 
2.03 mm, 2.54 mm Le rouleau 20,00 

Feutres 
Pour tracer les c1rcwts (nOir) 9,00 
Modèle pro avec réservo1r et valve 19,00 

REVELATEUR en poudre. 211tres 25,00 
Etamage à tr01d bidOn 1/2 litre 50,00 
Vern1spourprotéger lesc1rcwts 

La bombe 13.00 
Photosensible pos1t1v 20 la bombe 24,00 
Résme photosenSible pos111v- révélateur 65.00 

Gommt> :JIJr:!sr.·e i)Our nettoyer le CirCuit I ,SO 
Pcrchlorure en poudre pour 1 htre 12,00 

Perchlorureen bldongranu lépour211tres 
à prendre sur place 27,00 

290.110 i coA 651 no.oo 
----------~~~---------

::: 1 :t ~~~ ~~3~ J ~-2 A ::: 

--------~~~-----------
HM 103 avec sonde 1110 
HM 203-4 avec 2 sondes 1110 
HM 204 avec 2 sondes 1110 

2208,08 
3 ... ,18 
4110,00 

--------~~~------------
MX 511 750,110 1 MX 561 
NouveiOSCIIIOOX 710 

10$0,00 

2 x 15 MHz a~ec 2 sondes 3 150,00 

·- - GcEPERIFEL:!~-----
M,crotest 8f' 250,00 
ICE 68{1 G 290,00 
ICE 680 R 390,00 

Modèle 50 D1mens1ons 50 x 45 mm 
150V-250V 

VU -mètre 200 MICRO Très beau 
VU -mètre 200 MICAO+ écla1rage 12 V 
VU-mètre Ocentra l 
'VU-mètre petit modèle 

RELAIS 

12volts. 1 trava11par1nter reed LesS 
24 volts 1 AT 10A 
6 Vou 2• V ou 48 V, 2 RT 
6 Vou 12 Vou 24 Vou 48 V, " RT 
12V. 6RT 

12,00 
10.00 
12.00 
15.00 
5,08 

10,08 
lap1ke 1.00 
1ap1èce I ,OCI 
lap1èce 10,00 
la p1èce 12,00 

à TOULOUSE 

Il 
RESISTANCES 

RéSIS!ances1 /4W5,-.de10Uà2,2MI1 
La pochette de 225 pièces panachées 
les2 poçhettes 

1/4 W et 1/2 W. valeur de" U à 4,7 MO 
Lapochettt.de200panachèes 

1 Wet2W, valeurde15Uà8Mn 
La pochette de 100 panachées 

1/4W-1 /2W-1 W- 2W (60 valeurs) 
La pochette de 400 
Les3pochettes 

3Wet5W.vltnllèesetclmentées, valeurde2.5H 
à 27 kil la oochette de 30 oanachées 

Res1stances OObmees 10 W 5 '· 
75 111es20p1eces 
1 kl! .les20 p1èces 

Rtslstances ajdtallles 2 113 ~t~tlts10 11 à 1 Mi l 
Lapochettede65oanachèes 

POTENTIOMETRES 

A1u~ta01es par 2 ~mm pour C 1mpmne 
ven1caux ethOIIzontaux 

2,50 
3,50 
4,50 

11.11 
11,11 

11,11 

11,18 

11,11 
41.11 

11,18 

10,00 
11.11 

15.11 

valeuroe 100 1! .12 2 Mu 1 oo 
r voe S1mple rotatif axe 6 mm 

~~~::: :~~e4d;:!~a\'~! 1M! I ::: 
Typeaouole 1 seul axe 

lme<ure2x4 7K a2x 1 Mil 1,50 
log2x 4 7Ka2 x1 Ml! 10,SO 

Tvoe a ghss1ere pour Cl deplacement (lu curseur 60 mm 

~~~~::~~e/; :: ,K~ 1\M" ::: 
Stereo l1~a~re de 4 7 Ka 1 Ml! 10,50 
StereologOe47KatMit '?5CI 

""·Tenl!ometre avec 1nter axe 6 mm 
loQvaleurde4 7k!là1MII 1,50 

Poten!IOmètre 10 tris pas 2 54 mm 89 P 
va leur 100!/a 1 M.il la 01èce 7,00 

------{ Potentiomttrtl en pochette 1 

Arust 3 panes pet1t et grand modèle de 100 Il à 470 Kil 
La pochette de 40 10.00 

Bobmes de 22 ! ! a470 Il 
La pochette de 20 panachès 10,00 

20 tours 100 ki! ou 2 2 k!! 
La pochette de 10 10,00 

Rotat1fsavec et sans Interrupteurs 
de220l!à22M!! 
La pochette de 35 en 15 valeurs 12,00 

RettJitgnesde220 !! a 1 Ml! 
La oochettede 30en tOvaleurs 15,00 

Potent10metre rotaT1ls A~e 6 mm 
47 KA Axe longueur 47 mm fixation c~rcu1t 1mpr~me 

les 10 01èces 10.00 
- SFERNICE protess1onne1 m1n1ature, ooture resme. 

supponstéat1te, l1xat1onparécrou. L1vréa>Jecbouton 
g11s professionnel, mdex de repère. cache avant, ser-
rage au centre. valeur 4,7 kA. 3 pots+ 3 boutons 1Z.aa 

Atust 10toursde2.2ktlà100kU, Ies10 10,10 

1 Potentiomttresllobin6s 1 
Axe 6 mm pu1ssance 3 W 

10!!-22!!-47!! 100!!-4701! -220!!-
1 k!!- 2 2kt! - 4 7 kl! - tOkt! 11,00 

M%\1#;11M Gt.idM&dhiti 
V1sJx 10 re 100 
VIS 3 l 15 le 100 

1.11 Contactlyreenla110n 

Ecrous 3 mm le 100 
Vrs4 • 10 le 100 
Ecrous4mm te 100 
Cosse tl souder 
3mm le 100 

1,50 encanable pas 3 96 mm 

1,00 1 ~ ~~~::~:~ ~:= 1
•
00 

15contacts 3,50 
11,11 t8contacts 4,70 

4mm le 100 
6mm le 100 
Cosse àsenu 
s1mp1e le 100 
double le 100 

UO Enhchabl pas 5 08 mm 

1•50 v~~~n~~:~ • femelle 2,20 
2•50 7contacts 2,50 

1,50 1 ~ ~~~:~~!~ ~ ·!~ 
2,00 

PICOt pour Cl 
les 300 01etes 
Raccoropour DICO! 
CI·Oessu~ le5 ">Cl 

Raccord pour ptcot 
qrand matite les 50 

9,08 '1@ifl.fi@;6j 
5.00 220 V 1800 tr carcasse a1u 

12 x 12 cm mater~el de ae-

5.00 Z"ao~1~gee parl<ut etat ~~: 
• Mandnnavecnoy.lu ISOlants entretOtseset 

v•sse11e plastiQue la pochette de 30 asson1s 
• Plcotsronds,d,ametre2mm. L 19mm 

La pochette de 300 
• V1ssene genre parker . longueurs et dtamétres asson1s 

Les 100 
• Cosses rela1s barrettes à piCOts 

La pochette de 20 coupes panachées 
• CONNECTEURS plats à p1cots 

La pochette de 30 en 5 modèles. 7 à 22 contacts 
• Connecteurs plats pour s1mple ou double face. 

11 contacts. les 10 

2,08 

3,00 

3,00 

2,00 

12,00 

5,08 

COMPTOIR du LANGUEDOC s.a. 
COMPOSANTS ELECTRONIQUES 

26 à 30, rue du Languedoc 
31000 TOULOUSE 
~ 161)52.06.21 

TRANSFOS 0 ALIMENTATION 

Pnma11e 220 V 
6V 0 SA 
6V 1 A 
b V 2 A 
9 V 0 5 A 
9VT A 
12V OSA 
12 V 1 A 
12V 2A 
t8V OS A 
18 V 1 A 

1

24V05A 
20,00F 24 11 lA 
20,00F 2 •611 OSA 
21,00F 2x12V1A 
21 ,00F 2•15VT A 

23,00F 1 2•15V 2A 
23,00F 2•1 8 V 1 A 
21,00F 2•24 V 1 A 

x JO,OOF 2 • 12V 2A 
23,00F 2• 18V 2A 

x 27.00F 2x24 V 2A 

26,00 f 
• lD.OOf 

23,00 F 
• JO,OO F 
x 40,00 F 
x 47,00 F 
x 45.00 F 
x 47.00 F 
x 47,00 F 
• 60,00 F 
• 76.00 F 

Lestransfosmarquesd unecro1xnesontvendusquesurp1ace 

~ltiUfl Ill aHair!J 

PRIMAIRE 220 V, seconda~re 'l x 'l4 V. 0 6 A 
p11seà2 x 12V 15.00 

PRIMAI Hl: 220 V, secondal(e 0.12 V 
0 24 V 10 VA 12.00 

PRIMAIRE 220 V secondatre 2 x 7 V 1 2 A 12,00 
PRIMAIRE 220 V secondarre 22 V 0 5 A 10,00 
PRIMAIRE 220 V secondarre 6 V 0 5 A 1.00 
PAlMAIRE 220 V. seconda1re 14 V 0.3 A 10,10 
Pour modu lateur a p1cots rapport 115 5,00 
TORIQUE 15V 1.5A 55.00 
Pour modulateur subm•mature 1mpr:çne rapport 1 8 4,00 

PRIMAIRE 220 V, secondaire 30 V, 2 A 38,01 
Pon 15.00 par transformateur 

MODULES 

Alimentation 110-220 V C~rcu1t 150 x 150 mm Sort1e régulée 
115 V. 5 Ma. exc1tant un rela1s qu1 peut commander a d1stance la 
m1seenroute oularrêtd unappare11 

L1vrée avec schéma de branchement · 10,00 
Ampli monté avec un TBA 800 
Pwssance 4 watts sous 12 volts 

LIVré avec schéma sans potentiomètre 35 .00 
Récepteur pet1te ondes L1vré en etat. sans boit1er n1 p1les 
mats avec le haut-parleur . alim 4,5 V 15,00 

C60 
C90 

CASSETTES 

Hl FI LOW NOISE VISSEES 

Emballagemdlvtduelplashque 

: :: ( ge
1 ~~ttoyage 

C 60 Super Chrome 
CHRO~E Cl'02 
14,00 C 90 Super Chrome 

MICROPHONE 

DYNAMIQUE forme allongee suppon cordon Inter 

7,00 
5,00 

16,00 

La p1èce 12,00 
Dynam1que 200 ohms lorme rectangulaire support corelon 

L!'o're en coffret 20,00 
Dynam1que PRO spec1al CB pousSOif ER 50,00 

TRANSISTORS GERMANIUM tous rtttrtncts 
La pochette de 70 en 10 types 10,00 

TRANSISTORS Siliciums toul rtljrenda 
BoitlermetaiT03 

La pochette de 10 10,00 
Bailler métal TO 18 

La pochette de 50 en 10 types 10,00 
Boitler époxyl092 

la pochette de 70 en 10 types 10,00 
Bailler métal TD 5 

La pochette de 50 12,00 
• Haut-parleurs emba llagemt11v1duel 
7cm. 81! 7,00 ! Sem 250 6,00 
12 x 7cm 41! 5,00 9cm 4 1! 1.00 
10 cm AUDAX 7,00 10 x 14 SIARE 10,00 
12 cm AUDAX 1,00 12 x 19 AUOAX 12,00 
57mm. 8 tl lapléce 7,00 17cmAUDAX 12,00 

TEXAS Cncwt Intégré boiter DUAL réf 76023 Ampli BF Allm de 
10 V à 28 V Pu1SSa1Ce de 3 W à 8 W sous 8 !1 L1vréavec 
schémaetrroted ·~pllcallon 

La p1ece 5,00 1 Les2p1èces 
Les 5 p1èces 2D.OO Les 10 p1èces 

9,08 
30,00 

Lampes 40 JOUles+ transfo 17,00 
Antennetéléscop1que 1.25m 1,011 
Antenne telescopique onentable 0 65 rn 7,00 
Oom1nos bakelite 3 contacts Les 20 7,00 
• Se Ifs de choc sur mandnn femte, plus•eurs modèles 

Les20 4,00 
• TOKO 7 x 7 10 7 MHz Les 3_ 7,00 

CLAVIER profes1onne11ummeux. 10 touches carrées Indépendantes , 
15 x 15mm 

- 1contactrepos 
Par touche - 2 contacts travail (touche enfoncêe) 

- 1amooule12 V 
PRIX ETONNANT : 15,08 F 

CONDITIONS DE VENTE PAR CORRESPONDANCE 

• Nos pnx s entendent ne • Les marchand1ses sont payables à la commande (aucune commande par téléphone) 
• FortQII ponet emballage 32 F • M1n1mum d'envOl 150 F pour JUStifier ces lra1s • Ev•ter les pa1ements par chèques 
multiples ou timbres • Nous acceptons les commandes des Ecoles, Admm1strat1ons et Soc1étés 

CONDITIONS PARTICULIERES POUR NOS CLIENTS D' ALGERIE : 1 colis de 2 kg par personne, montant mwumum 
de 1 envor 300 F (H T ) Fra1s port, emballageetcontre-remboursementpour 2 kg 150 F 
Pour dédouanement 1 facture sur le colis. 1 facture expéd1ée au chen! 

• PAS DE CATALOGUE • DETAXE A l 'EXPORTATION • OUVERT TOUS LES JOURS (Nul .. dlm.ncMe1 jours 
"riés) de9 h .i12 h et de 14 h .i19 h - le Nrn«<l del h .i12 h .tde 14 h .i11h. 

CONDENSATEURS 

--------~~uES}---------
rypes 01sque ou plaQuette 

de1pFà10Nf 0,38 47NFou01 Mf 0,40 

(Céramiques en poc:hene! 

Ax1aux Plaquettes asson1es (50 valeurs) 
La pochette de 300 15,00 
Les 3 pochettes 40,00 

1 STYROf'LEX 1 

l\x1aux 63 V - 125 V de 10 pt à 10 NF 0,50 

Jaleur de 10 pFà47 Nf 
la cochette oe 1)0 01èces panachées 15,00 

----------~~~------
De 4 7 Pf à 2 000 Pf La pochette de 50 12,18 

Les2pochettes 20.08 

• Condensateurs BY-PASS 1000 PF 5.00 
les 20 

!MOULES MYLARI 

Sortinrtldlelu 
250V 400V 250V 400V 

1 Nf 0,45 )6 Nf D.i5 
2 2 Nf 0,45 68 Nf D.i5 
3 3 Nf 0.45 0 1 MF D.i5 D.!IO 
4 7 NF 0,45 0 15 MF 0.18 
56 Nf 0,50 022 MF 0.11 1,011 
6 8NF 0,50 J33 MF 1,21 2.110 
8 2NF 0.50 J 47 MF 1 ... 2,40 
10NF 0,45 0.50 0 68 Mf 2.21 
15 NF 1.45 1 Mf 1,51 4.10 
22Nf 0,45 0.55 .?2 MF 4,11 
33NF 0.50 4 7 M~ lOO V 5,00 
47NF 0.50 0.75 10 MF 63V 8.110 

1 NF 
tONF 

s•rit1000 V Strwict r 
1,00 14,7NF 1,50 147NF 2,50 ,1 MF 3,60 
1,10 22 NF 2,00 0,22 MF 7,00 

1 Mylaron poçhonol 
.1e 1 NF a !MF, 160 V, 2!:'0 Vet400 V (25valeurs) 

La pochette de 100 condensateurs 15,00F 
Les 3 pochettes 40.00 F 

--------1 Mylar en promotion! 

NF v MF v 
33 200 les20 2,50 F 0 15 250 les 30 6,00F 
47 400 les20 3,00F 0 22 250 les30 7,00F 
10 100 les 35 S,OOF 0 27 250 les20 5,00 F 
10 400 les20 4,00F 0 47 160 les20 8,00 F 
22 250 les35 IS,OOF 0 47 250 les20 9,00F 
47 100 les 30 7,00F 1 100 les20 I,OOF 

100 63 les30 9,00F 22 100 les 10 6,00F 
o 1 MF 250 v au 400 V cont1nu les30 8,00F 

----1 CHIMIQUES 1 
ChimiQUII AXIAUX 

25V 40V 63V 25V OIIV 63V 

1 "' 
0.00 220 MF 1,10 1,30 2.10 

22 Mf 0,10 470Mf 1,10 2.10 4,011 
4 7Mf 0,10 1000 M~ 3.50 4 ... 7,110 
tO Mf 0,611 0,116 2200 MF 5.10 7,38 10.!10 
22Mf 0,00 0,60 0.70 4700 Mt 1.08 12.10 11,70 
CMf 0,65 0,70 0.!10 1000 MF 80 100V , .. 
100 ~~ 1,00 1,20 2.30 2200 MF 80 100 V .,. 

Setlthte-ttniiOnlliiUI 

15 Mf ){)()IJ 5,30 ~ 4- Mt ')()().,. 
33 Mf ')()(IV 1.10 100 Mf 3~v 
4~Mf 3~11 5.10 

j Chimiques en pochent~ ---
:apac1te de 1 MF a 1500 MF ( 16 valeurs) 

T ens1on de 6 V a 20 v?lts 
La pochette de 50 
Les deux pochettes 

- 1 Chimiques en promotion!---

MF v MF v 
1 16/20 les20 3,50 470 25 les2ù 10,00 
1 63 les20 4,00 470 50 les 10 1,110 
2,2 25 les20 3,50 680 100 les5 7,110 
2,2 60 les20 4,00 1000 16 les 10 1.00 
4,7 16/25 les20 4,50 1000 25 les 10 9.110 
6.8 J3 les20 5,00 1000 40 les 10 12,00 
B 350 les20 6,110 1500 40 les 10 12,00 
10 25 les20 5,110 1500 70 les5 15,00 
10 63 kls20 6.00 2200 25 les• 10,00 
15 63 les20 7,00 2200 50 les4 12,110 
22 16/25 les20 6,00 3300 16 les 10 15,00 
33 100 kls20 5,00 3000 50 les3 10.00 
47 16/25 les20 1.110 4700 16 les5 10,00 
100 40 "'"" 8.00 10000 50Prot 
220 25 les 20 8.00 Lap1ece 12.00 
470 16 les20 8,00 15000 25 les2 10,00 

100 ... 100 MF 250 V Jes S 5,08 
100 MF 385 V les S 5,08 
400 MF 385 V les3 10,00 

- 1 TANTALE GOUTTË] 

04i MF - - 1,00 33 M~ - - 1.30 
1,3V 16V 25V 1 6V 16V 25V 

1 MF - - 1,00 4 ~ Mf 1.00 1.20 1.50 
1 5 Mf - - 1 10 10 Mf 1.00 1.30 1,50 
2 2 MF - 1.00 1.20 22 Mf 1.50 2,SO -
--------_J,TANTA~~e_n_uromotion~~~ -------

10 MF 16 V les 10 10,00 10 MF 25 v les 10 12.00 
Pochette panachee de 0 1 Mf à 33 MF 

Tenston de 6 V à 35 V les 30 p1èces 20.00 

1,Z0 2 2 M~ 1,40 
1,:MI 10 Mf 1,30 
1,20 47 MF 2.00 

Non polnilts en promo 
? MF 30 Volts les 10 p1eces 4,00 
4 MF 50 Volts les 10 p1eces · 4,50 
10MF 30V les10 5.00 

~~iliill 
Conll AIUIIIbles 

2 Pf 1,29 2ll PF 2,20 40 PF 2,50 60 PF 2,70 

Atust PRO 3 pF les 30 9,00 1 AjuSI 40 pF LES 20 5,00 
A1ust PRO 6 pf les 10 4,00 Vanab!e 300 pf les 4 10.00 
Var~atlle 2 x 280 pF + 2 x 12 pF la p1èce 5,00 



MULTIMETRES 
DIGITAUX 

PAIITEI: 
PAN 2101. LCD 3 dtgtt 1/2 
Cnangemem oe gal'lme au
tom pour V et!! 
Test sonore 
lntenstté 10 A 1 090 F 

~: 2201
. . . . . . . 690 f 

ESCORT 
EDM 101 

Cnstaux liqutdes. 3 112 dtgtts 
V= t001-'Và1000V 
V-100mVà600V 
1 = 100nAà2A 
R 0.1 !! à 20 Ml! 
Test dt odes + protection 
2 fustbles 
SUPER PRIX . . . . 490 f 

MULTIMETRES 
ISUA 

UNIMER 33 
20 000 ! l V contmu class• 
prectston 2.5. 7 gammes o, 
mesures. 33 caltbres oB 

~r~~re 330 f 
UNIMER 31 

200 000 !l V contmu Amp• 
mcorpore Prectston classe 
2 5 protectton tustble 6 
gammes 38 cal 51 O F 
Pnx . . . . 

UNIMER4 
et JUSQU a 30 A 
et JUSQU a 61 

!l metre 
Pm 390F 

ALIMENTATIONS 
STABILISEES "ELC" 

•CIBOT•C •Cl BOT • 
HAMEG 

HM 103 
Mono 10 MHz 
2 mV a 20 V 
0.2 ~'sa 0.2 Stem 
Testeur de campo 
sants. Déclench 0 à 
30 MHz Tube rectang. 
6 x 1. N C 
Prix . . . • • 

TELEOUIPMENT 
D1016A 

x 20 MHz. 1 mV a 
Vldtv Balay 0.2 s 

"S/dtv Temps 
montée 40 nS en 
TV ltgne et trame 

HM 20314 HM 204 
Double trace 20 MHz ùccote 1race 20 Mh. 
2 mV à 20 V. Add : 2 mV à 20 V/cm 
soustr .. déclench .. Montee 17 5 nS Ht 
OC - AC - HF - 8F tard bal aya ge O> 
Testeur campos. tn· 100 ·S a 1 S A.· 
corp. Sond. 1n + tno Sonde 111 + 111 
Tube reet Tube reet 
8 x 10 . N.C. 8 x 10 N.C. 

METIIIX 
OX 71~ 0 · Nouvuu ! ox 710 
Double trace 20 MHz NOUVEAU 
Post-accél. 3 kV 2 x 15 MHz. 5 mV à 
Senstbtltté 1 mv 20 V/cm. Foncttonne-
Fonctton XY ment en X et Y Tes-
et soustractton teur de composants 
v01es. Ecran 8 x 10 Ecran 8 x 10 

Prix ... 6100F Prix .... 4 89~ 318QF 
LEADER 

LB0522 
Dble tr. 2 x 20 MHz. 
Sens. 5 mV. Max 500 
"V (x 10 - 5 MHz). 
Synchro TV. Fonction 
X·Y. Tube rectangu· 
latre. 8 x 10. Ace 

~~~: .. . 4590 F 

LEADER 
LB0524 

base de temps. Sens. 
500 !-' Vldtv. à 5 MHz. 
2mV- 35 MHz 
Balayage retardé. 
Fonction XY 
Ace. 7 kV 

4 MUL TIMETRES Nl.UERIQUES 
Autorornte de 1 000 a 2 000 h • Alhchage a cnstaux 

1 1 de 13 mm a tort cootraste • Fonct1ons nouvelles 
r MX 563 tcrete mem01re temperature! sur MX 575 

hequencemetrel • Test drodes • Fustble de secunte a 
ciL 1 OOUVOH Ot COUpure 

MX 522 t2 UUU porlliSJ 
750 21 caltbres F MX512 (2000potnts) 24calbres 

MX :;63 L UUU ~ 1 ;,s~":lt :s=~~urté 1 05(J F 
26 cali. test ae contmwte "'suel 
et sonore 4 calibres en dB 1 ga 
- 20 •c à + 1 200 •c par sonde 
type K (en sus) et mémonsatlon 
des maxtma pos1t1fs 1 B60 F 
en V"' et 1 

MX :;1:;. tLU UUU pOIIliSr 

_.MG21 
Pince •mpt11111ttrtq. 
A= 0.5-10·100mA 
A 5-15-50-100-

250-500 A 
v = 50-250-500 v 
v - 50-250·500 v 
!1 10-100 !11kll 

Prix . . ... 450 
a.tUJ TS210 
20 000 Il/V 8 garn 
~~ial_t b re_s 290 F 

AlfATS250 
20 000 1 !IV 8 garn 
~~iia l tbres 270 F 

MA j;llaJuW 
AUM.FIIŒI 

AS12.1 AStU 
12.6V 126V 
20W 40W 
141F t•F 

AS14 .. AStU 
13.6V 136V 
60W 100W ., .. , 

AS 1Z.1Z AS tz. tl 
136V 13.11V 
150W 210W 

lti,IIF 1 t•F 
ALVAIUIUI 

PI14ZIS Pl1411 
5H4V U14V 
2.5A 6A ., ., 

LPI1114 LPIZI/4 
Ol15V Ol25V 
0,1l4A OUA -F t4WF 
Pltiii1Z LPI-
10l15V Ol30V 

10A OUA 
t•F 1NF 

21 catrbres 2 gammes Cun.o 
teur de fréquences 2 060 F 
110kHz et 50 kHz) 

METIIIX 
MX001 

V=0 1à1600V 
v 5a1600V 
1 = 501-'A àSA 
1 1601-'Aa16A 
R - 2 !1 a 5 Mil 

IE1IIX 
MX462 

20 000 lliV en = et 
V = 1.5 a 1 000 V 
v - 3a1000V 
1 = 100~à5A 
l - 1mAà5A 
R = 5 !1 a10 MU 

-8HM705 
2 • 70 MHz 2 rnv 
20 Vcclcm Vtlesst 
calayage 15 a 50 nS 
cm et 5 ns. cm a>e 
e.panston X 10 Ltgn• 
à retard. Sonde 1/1 + 
1110 Tube 

~~1o N.C. 

.... 
HM lOI 

A mémOire. Double 
trace. 2 x 80 MHz . 
Sens. 2 mV/Dtv. Base 
de tps 5 nS à 2.5 SI 
Otv Retard balayage 
Mém01re transfert 
(Sur 
comm) N.C. 

.... 
OSCIUOSCOPES .-............ 
(sur commande) 

HM 
203/4 N • N.C. 

N.C. 
N N.C. 

ACCESSOIRES 
HZ 30. Sonde attefl uatnu 

10 1 1011 
Hl32. Ci.b1t B~C Oit'WM! iS 
HI )t Ca01e BNC-BNC 16 
Hll5 ~noe 1 1 113 
HZ 37. Sonde anenuatnœ 

100 1 210 
Hl JI Sonoe attel'l~nœ 

11 LUtJ Mhl l42 
HZ 39 Sonce (MornoOu 129 
Hl4!t 53 

esc: TIIAIIIAI UNAOHM 
MUL Tl PUXE UR llbltle 8001 SC 110 Monotrace G 505 ADJ 

8 canaux. permet à un oscilla stmple ou 
double vote d'afficher Simultanément 
JUSqu'à 8 traces. Comml.Cateur permettant 
la sélection du nombre de traces. Vermer de 
réglage de l'amplitude des Signaux délivrés. 
Bp ± 1 dB à 12 MHz et-3 dB à 20 MHz. 

Mimature portable 10 2 x 20 MHz Senstb 
MHz. 10 mV/cm. Dé- 5 mV à 20 V Montee 
clenché. Alim . ptles 0.02 "s BT 0.5 "sa 
(battenes ou bloc 0.2 S Synchro TV 
secteur en suppl.). Loupe par 5 Fonctton 
Potds 800 g. XY 

~~i~~~t~tton _2_2Qv _ POI~s_1:~kg 4200 F Prix de 
Prix . . . 2 690 F fanc. 3 400 F 

MX13G 
MX230 
MX438 

I:EIITIAII ELC 

MX4GIPIM8 
laltem.Oà300A 
V anern 600V 

10 
20000llNDC 
4000/V AC 

36gammes 
étu1 . cordons et 

ptles 250 F 
.. & 

20000!1NDC 
4 000 liN AC 

48gammes 

Prix .... 520 1 
Avec éfut. cordons 
PlieS 290 

&211 F 
510F 
810F 

MX405 .... ~ ........ 
500 Il à 300 kil 
10 kil à 300 Mil 
100 kil à 100 Mil 

Prix . . • 1490 
FREQUENCEMETRES 

GENERATEUR DE 
FONCTIONS .. B.K. • 
.... ~SiliUS Cil" 
r6s. lriengulairw fltqu 0.1 a 
1 MHz Temps~<100 
ns TIIISIOII callge ,., En
tr6e vco J)llll1ll "'*"*"· 
Prix •••••• ••••• •• z•F 
• ., .. 2 Hz uoo 11Hz vo
bul l1l8me l1n ou log Sortie 
smus. tnangle. cam Sortie 
PUlse . amplitude fixe -m .. .. . . . •• , 
.-.41f111:en1 o.œttr 
• 2 MHz - de londltln (sm., troangle, carrj lTL 
pulse) a.n6 d impullion 
Wobulallur G6n6 10nt 1turst 
(rafales) • ....• • •• 4 Z4l F 

.. R 
20000 liN OC 
4 000 IIV AC 

BD gammes de mesu
res Ltvré avec cor
dons et ' 
étUI 

l'lnl6 CoiMrgenœ 
Sottie UHf Son 1100 
Hz Délai •• , 

Ca'IUII4D 
VHf-UHF Hel 8 Son 
AMatFM P6l +at
Conmglnce !.Nt
mt Purll6 d1lmilr 
'*· ····· z•F 

LEADEil a.ca. 
'-I · C·D·I· 
H·J·I · Licau
leurs CoiMrgellce 
VHf-IJHf Purel6 
Délai •• , 

UDB.TA 
MC tt a

Couleur UHF·VHF 
Pvrtlj Comergen· 
ces Points Lignes 
vert Avec baU re 
charg -+- bl oc 
SICI z•F 
.__PAL ZIJI F 

1:111 
710. 40 kll \i 
OtSJOncteur 
Prix . .... 

m 
20klliV 

~ .. . 1-F 
..as 

P41 
4000011/VCC 
5000l!NAC 

43gAntJChocs 
Av. cordon. 

280 p!ies ef étUI f 
PZI 

~c000 111 250 F 

Essai en 
3 fa sceaux tm s· 
soon luote jq11 o· 
bllge dlrit at COIIII
nuilt du foyer Ente
vement de co11rts· 
areuils ~~~ 
balanc:ement du ca· 
non ••F •m 
Essai hisslon "* 
équo brage dur6e 
Enlhement de 
courts--c:an:uo ,.,..,. 
nossement de la 
cathode rjponse OUI 
ou non de ta œndilion 
dutube •• , 

LIMEil LCTitl 
ConlrGieur at rég6116-
rateur de tubes noor at 
blanc at couleur 
Prix ••• •••• 3NF 

.-. ---...-. 

MULTIMETRES 
DIGITAUX 

MULTIMETRES 

... ~ 

• 

20 000 liN en cont et 10 000 
l!Nenalt 
Va: . 015-~1~5000000VJ 
v ait 0111).50 "'-· 256-1 000 v 
1 cont 0150 "'-· 250 mA 
Réslslilnces 10 Il. 1 kil 
PrOIIIcbon par 2 diodes 
LMé 
MC cordon 162 f 

... lfSTBIDW111 
Senstb 2000l!N 
V=et - 1= / R !IIF 

GALVANOMETRES 
·ILl: · 

~:J ii4 
:.. ~--.. ..... 

UIF 
13JF 
124f 
124f 
13Jf 
124f 
13JF 
t24F 

A PARIS: 3, rue de Reuilly, 75580 CEDEX PARIS (Xli) A TOULOUSE : 25 rue Bayard 31000 
Tél. : 346.63.76 (lignes groupées) • Tél. : (61) 62.02.21 

Ouvert tous les ours Ouvertlousleslourstsault11111ô11Chelde9ha121130•·1rll·14tto1~1r td h )tl d sau llllilllC e e ur1 1 mattrl 

EXPEDITIONS RAPIDES PROVINCE et ETRANGER de 9 ha 12h30 et de 14 ha 19 h 

POUR RECEVOIR NOTRE CATALOGUE 200 PAGES AINSI QUE NOS TARIFS, VEUILLEZ UTILISER LE BON A DECOUPER DE LA PAGE 115 


